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SST-E-00
WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV- 45000000-7 Wymagania Ogélne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] &pbi&acji Techniczne] $
Wymagania Ogolne dotygeze wykonania i odbioru robét w obiektach budowldnyc

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podsgtavpracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumearefargowy i kontraktowy przy zlecaniu
zgodnie z ustayo zamoéwieniach publicznych i realizacji oraz rozéiniu robot w obiektach
budowlanych.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacji Technicznej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepgnuymagania ogoélne, wspdlne dla
robot obgtych specyfikacjami technicznymi (ST) i1 szczegOtoy specyfikacjami
technicznymi (SST) wydanymi przez OWEOB dla praojekt

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstde opracowania szczego6towych
Specyfikacji Technicznych stosowanych jako dokumprzetargowy i kontraktowy przy
zleceniu zgodnie z UstawPrawo Zamoéwig Publicznych i realizacji oraz nadzorowaniu
robét w obiektach budowlanych. Zakres robot ski&syfano zgodnie do struktury systemu
klasyfikacji Wspolnego Stownika Zaméwie

1.4.1. Zgodnd&¢ Robo6t z Normami.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podageodnaniki do Polskich
Norm. Normy te winny b§ traktowane jako integralna gz Specyfikacji Technicznych i By
stosowane w petzeniu z Dokumentagj Budowy i Specyfikacjami, w ktorych gs
wymienione. Wykaz podstawowych norm przedstawionopkt. 10 tych Specyfikacji.
Wykonawca jest zobowzany do przestrzegania innych Polskich Norm lubosdgdnich
norm krajéow UE, ktore obowkuja w zwigzku z wykonaniem prac afiych Kontraktem
I stosowania ich postanowiena réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartym
w Specyfikacjach Technicznych. Zakitada,siz Wykonawca dogbnie zaznajomit si
Z trescig 1 wymaganiami tych Norm.

1.4.2.0Okreslenia podstawowe.

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione pzgji okre&lenia naley rozumie
w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.2.1. Obiek budowlany —nale zy przez to rozumiebudynek wraz z instalacjami
I urzadzeniami technicznymi, budowl stanowjca catas¢ technicznodzytkows wraz
z instalacjami i urgdzeniami, obiekt matej architektury;
1.4.2.2. Budynek —nalezy przez to rozumie taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale
Zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pampeczegrod budowlanych oraz
posiada fundamenty i dach.



1.4.2.3. Budynek mieszkalny jednorodzinny- nalezy przez to rozumie budynek wolno
stojgcy albo budynek o zabudowie hiliaczej, szeregowej lub grupowej, &ay
zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stamowi konstrukcyjnie samodzien catasc,

w ktérym dopuszcza siwydzielenie nie wicej niz dwoéch lokali mieszkalnych albo jednego
lokalu mieszkalnego i lokaluSytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczaj 30%
powierzchni catkowitej budynku.

1.4.2.4. Budowla- nalery przez to rozumiekazdy obiekt budowlany niedalacy budynkiem
lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, grdinie kolejowe, mosty, estakady, tunele,
sieci techniczne, wolno stm@e maszty antenowe, wolno sfg trwale zwazane z gruntem
urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (foradj&), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojce instalacje przemystowe lub wgdzenia techniczne, oczyszczalnie
sciekéw, sktadowiska odpadow, stacje uzdatnianiawvdanstrukcje oporowe, nadziemne
I podziemne przégia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budosgertowe, cmentarze,
pomniki, a take czsci budowlane urgdzen technicznych (kottdw, piecéw przemystowych
I innych urzdzen) oraz fundamenty pod maszyny i gnizenia, jako odibne pod wzgidem
technicznym cgsci przedmiotéw sktadagych se na cald¢ uzytkows.

1.4.2.5. Obiekt matej architektury — naleey przez to rozumie niewielkie obiekty,

a w szczegolnai kultu religijnego, jak: kapliczki, krzse przydréne, figury, posgi,
wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowejzytkowe shiace rekreacji codziennej
I utrzymaniu porzdku, jak: piaskownice, Btawki, drabinki,smietniki.

1.4.2.6. Tymczasowy obiekt budowlany -nalezy przez to rozumie obiekt budowlany
przeznaczony do czasowegaytkowania w okresie krotszym od jego trwadbtechnicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lubbidrki, a take obiekt budowlany nie
pofaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioskicahe, pawilony sprzedg ulicznej

I wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneuyeane, urzdzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.2.7. Budowa -halezy przez to rozumiewykonanie obiektu budowlanego w oflanym
miejscu, a take odbudow, rozbudow, nadbudow obiektu budowlanego.

1.4.2.8. Roboty budowlane -nalezy przez to rozumiebudowe, a takke prace polegage na
przebudowie, monta, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

1.4.2.9. Remont —naleey przez to rozumie wykonywanie w istnigicym obiekcie
budowlanym rob6t budowlanych polegaych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowsjcych biezgcej konserwacii.

1.4.2.10. Uradzenia budowlane -nalezy przez to rozumieurzagdzenia techniczne zgaane

z obiektem budowlanym zapewrgeg maliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przgza i uradzenia instalacyjne, w tym sfgce oczyszczaniu lub
gromadzeniudciekéw, a take przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i plackspoetniki.
1.4.2.11. Teren budowy -nalezy przez to rozumie przestrza, w ktérej prowadzoneas
roboty budowlane wraz z przestrzgmajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy.
1.4.2.12. Prawne dysponowanie nieruchomdcia na cele budowlane —nalery przez to
rozumie tytut prawny wynikagcy z prawa wiasni, wytkowania wieczystego, zadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zabkewiowego, przewidygego
uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

1.4.2.13. Pozwolenie na budow— nalery przez to rozumie decyzg administracyjn
zezwalajca na rozpocgcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot bwtimych
innych nS budowa obiektu budowlanego.

1.4.2.14. Dokumentacja budowy -nalery przez to rozumie pozwolenie na budoyvwraz

z zahczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkotg odbiorow czsciowych

I koncowych, w miag potrzeby, rysunki i opisy shgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne



i ksiagzke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektow metadontau - take dziennik
montau.

1.4.2.15. Dokumentacja powykonawcza nalezy przez to rozumiedokumentag budowy

Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonyi@amobot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.4.2.16. Teren zamknity — nalezy przez to rozumie teren zamknity, o ktorym mowa
w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego,

1.4.2.17. Aprobta techniczna —nalezy przez to rozumie pozytywry ocere techniczi
wyrobu, stwierdzajca jego przydatng do stosowania w budownictwie.

1.4.2.18. Widciwy organ — nalezy przez to rozumie organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoruowlashego, stosownie do ich
wiasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.2.19. Wyréb budowlany —nalezy przez to rozumie wyréb w rozumieniu przepisow
0 ocenie zgodrimi, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zé@howania lub
zastosowania w sposoéb trwaty w obiekcie budowlanyprowadzany do obrotu jako wyréb
pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowanianeajemnym pajczeniu stanovgicym
integralny catas¢ uzytkows.

1.4.2.20. Organ samorgdu zawodowego— nalezy przez to rozumie organy okrélone
w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samdarh zawodowych architektéw,ziynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Np&z. 42 z pgn. zm.).

1.4.2.21. Obszar oddziatywania obiektu -nalezy przez to rozumie teren wyznaczony
w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisévlmaych, wprowadzagych zwihzane
Z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tegmu.

1.4.2.22. Optata — naley przez to rozumie kwote naleenosci wnoszol przez
zobowgzanego za okétone ustaw obowigzkowe kontrole dokonywane przez wdavy
organ.

1.4.2.23. Droga tymczasowa (montawa) — nalezy przez to rozumie drog specjalnie
przygotowan, przeznaczando ruchu pojazdéw obstugialych roboty budowlane na czas ich
wykonywania, przewidziando usungcia po ich zakaczeniu.

1.4.2.24. Dzienniku budowy- nalezy przez to rozumie dziennik wydany przez wdaiwy
organ zgodnie z obowaujagcymi przepisami, stanowey urzdowy dokument przebiegu
robét budowlanych oraz zdarzeokolicznaci zachodzcych w czasie wykonywania robot.
1.4.2.25. Kierownik budowy —osoba wyznaczona przez Wykonawobét, upowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua
ponosaca ustawow odpowiedzialné za prowadzonbudove.

1.4.2.26. Rejestr obmiaréw —nalery przez to rozumie akceptowas przez Inspektora
nadzoru ksizke z ponumerowanymi stronami, sica do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonanych rob6t w formie wyligge szkicow i ewentualnie dodatkowych
zalkcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego.

1.4.2.27. Laboratorium — nalery przez to rozumie laboratorium jednostki naukowej,
zamawiagcego, wykonawcy Ilub inne laboratorium badawcze eeplowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzania niedimych bada i préb zwhpzanych
z ocen jakasci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajéemadzonych robot.
1.4.2.28. Materialy— nalezy przez to rozumie wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane
jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezline do wykonania robo6t, zgodnie
z dokumentagj projektowy i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane prirespektora
nadzoru.



1.4.2.29. Odpowiednia zgodrig — nalezy przez to rozumie zgodnd¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, asliegranice tolerancji nie zostaty okilene z przegitnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danegdzaju rob6t budowlanych.

1.4.2.30. Poleceniu Inspektora nadzory- nalezy przez to rozumie wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru wwi®mpisemnej dotyere sposobu
realizacji robot lub innych spraw zgwianych z prowadzeniem budowy.

1.4.2.31. Projektant— nalezy przez to rozumie uprawniom osolg prawry lub fizyczry
bedaca autorem dokumentaciji projektowej.

1.4.2.32. Rekultywacja— naley przez to rozumieroboty magce na celu uposzikowanie

i przywrocenie pierwotnych funkcji terenu naruszgmev czasie realizacji budowy lub robot
budowlanych.

1.4.2.33. Przedmiar robé6t— nalezy przez to rozumie zestawienie przewidzianych do
wykonania robét wedtug technologicznej kolgjoioich wykonania wraz z obliczeniem
I podaniem iléci robét w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

1.4.2.34. Cgsci obiektu lub etapie wykonania —nalery przez to rozumie czgs¢ obiektu
budowlanego zdoln do spetniania przewidywanych funkcji techniczrigtidowych

I mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

1.4.2.35. Ustalenia techniczne nalery przez to rozumie ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczeg6towych specyfddciechnicznych.

1.4.3. Ogdlne wymagania dotycge Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za padeenie rob6t zgodnie z umew Sciste
przestrzeganie harmonogramu rob6t oraz za s$faka@astosowanych materialdow
i wykonywanych robét, za ich zgoditoz projektem technicznym, wymaganiami specyfikaciji
technicznej i programu zapewnienia j&kip projektu organizacji robot oraz poleceniami
zarzmdzapcego realizag) umowy. Wykonawca ponosi odpowiedziadioza doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysg8kd wszystkich elementow robét zgodnie
z wymiarami i rzdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma
pismie przez zargzapcego realizagg umowy. Nasipstwa jakiegokolwiek lgu
spowodowanego przez wykonaywy wytyczeniu i wyznaczeniu robét,sjewymaga tego
bedzie zaradzapcy realizacg umowy, zostam poprawione przez wykonawma wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczemisokaci przez zargdzapcego
realizacg umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialoioza ich doktadng. Decyzje
zaradzapcego realizagg umowy dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatdw
i elementow robot dla oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie jefie
technicznym i szczegotowych specyfikacjach techmych, a take w normach i wytycznych
wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzarzdzapcy realizacy umowy
uwzgkdnia wyniki badé materiatéw i jakéci robot, dopuszczalne niedoktadonbnormalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowcow oraz inne czynniki wplywage na rozwzana kwesti. Polecenia
zarzdzapcego realizagi umowy keda wykonywane nie pfiej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawgeod grd@bg wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

1.5. Teren budowy.
1.5.1. Charakterystyka terenu budowy.

Przedmiotem inwestycji jest budowa budynkgd® Rejonowego i Prokuratury
Rejonowej przy ul. Jana Marii Gisgesa w Nisku wmzagospodarowaniem terenu na
dziatkach nr 3618/2, oblb Nisko. Jednostka Ewidencyjna Nisko.



1.5.2. Przekazanie.
Zamawiagcy protokolarnie oraz w terminie okienym w dokumentach
kontraktowych przekae Wykonawcy:
* Dokumentacje technican
» Kopi¢ decyzji o0 pozwoleniu na budew
» Komplet specyfikacji technicznych,
» Kopie¢ uzgodni@ i zezwolé uzyskanych w czasie przygotowywania robo6t do zeali
przez zamawiapego dla umgiwienia prowadzenia robot.

1.5.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca dmizie odpowiedzialny za ochrenplacu budowy oraz wszystkich
materiatdw i elementéw wypogenia wytych do realizacji rob6t od chwili rozpogzda do
ostatecznego odbioru robot. Przez caly ten czaglpenia lub ich elementyeta utrzymane
w sposob satysfakcjoruqy zarzdzapcego realizagj umowy. Maze on wstrzymarealizacy
robot jeli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swojgowizki konserwacyjne.
W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy,nagaluje i utrzyma wszystkie niegine,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu igdeenia takie jak: bariery, sygnalizasuchu, znaki
drogowe etcZeby zapewrd bezpieczastwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie
znaki drogowe, bariery i inne wdzenia zabezpieczme musz by¢ zaakceptowane przez
zarzmdzapcego realizag) umowy. Wykonawca duizie take odpowiedzialny do czasu
zakaczenia robot za utrzymanie wszystkich reperow iyatn znakéw geodezyjnych
istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenta Zaiszczenia do odbudowy na
wlasny koszt. Przed rozpagZzem robdét wykonawca umiei, w miejscach i iléciach
okreslonych przez zargzapcego, tablice podage informacje o zawartej umowie zgodnie
Z rozporadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministrasgddarki Przestrzennej
Budownictwa.

1.5.4. Ochrona wiasnéci i urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgoistniegcych instalacji naziemnych
I podziemnych urgdzen znajdupcych s¢ w obrbie placu budowy, takich jak ruragi
i kable etc. Przed rozpog@em robot wykonawca potwierdzi u odpowiednich vetakkore g
wiascicielami instalacji i urgdzenr, informacje podane na planie zagospodarowaniandere
dostarczonym przez zamawjeggo. Wykonawca spowoduje aby te instalacje admenia
zostaty widciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzewidrakcie realizacji robot.
Wykonawca natychmiast poinformuje zaoizapcego realizagg umowy o kadym
przypadkowym uszkodzeniu tych gdzen lub instalacji i ledzie wspotpracowat przy
naprawie udzielag wszelkiej maliwej pomocy, ktéra moe by potrzebna dla jej
przeprowadzenia. Wykonawca e¢dzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody,
spowodowane przez jego dziatania, w instalacjadzieannych i podziemnych pokazanych
na planie zagospodarowania terenu dostarczonymna peraawiajcego.

1.5.5. Ochronasrodowiska w trakcie realizacji robét.

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobgmeiny zné i stosowé si¢ do
przepisow zawartych we wszystkich regulacjach psahlinw zakresie ochron§rodowiska.
W okresie realizacji, do czasu zakaenia robot, wykonawcaetizie podejmowat wszystkie
sensowne krokizeby stosowa Siudo wszystkich przepisow i normatywéw w zakresie
ochronysrodowiska na placu budowy i poza jego terenem, adndziatar szkodliwych dla
innych jednostek wyspujacych na tym terenie w zakresie zanieczysichatasu lub innych
czynnikdw powodowanych jego dziatakom.



1.5.6. Zapewnienie bezpiechstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca dostarczy na budew bedzie utrzymywat wyposaenie konieczne dla
zapewnienia bezpiecastwa. Zapewni wypogania w uradzenia socjalne oraz odpowiednie
wyposaenie i odzie wymagan dla ochronyzycia i zdrowia personelu zatrudnionego na
placu budowy. Uwza sk, ze koszty zachowania zgodiwd z wspomnianymi powiej
przepisami bezpieczstwa i ochrony zdrowiagswliczone w cen umowry. Wykonawca
bedzie stosowat i do wszystkich przepisbw prawnych obemtjacych w zakresie
bezpieczéstwa przeciwpgarowego. Bdzie stale utrzymywat wypoganie przeciwpgarowe
w stanie gotowgxi, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpiéshga przeciwpgarowego na
placu budowy, we wszystkich wdzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniac
magazynowych. Materialy tatwopalnee¢da przechowywane zgodnie z przepisami
przeciwpaarowymi, w bezpiecznej odledla od budynkow i sktadowisk, w miejscach
niedost¢pnych dla osoéb trzecich. Wykonawcagdhie odpowiedzialny za wszelkie straty
powstate w wyniku pgaru, ktory mogtby powstaw okresie realizacji robét lub zostat
spowodowany przez ktdregokolwiek jego pracownik@irycie materiatow, ktore wptywaj
na trwate zmianysrodowiska, ani materiatdbw emitigych promieniowanie w ikziach
wyzszych ni zalecane w projekcie niecdizie akceptowane. Jakiekolwiek materiaty
z odzysku lub pochodze z recyklingu i magce by uzyte do rob6t musg paswiadczone
przez odpowiednie ugdy i wladze jako bezpieczne dkodowiska. Materiaty, ktéreas
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po aakeniu budowy ich charakter niebezpieczny
znika, np. materialy pyte) mog by¢ dozwolone, pod warunkienve bgda spetnione
wymagania techniczne dotyge ich wbudowania. Przedzyciem takich materiatdw
zamawiagcy musu uzyskaaprobat od odpowiednich wiadz administracjifsawowej, jéli
wymagaj tego odpowiednie przepisy.

1.6. Projekt organizacji robot wraz z towarzysacymi dokumentami.
1.6.1. Przygotowanie dokumentéw wchodizych w sktad projektu organizacji robét.

W ramach prac przygotowawczych, przed prgyshniem do wykonania zasadniczych
robét, wykonawca jest zobogiany do opracowania i przekazania zadeapcemu realizagj
umowy do akceptacji nagiujagcych dokumentow:

» projekt organizacji robot,

» szczegodtowy harmonogram robot i finansowania,
* plan zabezpieczenia i ochrony zdrowia,

e program zapewnienia jaka.

1.6.2. Projekt organizaciji robét.

Opracowany przez wykonawdqrojekt organizacji robot musi bydostosowany do
charakteru i zakresu przewidywanych do wykonaniadtoMa on zapewnizaplanowany
sposOb realizacji rob6t, w oparciu 0 zasoby tecmec ludzkie i organizacyjne, ktore
zapewn realizacg robdt zgodnie z dokumentggprojektows, specyfikacjami technicznymi
i instrukcjami zargdzapcego realizagj umowy oraz harmonogramem robot. Powinien
zawierd:

» organizag wykonania roboét, w tym terminie i sposéb prowadaenbat,

projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikadjprzygotowanie praktyczne,

wykaz 0sOb odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot



1.6.3. Szczegbtowy harmonogram robot i finansowania

Szczegbdtowy harmonogram robét i finansowania musigledniaé  uwarunkowania
wynikajace z dokumentacji projektowej i ustalezawartych w umowie. Madiwosci
przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanyanontazowych, kolejnéé¢ robot
oraz sposoby realizacji winny zapewnvykonanie robo6t w terminie okilenym w umowie.
Wykonawca przedstawi zadzapcemu realizag) umowy do zatwierdzenia szczegotowy
harmonogram roboét i ptatda, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkOw umowy
Harmonogram winien wyraie przedstawi@aw etapach tygodniowych proponowany ppst
robot.

1.6.4. Program zapewnienia bezpiecastwa i ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji robot wykonawca edrie stosowat si do wszystkich
obowigzujacych przepisow i wymagaw zakresie bezpiecastwa i ochrony zdrowia. W tym
celu, w ramach prac przygotowawczych do realizatjiot, zgodnie z wymogami ustawy —
Prawo Budowlane jest zoboyziany opracowai przedstawd do akceptacji zagglzagcemu
realizacj umowy, program zapewnienia bezpiatwva i ochrony zdrowia. Na jego
podstawie musi zapewhpersonelowi pracw warunkach bezpiecznych, nieszkodliwych dla
zdrowia i spetnigicych odpowiednie wymagania sanitarne.

1.6.5. Program zapewnienia jak§ci.

Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za jé&koobot. W tym celu przygotowuje
program zapewnienie jako i uzyska jego zatwierdzenie przez zalzapcego realizagj
umowy. Program zapewnienia j&kobedzie zawierat:

a) czes¢ 0ogolm opisupca:

= system (sposoéb i procedymproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywania
robot,

* wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego
lub wytypowanego do wykonywania badzeconych przez wykonaw);

» sposob oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiardw,

» ustawienia mechanizméw stegoych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany 8pos forme przekazywania
informacji zaradzapcemu realizagj umowy;

b) cze$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robaot:

= wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia do magazynowania i zatadunku
materiatow,

* sposoOb zabezpieczenia i ochrony materiatow gdeen przed utraf ich wiasciwosci
w czasie transportu i przechowywaniem na budowie,

* sSposoOb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢ bada, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzenie wdzea itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

» wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegolraleimentow robot,

* sSposOb pogpowania z materialami i robotami nie odpowiadgimi wymaganiom
umowy.

W przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat 1ISABQest zobowjzany do
opracowania programu i planu zapewnienia jakagodnie z wymaganiami certyfikatu.



1.7. Dokumenty budowy.
1.7.1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest obowrujacym dokumentem budowy prowadzonym przez
kierownictwo budowy na bigco, zaréwno dla potrzeb zamawieggo jak i wykonawcy
w okresie od chwili formalnego przekazania wykongvptacu budowy a do zakaczenia
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzedmennika budowy zgodnie
z obowpzujagcymi przepisami (Rozpogdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01.).
zapisy do dziennika budowyetly czynione na bigco i powinny odzwierciedfa postp
robot, stan bezpiecastwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wskigstkwestie
Zwigzane z zargdzaniem budow Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawéejego
dat, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktéralgkonuje. Wszystkie zapisy powinny
by¢ czytelne i dokonywane w paydku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostgeia
pustych mgdzy nimi, w sposéb unienibwiajacy wprowadzenie paniejszych dopiskow.
Wszystkie protokoty i inne dokumenty zetone do dziennika budowy powinny dy
przejrzyicie numerowane, oznaczone i datowane przez zarOwuykonawe jak
I zarzdzapcego realizagj umowy. Zarzdzapcy realizacg umowy jest take zobowjzany
przedstawd swoje stanowisko na tematzkego zapisu dokonanego w dzienniku budowy
przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

1.7.2. Kshzka obmiarow.

Ksigzka obmiarow robét jest dokumentem, w ktorym rejgstise ilosciowy postp
kazdego elementu realizowanych robét. Szczegodtowe atymiwykonywanych robot
dokonywane $ na biegaco i zapisywane do kgiki obmiarow robdt, wykorzysta¢ opis
pozycji i jednostki wyte w wycenionym przez wykonaw@rzedmiarze robot, stanayely
zahcznik do umowy.

1.7.3. Inne istotne dokumenty budowy.
Oprocz dokumentow wyszczegolnionych w punkcie 2.1i02.10.2., dokumenty

budowy zawieraj tez:

* Dokumenty wchodgce w sktad umowy,

* Pozwolenie na budoyy

» Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy,

* Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne wmya porozumienia cywilno-
prawne,

» Instrukcg zarzdzapcego realizagjumowy oraz sprawozdania ze spdtkaarad na
budowie,

» Protokoty odbioru robat,

* Opini¢ ekspertow i konsultantéw,

« Korespondencja dotygza budowy.

1.7.4. Przechowywanie dokumentow budowy.

Wszystkie dokumentu budowydy przechowywane na placu budowy we $glavie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubileda natychmiast odtworzone
zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystdo&umenty budowy dula stale
dostpne do wgidu zaradzapcego realizag) umowy oraz upowaionych przedstawicieli
zamawiagcego w dowolnym czasie i naide zadanie.

1.8. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawgw trakcie trwania budowy.
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1.8.1. Informacje ogoélne.

W trakcie trwania budowy i przed zalezeniem rob6t wykonawca jest zobgrany
do dostarczania na polecenie adzapcego realizagj umowy naspujacych dokumentow:
* Rysunki robocze,

» Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania,
e Dokumentacja powykonawcza,
« Instrukcja eksploatacji i konserwacji ydzen

1.8.2. Aktualizacja harmonogramu robot i finansowairma.

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robét budowlemi montaowych,
kolejnaé¢ robdt oraz sposoby realizacji winny zapefviwykonanie robot w terminie
okreslonym w umowie. Zgodnie wymaganiami zawartymi w kecie 1.9.3. wykonawca we
wstepnej fazie robdt przedstawia do zatwierdzenia gp@pevy harmonogram robot
i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harogyam ten w miar postpu robot
moze by aktualizowany przez wykonawa zaczyna obowzywa: po zatwierdzeniu przez
zarzdzapcego realizagj umowy.

1.8.3. Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca odpowiedzialnyeldzie za prowadzenie na bieo ewidencji wszelkim
zmian w rodzaju materiatow, wdzen, lokalizacji i wielkagci robot. Zmiany te nalgy
rejestrow@ na komplecie rysunkow, wydznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien
przedktada zarzdzapcemu realizagg umowy aktualizowane na ligco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w migsi, w celu dokonania ich przadu i sprawdzenia.
Po zakaczeniu robot kompletny zestaw rysunkow zostanieekmzany zawmgdzapcemu
realizacyg umowy.

1.8.4. Zaradzajacy realizacja umowy.

Zarmdzapcy realizacg umowy w ramach posiadanego umocowania od
Zamawiagcego reprezentuje interesy zamawdago na budowie przez sprawowanie kontroli
zgodndci realizacji robot budowlanych z dokumentacprojektows, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy techmgaraz postanowieniami warunkéw
umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich obawkoéw, zgodnie z przepisami prawa
budowlanego, zaszlzapcy realizacg umowy pisemnie wyznacza inspektoréw nadzoru
dziatagcych w jego imieniu, w zakresie przekazanych imawprien i obowigzkéw. Wydane
przez nich polecenia m@amoc polecé zarzdzapcego realizagj umowy. Zgodnie z umowa,
wykonawca jest zobowzany w ramach kwoty ryczattowej, przewidzianej mieeofertowe;j
na zaplecze budowy, zorganizaiwemawiagcemu na placu budowy i utrzymywdo kaica
robét biuro zargdzapcego realizagj umowy.

2. MATERIALY | URZ ADZENIA.
2.1.Zr6dka uzyskiwania materiatow i urzadzen.

Wszystkie wbudowane materiaty i gdzenia instalowane w trakcie wykonywania
robét musz by¢ zgodne z wymaganiami oktenymi w poszczegoélnych szczegotowych
specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na tggotinie przed kyciem kadego materiatu
przewidywanego do wykonywania robét statych wykooawprzediay szczegotow
informack o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich matéw, atestach, wynikach
odpowiednich bada laboratoryjnych i probek do akceptacji zgizapcego realizag
umowy. To samo dotyczy instalowanych adzer. Akceptacja zawdzapcego realizag)
umowy udzielona jakigjpartii materiatow z danegaoodia nie lgdzie znaczy, ze wszystkie
materialy pochodge z tegozrodia g akceptowane automatycznie. Wykonawca jest
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zobowizany do dostarczania atestow i/lub wykonywania prderiatow otrzymywanych

z zatwierdzonegazrodta dla kadej dostawy,zeby udowodri, ze nadal spetnigj one
wymagania odpowiedniej szczegobtowej specyfikaophtécznej. W przypadku stosowania
materiatdbw lokalnych, pochodeych z jakiegokolwiek miejscowegarddia, whczapc te,
ktGre zostaty wskazane przez zamawdapo, przed rozpoeziem wykorzystywania tego
zrodta wykonawca ma obowdek dostarczenia zajdzagcemu realizagj umowy wszystkich
wymaganych dokumentow pozwaleych na jego prawidtowv eksploatag. Wykonawca
bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostnca na Plac Budowy materiatdw
lokalnych. Za ich ilé¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow
pochodacych z lokalnychzrodet wymaga akceptacji zadzapcego realizagjumowy.

2.2. Kontrola materiatéw i urzadzen.

Zarzmdzapcy realizacg umowy mae okresowo kontrolowadostarczane na budew
materiaty i uradzenia,zeby sprawdzi czy § one zgodne z wymaganiami szczegotowych
specyfikacji technicznych. Zaydzapcy specyfikagg umowy jest upowaniony do pobierania
i badania probek materiakieby sprawdzi jego wtasnéci. Wyniki tych prob stanowi mog
podstaw do aprobaty jak&i danej partii materiatdw. Zagdzapcy realizacg umowy jest
rowniez upowaniony do przeprowadzania inspekcji w wytwdrniachtenatow i uradzen.

W czasie przeprowadzania badania materialdw admeh przez zargdzapcego realizag)

umowy, wykonawca ma obowzek spetnia nastpujace warunki:

« W trakcie badania, zagdzapcemu realizagf umowy ledzie zapewnione nieztine
wsparcie i pomoc przez wykonagvicproducenta materiatéw lub wdzen,

e Zarzmdzapcy realizacy umowy kedzie miat zapewniony w dowolnym czasie @psto
tych miejsc, gdzieswytwarzane materialy i uggdzenia przeznaczone dla realizacji robot.

2.3. Atesty materiatéw i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktéryeh szczegotowych specyfikacjach technicznych
wymagane $ atesty, kada partia dostarczona na budowmusi posiada atest okréajacy
w sposbéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniemezpwykonawe bada jakosci
materiatéw, zargdzapcy realizacy umowy mae dopuyci¢ do wycia materiaty posiadge
atest producenta stwierdzey petry zgodnd¢ tych materiatbw z warunkami podanymi
w szczegotowych specyfikacjach technicznych. Progpkzemystowe musgzposiada atesty
wydane przez producenta, poparte w razie potrzepyikami wykonanych przez niego
bada. Kopie wynikéw tych badamusz by¢ dostarczone przez wykonagvearzdzagcemu
realizacy umowy. Materialy posiadgge atesty, a ugzlzenia — wang legalizacg, mog by¢
badane przez zajdzapcego realizagi umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy
zostanie stwierdzona niezgoddo wiasciwosci przewidzianych do aycia materialdw
I urzadzeh z wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfékett technicznych nie
zostan one przygte do wbudowania.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom umowy.

Materialy uznane przez zadzapcego realizagi umowy za niezgodne ze
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi musby¢ niezwiocznie usugte przez
wykonawe z palcu budowy. 3& zarzadzapcy realizacg umowy pozwoli wykonawcy
wykorzyst& te materialty do innych robotinte, dla ktorych zostaty one pierwotnie nabyte,
wartaés¢ tych materiatbw mze by odpowiednio skorygowana przez zgizapcego
realizacj umowy. Kady rodzaj robot wykonywanych zzyciem materiatéw, ktére nie
zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przezadaspcego realizagi umowy, [edzie
wykonywany na wtasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawobie spraw, ze te roboty
mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niptacone.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow i uggdzen.

Wykonawca jest zobowzany zapewri zeby materialy i urgdzenia tymczasowo
sktadowane na budowie, byly zabezpieczone prze#odgeniem. Musi utrzymywaich
jakos¢ i wkasnaci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbwdania lub montau.
Musz one w kadej chwili by¢ dostpne dla przeprowadzenia inspekcji przez gdzapcego
realizacy umowy, & do chwili kiedy zostam uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do
sktadowania materiatow | wdzen beda zlokalizowane w olgbie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z zasdlzapcym realizagi umowy, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawc Zapewni on,ze tymczasowo skladowane na budowie
materiaty i uradzenia lgeda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

3. SPRAT.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakovykonywanych roboét isrodowisko. Spret
uzywany do robot powinien ldyzgodny z ofegt wykonawcy oraz powinien odpowiadipod
wzgledem typoéw i ilgci wskazaniom zawartym w szczegotowych specyfikdtja
technicznych, programie zapewnienia j&kd projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez zarzdzapcego realizagj umowy. Liczba i wydajn& sprzitu powinna gwarantowa
prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianywnharmonogramie robo6t. Spitz
bedacy whasndcia wykonawcy lub wynajty do wykonywania rob6t musi byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowsgi do pracy oraz kiyzgodny z wymaganiami ochrosyodowiska
I przepisami dotycxymi jego uytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami,
wykonawca dostarczy zadzapcemu realizacji umowy kopie  dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie spitm do wytkowania. Jeeli projekt wykonawczy lub
szczegotowe specyfikacje techniczne przewidmozliwosé wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, wykonawca przedstawbrapy sprzt do akceptacji przez
zarzdzapcego realizagi umowy. Nie mae by pa&zniej zmieniany bez jego zgody. Sgiz
maszyny, urzdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy zostan
przez zargdzapcego realizagj umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT.

Liczba i rodzajesrodkéw transportu dnlg okreslone w projekcie organizacji robot.
Musza one zapewniaprowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w projekcie
wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach techmgch oraz  wskazaniami
zarzdzapcego realizacja umowy, w terminach wynd@jch z harmonogramu roboét. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy musspelni@ wymagania dotycke przepiséw
ruchu drogowego, szczegolnie w odniesieniu do doganych obgizen na osie i innych
parametrow technicznyctsrodki transportu nie odpowiadae warunkom umowy, dola
przez irryniera usungte z terenu budowy na polecenie zawapcego realizag) umowy.
Wykonawca jest zobowzany usuwé na bigaco na witasny koszt, wszelkie uszkodzenia
I zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojaadyrogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoceciem robot wykonawca opracuje.

» projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry posrinsktada sic z czsci opisowej
I graficznej.

» plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia (plan bioz).

» projekt organizacji budowy.

13



» projekt technologii i organizacji mor#a

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzeniebot zgodnie z umow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z umow lub
kontraktem oraz za jaké zastosowanych materialtdw i wykonywa innych rolud, ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
PZJ, projektem organizacji rob6t oraz poleceniamspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialné¢ za peta obstug geodezyjn przy wykonywaniu wszystkich elementow
robot okrélonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanyehpémie przez Inspektora
nadzoru. Nagpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu
i wykonywaniu robdét zostan jesli wymaga tego lkedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawe na wiasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru datgzkceptacji lub
odrzucenia materiatdbw i elementow robaiddy oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i WBTS a take w normach
I wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dojgezrealizacji robot ddg wykonywane
przez Wykonaweg nie p&niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, podziggo

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jakasci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robot i jak@ci materiatow
prowadzog zgodnie z programem zapewnienia j@ioomoéwionym w punkcie 1.6.5.
wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazhpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszelkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i badania materiatow oraz
jakosci  wykonywania robét. Przed zatwierdzeniem prograrzapewnienia jakii
zarzdzapcy realizacp umowy mae zaadac od wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest wathjpcy. Wykonawca jest
zobowgzany prowadzi pomiary i badania materiatbw oraz robot zestatliwoscig
zapewniajca sStwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w projekcie wykonawczym szczegoOtowych specyfikagjatechnicznych. Minimalne
wymagania co do zakresu bada ich czstotliwosci 53 okreslone w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznyéhprzypadku gdy brak jest wyiaych
przepisOw zargdzapcy realizacy umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczrahy
zapewné wykonanie robot zgodnie z umew Wykonawca dostarczy zadzapcemu
realizacy umowy swiadectwa stwierdzage, z wszystkie stosowane uwdzenia i spret
badawczy posiada wag legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiajacych procedury bada

6.2. Pobieranie probek.

Probki do bada beda z zasady pobierane losowo. Zaleca sitosowanie
statystycznych metod pobierania probek, opartycteamadzieze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla
Zarzdzapcy realizacg umowy musi mié zapewnion mozliwosé udzialu w pobieraniu
probek. Na jego zlecenie wykonawca ma olyaek przeprowadzidodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budizwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez wykonawe usungte lub ulepszone z jego wiasnej woli. Probki dastane przez
wykonawe do badé wykonywanych przez zagdzapcego realizagi umowy [eda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaabweypty przez niego. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistenek.
W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamayagj
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6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego
w szczegotowych specyfikacjach technicznych, st@éawozna wytyczne krajowe albo inne
procedury, zaakceptowane przez zdrapcego realizagj umowy. Przed przyspieniem do
pomiarow lub bada wykonawca powiadomi zagdzapcego realizagi umowy o rodzaju,
miejscu i terminie pomiary lub badania. Po wykomapomiary lub badania wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki, do akceptacji zagdzapcego realizacja umowy.
Zarzadzapcy realizacg umowy lgdzie miat nieograniczony degt do pomieszcae
laboratoryjnych w celu ich inspekcjicBzie on przekazywat wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub cheedawczych. Zeli niedocagniecia te
bedg na tyle powane, to mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada zarzdzapcy realizacy
umowy natychmiast wstrzymazycie do robot badanych materiatdw i dépuje dopiero
wtedy, gdy niedoggnigcia w pracy laboratorium wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jak& tych materiatdbw. Wykonawca cbizie przekazywat
zarzdzapcemu realizag) umowy kopie raportow z wynikami batlgak najszybciej, nie
poézniej jednak ni wg terminie okrélonym w programie zapewnienia jako Kopie
wynikow bada beda mu przekazywane na formularzach wedtug dostarcgopezez niego
wzoru lub innych, réwnie przez niego zaaprobowanych. Wszystkie kosztygzavie
z organizowaniem i prowadzeniem badaaterialébw ponosi wykonawca. Do celow kontroli
jakosci i zatwierdzenia, zaszlzapcy realizacg umowy jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatbwznddet ich wytwarzania, a ze strony
wykonawcy i producenta materiatdw zapewniona ngdzie wszelka potrzebna do tego
pomoc. Zarzdzapcy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji gsu kontroli robét
prowadzonego przez wykonagycbedzie ocenia zgodndé wykonanych robot i aytych
materiatbw z wymaganiami szczego6towych specyfikat@chnicznych, na podstawie
dostarczonych przez wykonagvavynikOw bada. Zarzdzapcy realizacg umowy mae
pobiera& probki i prowadzt badania niezaiie od wykonawcy, na swoéj koszt.zéé wyniki
tych bada wykaza ze raporty wykonawcyasniewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub
zleci niezalenemu laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lodatkowych bada albo
oprze s¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatdw i robot
z projektem wykonawczym i szczegoOtowymi specyfikaej technicznymi. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkotvypada i pobierania prébek zostan
poniesione przez wykonaw.c

6.4. Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor mae dopyci¢ do wycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

e posiada certyfikat na znak bezpiearswa wykazujcy, ze zapewniono zgods&é
z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wégiwych przepisow

e posiadag deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodngci z Polskk Normg lub aprobag
technicza, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPaolskiej Normy, jeeli
nie g objete certyfikacy i ktére spetniaj wymogi specyfikacji technicznej.

6.5. Wyniki kontroli.

Wyniki kontroli przebiegu Robo6t, stanu bezpiatsteva ludzi i mienia oraz
technicznej i administracyjnej strony budowy mysby zapisywane na higco Dzienniku
Budowy. Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

» terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementow Robot,
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» przebieg Robdt, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyprzerw
w Robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora,

» daty zaradzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorbw Robét zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych
i ostatecznych odbioréw Robat,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania Robot podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

* zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apisev Dokumentacji
Projektowej,

e dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania Robdét,

» dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

» dane dotyczce jakdci Materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

» wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z puden, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu Robot.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robat.

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét, zgodnie
z dokumentagj projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. @imrobét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspek nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru leda wpisane do kaSki obmiardw. Jakikolwiek hid lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub gdieziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowgzku ukaczenia wszystkich robét. 8dne dane zostanpoprawione
wg ustalé Inspektora nadzoru naspiie. Obmiar gotowych robétedzie przeprowadzony
Z czstascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okrdonym w umowie.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow.

Zasady okréania ilcsci robot podane g w odpowiednich specyfikacjach
technicznych i KNR-ach oraz KNNRach. Jednostki aomipowinny zgodnie z jednostkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédab
zaakceptowane przez Inspektora nadzorugdibenia i spret pomiarowy zostandostarczone
przez Wykonawe. Jeeli urzzdzenia te lub spetr wymagaj bada atestujcych, to
Wykonawca bdzie posiadawaSne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe
beda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbat.

7.4. Wagi i zasady wdraania.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnlzenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom SST. @lzie utrzymywdé to wyposaenie, zapewnigc W Sposob agty
zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
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8. ODBIORY ROBOT.
Rodzaje odbiorow Robot w zaleosci od ustalé odpowiednich specyfikacjach
technicznych, Roboty podlegapastpujacym odbiorom:
» odbiorowi czsciowemu,
* odbiorowi ostatecznemu.
* odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr czsciowy.
Odbiér Czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot.
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. @diiRmbot dokonuje Inspektor.

8.2. Odbidr ostateczny (kécowy) robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania Robo6t
w odniesieniu do ich zakresu @) oraz jakdci. Catkowite zakéczenie Robot oraz
gotowa¢ do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez Wykonagvovpisem do
Dziennika Budowy z powiadomieniem na&rpie o tym fakcie Inspektora. Odbiér ostateczny
Robot nasfpi w terminie ustalonym w Dokumentach, kczod dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakiiczenia Robot i przypia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie pei
punkcie. ,Dokumenty do odbioru ostatecznego Roltddbioru ostatecznego Robo6t dokona
Komisja wyznaczona przez Zamawjeggo w obecnii Inspektora i Wykonawcy. Komisja
odbierajca Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnowykonania Robét z specyfikac)
techniczm i Dokumentacj Projektows. W toku odbioru ostatecznego Roboét, Komisja
zapozna si z realizacy ustalé przyjgtych w trakcie odbiorow Roboét zanilgaych
i ulegapcych zakryciu oraz odbioréw exiowych, zwlaszcza w zakresie wykonania Robo6t
uzupetniagcych i Robot poprawkowych. W przypadku niewykonawyznaczonych Robot
poprawkowych lub Rob6t uzupetniaych, Komisja przerwie swoje czynfum i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzeprzez Komisj, ze jaka¢
wykonanych Rob6t w poszczegolnych asortymentacknaeznie odbiega od wymaganej
w specyfikacji technicznej i Dokumentacji Projeki&gvz uwzgédnieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu, Komisja dokona
potracen, oceniajc pomniejszoan wartgs¢ wykonanych Robdt w stosunku do wymaga
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania Odbioru Gstaggo Robot jest
.Protokét Odbioru Ostatecznego Robét” spmlzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiagcego. Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zajzamy przygotowa
nastpujace dokumenty:

* Dokumentagi Powykonawcgz, tj. dokumentag budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjngorniarami powykonawczymi,

» dokumenty uzasadnigge uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie engrvania
robot,

» Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentomirk&gtowych i ew. uzupetnigge
lub zamienne),

» Protokoty wszystkich Odbiorow @gciowych,

* Dzienniki Budowy,

» deklaracje zgodrioi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych Materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczestwa zgodnie z specyfikaciechniczn,

e sprawozdanie techniczne,
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* inne dokumenty wymagane przez Zamasdaago.
Przegcie robdt na majek i do eksploatacji nagii na postawie ,Protokotu Odbioru
Ostatecznego Rob6t” podpisanego przez przedstdaviceamawiajcego.

8.4. Odbidr pogwarancyjny.

Odbioér Pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyclobd® zwizanych
z usung¢ciem wad, ktore ujawni sie w Okresie Gwarancyjnym i ¢gRojmi. Ostateczne
zatwierdzenie Robot po wygjaicciu Okresu Gwarancji (okresu odpowiedzidiciaza usterki)
nasgpi po usungciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbioragaf@cznym oraz tych,
ktore wysgpity w Okresie Gwarancji. Odbior pogwarancyjrgdhie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzginieniem zasad Odbioru Ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawy pfatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykaonaza
jednostk obmiarows ustalom dla danej pozycji Przedmiaru Robdét. Cena jednasdéko
pozycji kedzie uwzgédniac wszystkie czynnéei, wymagania i badania skladeg s¢ na jej
wykonanie, okréone dla tej Roboty .

Cena jednostkowachzie obejmowé:

- robocizre bezpdredna,

- wartaé¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magameania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzeniezgprna Plac
Budowy i z powrotem, monta demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w sktad ktorych wchosglz ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru, koszty wdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (koszty duiye
oznakowana Robot, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ekspertyzy
dotyczice wykonanych Rob6t, ubezpieczenia oraz koszty adarzprzedsibiorstwa
Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdav
moggcych wysgpi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obaaujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie
nalezy wliczac podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykopara dag pozycg w Wycenionym
Przedmiarze Robot jest ostateczna i wykluczazliwosé zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie Robot obtych t3 pozycp kosztorysow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Specyfikacje Techniczne w mdych miejscach powotgjsic na Polskie Normy (PN),
przepisy bramowe, instrukcje. Naley je traktowa& jako integralg czesé¢ i nalezy je czyt&
tagcznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tameowvystpowaly. Rozumie 8 iz
Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawaripi wymaganiami. Zastosowanieda
mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowanepogniej niz 30 dni przed datskladania
ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Robotgddwykonywane w bezpieczny sposdbisle
w zgodzie z obowizujacymi Polskimi Normami (PN)/(EN-PN) lub odpowiednimormami
krajow UE. Postanowienia norm polskickdhy mialy pierwszéstwo nad postanowieniami
innych norm.
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11. NORMY | NORMATYWY.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanks{tgednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207
poz. 2016 ).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20 w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigstea i ochrony
zdrowia. (Dz. U. nr 120 poz. 1126)

Rozporadzenie MPIPS z dnia 29.09.1997 r. w sprawie ogdingrzepisow bhp (tekst
jednolity Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r \wrawvie bezpiecAsstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowtdny Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz.
401)

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z ddi& marca 2000r. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przyecznych pracach transportowych (Dz. U. z 2000r.
nr 26 poz. 313)

PN-EN 45014:2000 Ogélne kryteria deklaracji zgaansktadanej przez dostawc
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteribw technicznych orazngstkowego stosowania wyrobow
budowlanych. (Dz. U. z 1998 r. Nr 107, poz. 67002 r. Nr 8 poz. 71, Nr 25 poz. 256)
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemoOw oceny zgodop wzoru deklaracji zgodsoi oraz sposobu
znakowania wyrobdéw budowlanych dopuszczanych dotabrpowszechnego stosowania
w budownictwie. (Dz. U. z 1998 r. Nr 113, poz. 728)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r.
w sprawie okrélenia wykazu wyrobéw budowlanych nie m@jch istotnego wptywu na
spetnianie wymagapodstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosoveanyedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej. (Dz. U. z 1998 89, poz. 673)

Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 rsprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takwyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogcych stwarzé zagraenie albo stigcych ochronie lub ratowanitycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegagych obowizkowi certyfikacji na znak bezpiearswa

i 0znaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podleggih obowazkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodsed. (Dz. U. z 2000 r. Nr 5, poz. 53)
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SST-E-01

ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA
WEWNETRZNEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
ORAZ MONTA ZU ROZDZIELNIC

Kod CPV - 45300000-0 Roboty instalacyjne w budowciwie.

Kod CPV - 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryce.

Kod CPV - 45311100-1 Roboty w zakresie okablowanglektrycznego.
Kod CPV - 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzietgch.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjchtécznej § wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot w zakresie wykonani@wietrznej instalacji
elektrycznej oraz instalacji rozdzielnic w ramachbjektu.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji drenicznej.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Szczegotow Specyfikac Techniczm.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckang dotycz prowadzenia robot

przy wykonaniu nagpujacych prac:

* Montaz Rozdzielnicy Gtownej RGP

* Montaz Rozdzielnicy RGKP;

* Montaz Rozdzielnicy obiektowej RGKP;

* Montaz Rozdzielnicy obiektowej RPP-P;

* Montaz Rozdzielnicy obiektowej RRP-P;

* Montaz Rozdzielnicy obiektowej RKP-P;

* Montaz Rozdzielnicy obiektowej RPP-0;

* Montaz Rozdzielnicy obiektowej RRP-O0;

* Montaz Rozdzielnicy obiektowej RKP-0;

* Montaz Rozdzielnicy obiektowej RPP-1;

* Montaz Rozdzielnicy obiektowej RRP-1;

* Montaz Rozdzielnicy obiektowej RKP-1;

* Montaz Rozdzielnicy obiektowej RPP-2;

* Montaz Rozdzielnicy obiektowej RRP-2;

* Montaz Rozdzielnicy obiektowej RKP-2;

* Montaz Rozdzielnicy obiektowej RSERW-P1;

* Montaz Rozdzielnicy obiektowej] RKW-P;

* Montaz Rozdzielnicy obiektowej RPOZ-P;

 Montaz Rozdzielnicy obiektowej RGS;

* Montaz Rozdzielnicy obiektowej RGKS;

* Montaz Rozdzielnicy obiektowej RPS-P;
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Montaz Rozdzielnicy obiektowej RRS-P;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RKS-P;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RPS-0.1;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RRS-0.1;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RKS-0.1;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RPS-0.2;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RRS-0.2;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RKS-0.2;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RPS-0.3;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RRS-0.3;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RKS-0.3,;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RPS-1.1;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RRS-1.1;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RKS-1.1;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RPS-1.2;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RRS-1.2;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RKS-1.2;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RPS-1.3;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RRS-1.3;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RKS-1.3;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RPS-2.1;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RRS-2.1;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RKS-2.1;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RPS-2.2;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RRS-2.2;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RKS-2.2;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RPS-2.3;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RRS-2.3;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RKS-2.3;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RSERW-S1;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RSERW-S2;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RSERW-S3;
Montaz Rozdzielnicy obiektowej RKW-S;
Montaz dzwigu osobowo;

Montaz schodotazu;

Montaz elektrycznego wyposgania wewgtrznego;
Montaz zasilaczy UPS;

Wykonanie instalacji zasilania wpustow podgrzewdmyc
Wykonanie instalacji zasilania rezerwowego;
Wykonanie instalacji przeciwparaniowej;
Wykonanie ochrony przegiowej;

Wykonanie ochrony przeciwparowej;
Wykonanie instalacji pgtzen wyrownawczych;
Wykonanie zasilania sieci komputerowej;
Wykonanie wewstrznych linii zasilagcych;
Wykonanie instalacjasaietlenia podstawowego;
Wykonanie instalacji swietlenia awaryjnego;
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* Wykonanie instalacji swietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego;
* Wykonanie instalacji zasilania pompy obiegowej wnwignnikowni;
* Wykonanie instalacji zasilania sterowania popmyegbivej;
* Wykonanie instalacji zasilanaia odczytu pomiaru inedAKPIA,;
* Wykonanie instalacji zasilania kurtyn powietrza;
* Wykonanie instalacji zasilania regulatorowz mienegdatku;
* Wykonanie instalacji zasilania szaf central wentyjaych;
* Wykonanie instalacji zasilania central wentylacyhy
* Wykonanie instalacji zasilania wentylatoréw dachotvy
* Wykonanie instalacji zasilania agregatéw chtodnycim
* Wykonanie instalacji zasilania klap przeciwpoowych;
* Wykonanie zasilania pomp;
* Wykonanie instalacji zasilania kamer zevanych i wewgtrznych;
* Wykonanie instalacji zasilania opomiarowani instaja
* Wykonanie instalacji zasilania wymiennikowni;
* Wykonanie instalagjzasilania urgdzen elektrycznych w wzle cieplnym;
* Wykonanie instalacji zasilania rezerwowego UPS;
* Wykonanie instalacji zasilania wdzen sieci LAN;
* Wykonanie instalacji zasilania monitoringu systeG@TV;
* Wykonanie instalacji zasilania wdzex systemu KD;
* Wykonanie instalacji zasilania wdzex systemu SSWiN;
« Wykonanie instakacji zasilania udzex systemu wspomagania organizacji rozpraw
SWOR;
* Wykonanie instakacji zasilania wdzen systemu AV sal rozpraw i sal konferencyjnych;
* Wykonanie instalacji zasilania wdzen systemu SAP;
* Wykonanie instalacji zasilania wdzen systemu oddymiania SOD;
* Wykonanie instalacji zasilania wdzer AKPIA;
* Wykonanie instalacji zasilaniaeigu osobowego;
* Wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230V;
* Wykonanie instalacji gniazd wtykowych 400V;
* Montaz tras kablowych;
* Montaz wytacznika padu przy wejciu gidownym;
*  Montaz tgcznikdw.
SzczegoOtowy zakres rzeczowy | dtwowy prac wedlug przedmiarOw oraz
dokumentaciji projektowe,;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST gs zgodne ustay Prawo budowlane, rozpgdzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklagurolskich Norm i aprobat technicznych:
1.4.1. Rozdzielnica urzadzenie elektryczne styce do rozdziatu energii elektryczne.
1.4.2. Oprawa dwietleniowa — urzdzenie stiagce do zamontowania i uruchomierigdia
Swiatta.
1.4.3.Zr6dto $wiatta — urzadzenie shiagce do przetwarzania energii elektrycznejwieting.
1.4.4. Wyhcznik —aparat stiggcy do zadczania i wyhczania @wietlenia.
1.4.5. Gniazdo wtykowe- aparat stpcy do szybkiego przytzenia i oddczania odbiornika
bedacego w stanie bez nagiowym.
1.4.6. Trasa kablowa —€iag konstrukcji na ktorych uktadagskable i przewody
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1.4.7. Podczenia wyréwnawcze -polgczenia metaliczne wszystkich dgstych elementéw
przewodzacych wyposaenia obiektu z gtown szyry wyrOwnawca, mapce na celu
wyréwnanie potencjatéw w catym obiekcie w przypaakysigpienia stanoéw awaryjnych.
1.4.8. Przewody wyréwnawcze przewody lub témy gictkie stuzagce do 4czenia elementow
przewodzacych wyposaenia obiektu.

1.4.9. Obejmy rurowe - obejmy wyposzone w zacisk do przytzenia przewodu
wyroéwnawczego, stace do padczenia rur lub profili o przekroju kotowym z przedem
wyréwnawczym.

1.4.10. Zacisk przewodu wyréwnawczego zacisk umaliwiajacy przybczenie przewodu
wyrownawczego do przewogizego elementu wyposgania obiektu.

1.4.11. Przewod otokowy —przewdd otaczafy petle (otok) wokoto obiektu i gczy
przewody odprowadzage w celu rwnomiernego rozptywuapu pioruna.

1.4.12. Zewnrtrze czesci przewodzce —zewrgtrzne metalowe elementy wchaede lub
wychodzce z chronionego obiektu, takie jak rueggj powtoki kablowe, metalowe rury itp.,
ktore mog przewodzé czes¢ pradu pioruna.

1.4.13. Rezystywn& powierzchniowa — srednia rezystywn& powierzchniowej warstwy
gruntu.

1.4.14. Korozja metali —wszystkie typy korozji galwanicznych i chemicznych

1.4.15. Strefa uderzenia -umowny promié toczcej st kuli wedtug tablicy 1 PN-IEC
61024-1.

1.4.16. Ogniwo PV —najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarzargigeelektryczn
w warunkach ekspozycji raviatto takie jak promieniowanie stoneczne.

1.4.17. Modut PV —najmniejszy, w petni chroniony przed wptywasrodowiska zespot
pofaczonych ze sapogniw PV.

1.4.18. Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespudutéw PV

i innych niezlgdnych elementow, ktore twayzednostk zasilagca pradem statym.

1.4.19. taicuch PV — obwdd, w ktorym 4czy sk szeregowo moduty PV, w celu
wytworzenia w kolektorze PV wymaganego ram wyjsciowego.

1.4.20. Skrzynka podczeniowa kolektora PV —Junction Box) obudowa w ktérej wszystkie
tancuchy PV jakiegokolwiek kolektora P\4 polgczone elektrycznie i gdziey simieszczone
zabezpieczenia.

1.4.21. Przewod gtowny DC systemu PVW- przewodd aczacy skrzynk polgczeniovy
generatora PV z zaciskami DC falownika PV.

1.4.22. Falownik PV —urzadzenie, ktore przetwarza nagie i prad staty na w nagcie i prid
przemienny, przekazage energj do sieci.

1.4.23. Inwerter PV —urzgdzenie, ktére przetwarza nagpie i prd staty na w nagcie i pid
przemienny, nie przekazugce wyprodukowanej energii do sieci energetycznej.

1.4.24. Ogniwo PV -najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarzargeslektryczn
w warunkach ekspozycji aviatto takie jak promieniowanie stoneczne;

1.4.25. Modut PV —najmniejszy, w petni chroniony przed wptywasrodowiska zespot
pofaczonych ze sapogniw PV;

1.4.26. Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespoétdubow PV

i innych niezlgdnych elementdw, ktére twayednostlk zasilajca pradem statym;

1.4.27. taicuch PV - obwdd, w ktorym 4czy sk szeregowo moduty PV, w celu
wytworzenia w kolektorze PV wymaganego ra&m wyjsciowego;

1.4.28.Falownik PV — urzdzenie, ktére przetwarza nagie i prad staty na w nagcie i prid
przemienny, przekazage energj do sieci;

1.4.29. Inwerter PV— urzdzenie, ktére przetwarza nagpie i prd staty na w nagcie i prd
przemienny, nie przekazige wyprodukowanej energii do sieci energetycznej;
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegotowe] specyfikdeghnicznej $ zgodne
z obowgzujacymi odpowiednimi normami.

2. MATERIALY.
2.1. Przewody i kable.
2.1.1. Przewdd YKY.
Kable YKY przeznaczonegsdo stosowania w liniach energetycznych ziemnyéh ja
rowniez do uktadania w korytach kablowych westrz | na zewntrz pomieszcze
Dane techniczne YKY 3x2,5 nfin

* Typ kabla YKY

o llos¢ zyt 3

* Materiatzyty Cu mied

«  Przekrojzyty 2,5 mnt

* Napkcie Uo/U 0,6/1,0 kV
e Budowa zyta okrgta drut
* Rodzajizolacji Polwinit

e Temperatura pracy do 70°C

e Temperatura przy zwarciu do 160°C
* Temperatura min uktadania do 40°C
* Kaolor czarny

2.1.2. Przewod (N)HXH-J.

Kabel elektroenergetyczny ognioodporny posiadackimschowania funkcji E9O, co
odpowiada 90-cio minutowemu zapewnieniu zasilanka dterowania w warunkach jau.
Przeznaczone gsdo zasilania odbioréw w budynkach i obiektach odvgzszonych
wymaganiach przeciwgarowych, ze wzgldu na koncentra¢jludzi, magtku trwatego i
kulturowego o dizej wartagci (wiezowce, szpitale, centra handlowe, tunele, muzeag, kin
teatry). Kable mog by¢ stosowane do zasilania i sterowania odbiornikGdwigtlenie,
windy, urzdzenia przeciwpgarowe, pompy). Przeznaczong do stosowania na state
wewngtrz budynkow.

Dane techniczne (N)HXH-J 3x1,5 im
* Typ kabla (N)HXH-J
o llosé zyt 3

« Zylarobocza

z drutéw miedzianychgkikich

«  Przekrojzyty 1,5 mnf

* Napicie znamionowe 0,6/1kV

* Powiloka guma silikonowa

» Kolor izolacji pomaraczowy

* lzolacja bezhalogenowa mieszanka polimerowa
* Min temperatura otoczenia -30°C

* Max temperatura pracy +90°C

* Max temperaturayty zwarciu +250°C

Dane techniczne (N)HXH-J 3x2,5 im

* Typ kabla (N)HXH-J

o llosé zyt 3

« Zylarobocza z drutow miedzianychghikich
«  Przekrojzyty 2,5 mnt
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Napigcie znamionowe 0,6/1kVv

Powtoka guma silikonowa

Kolor izolacji pomaraczowy

Izolacja bezhalogenowa mieszanka polimerowa
Min temperatura otoczenia -30°C

Max temperatura pracy +90°C

Max temperaturayty zwarciu +250°C

Dane techniczne (N)HXH-J 3x4 mim

Typ kabla (N)HXH-J

llog¢ zyk 3

Zyta robocza z drutéw miedzianychghikich
Przekrojzyty 4 mnf

Napigcie znamionowe 0,6/1kVv

Powloka guma silikonowa

Kolor izolacji pomaraczowy

Izolacja bezhalogenowa mieszanka polimerowa
Min temperatura otoczenia -30°C

Max temperatura pracy +90°C

Max temperaturayty zwarciu +250°C

Dane techniczne (N)HXH-J 3x16 mim

Typ kabla (N)HXH-J

llos¢ zyt 3

Zyta robocza z drutéw miedzianychghikich
Przekrojzyty 16 mnt

Napigcie znamionowe 0,6/1kVv

Powloka guma silikonowa

Kolor izolacji pomaraczowy

Izolacja bezhalogenowa mieszanka polimerowa
Min temperatura otoczenia -30°C

Max temperatura pracy +90°C

Max temperaturayty zwarciu +250°C

Dane techniczne (N)HXH-J 4x1,5 im

Typ kabla (N)HXH-J

llos¢ zyt 4

Zyta robocza z drutéw miedzianychghikich
Przekrojzyty 1,5 mnf

Napiccie znamionowe 0,6/1kVv

Powloka guma silikonowa

Kolor izolacji pomaraczowy

Izolacja bezhalogenowa mieszanka polimerowa
Min temperatura otoczenia -30°C

Max temperatura pracy +90°C

Max temperaturayty zwarciu +250°C
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Dane techniczne (N)HXH-J 5x4 nim

* Typ kabla (N)HXH-J

o llos¢ zyt 5

« Zylarobocza z drutéw miedzianychghkich

o Przekrojzyty 4 mnt

* Napicie znamionowe 0,6/1kV

*  Powiloka guma silikonowa

» Kolor izolacji pomaraczowy

e lzolacja bezhalogenowa mieszanka polimerowa
* Min temperatura otoczenia -30°C

 Max temperatura pracy +90°C

* Max temperaturayty zwarciu +250°C

Dane techniczne (N)HXH-J 5x6 nim

* Typ kabla (N)HXH-J

o llosé zyt 3

« Zylarobocza z drutéw miedzianychghkich

o Przekrojzyty 6 mnt

* Napicie znamionowe 0,6/1kV

* Powiloka guma silikonowa

» Kolor izolacji pomaraczowy

* lzolacja bezhalogenowa mieszanka polimerowa
* Min temperatura otoczenia -30°C

* Max temperatura pracy +90°C

* Max temperaturayty zwarciu +250°C

Dane techniczne (N)HXH-J 5x10 mim

* Typ kabla (N)HXH-J

o llosé zyt 3

« Zylarobocza z drutéw miedzianychghikich

o Przekrojzyty 10 mnt

* Napicie znamionowe 0,6/1kV

* Powiloka guma silikonowa

» Kolor izolacji pomaraczowy

* lzolacja bezhalogenowa mieszanka polimerowa
e Min temperatura otoczenia -30°C

* Max temperatura pracy +90°C

* Max temperaturayty zwarciu +250°C

Dane techniczne (N)HXH-J 5x16 mim

* Typ kabla (N)HXH-J

o llos¢ zyt 3

« Zylarobocza z drutéw miedzianychghikich
«  Przekrojzyty 16 mnt

* Napicie znamionowe 0,6/1kV

* Powiloka guma silikonowa

» Kolor izolacji pomaraczowy
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e lzolacja bezhalogenowa mieszanka polimerowa
e Min temperatura otoczenia -30°C
* Max temperatura pracy +90°C
* Max temperaturayty zwarciu +250°C

2.1.3. Przewod YAKXS.

Kable przeznaczone do ukiadania na state, wewn na zewntrz pomieszcze
bezpdrednio w ziemi i w obudowach betonowych, odporne pramieniowanie UV.
Niniejsze wyroby mog by¢ instalowane wycznie przez osoby posiadeg niezldne
wyksztatcenie i uprawnienia w zakresie prac elekttmlacyjnych. Konstrukcja tych
wyrobow jest zgodna ze wskazanymi normami przecdmigmi.

Dane techniczne YAKXS 4x25 nfm

* Typ kabla YAKXS

o llos¢ zyt 4

* Materiatzyty zyta aluminiowa
o Przekrojzyty 25 mn?

* Napkcie 0,6/1,0 kV

e Budowa jednodrutowa
* Rodzaj izolacji PVC

* Min temperatura pracy -30 °C

* Max temperatura pracy +90 °C

* Kaolor czarny

2.1.4. Tuleje ochronne.

Tuleje ochronne stosowane slo wykonania przé§ szczelnych przy przgiu
rurociaggdéw przez betonowe przegrody budowlane (np. pézeémy zelbetowe zbiornikdw
I garay podziemnych, fundamenty itp.).

Dane techniczne:

e Odporndg¢ na ogi@é S90, R90, EI90
e Materiat stal

* O zwickszonej izolacyjnfci akustycznej

2.2. Oprawy.
2.2.1. Oprawa wandaloodporna Al.

Wandaloodporna oprawa z modutami LED cegbajse bardzo wysokim stopniem
odporngci na udar (IK10+). Obudowa wykonana ze stali riemdnej. Klosz z grubego
poliweglanu. Specjalne zamkmie uniemaliwia dostp osobom niepowotanym.

Dane techniczne:

* Moc oprawy 535W

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

* Typzrodiaswiatta moduty LED
e Strumie swietlny 5921Im

* Klasa ochronngi Il

* Ochrona mechaniczna IK10+

e Stopier ochrony IP65

* CRI >80

*  Wspoitczynnik mocy > 0,95
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« Zywotnaié oprawy > 50.000h L90B50

* Temperatura barwowa 4000K

e Tempearatura otoczenia od -40°C do +45°C

e Wymiary oprawy 1370x280x90 mm

* Korpus: ocynkowana lub nierdzewna blacha wstalo
malowana proszkowo

* Klosz poliveglan

* Plyta montaowa ocynkowana blacha stalowa

* Mocowanie bezpwednio dosciany lub sufitu

2.2.2. Oprawa wandaloodporna A2.

Wandaloodporna oprawa z modutami LED cegbajse bardzo wysokim stopniem
odporngci na udar (IK10+). Obudowa wykonana ze stali riemdnej. Klosz z grubego
poliweglanu. Specjalne zamkmie uniemaliwia dostp osobom niepowotanym.

Dane techniczne:

* Moc oprawy 72,7 W

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC

* Czestotliwas¢ 50 Hz

* Typ zrodtaswiatta moduty LED

e Strumie swietlny 7237Im

* Klasa ochronngxi Il

* Ochrona mechaniczna IK10+

e Stopier ochrony IP65

* CRI >80

*  Wspotczynnik mocy > 0,95

+ Zywotnasé oprawy > 50.000h L90B50

* Tempearatura barwowa 4000K

e Tempearatura otoczenia od -40°C do +45°C

e Wymiary oprawy 1670x280x90 mm

* Korpus ocynkowana Ilub nierdzewna blacha stalowa
malowana proszkowo

* Klosz poliveglan

* Plyta montaowa ocynkowana blacha stalowa

* Mocowanie bezpwednio dosciany lub sufitu

2.2.3. Oprawa wandaloodporna A3.

Wandaloodporna oprawa z modutami LED cegbajst bardzo wysokim stopniem
odporngci na udar (IK10+). Obudowa wykonana ze stali riemdnej. Klosz z grubego
poliweglanu. Specjalne zamkmie uniemaliwia dostp osobom niepowotanym.

Dane techniczne:

* Moc oprawy 18,8 W

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

* Typ zrodtaswiatta moduty LED
e Strumie swietlny 2113Im

* Klasa ochronngi Il

* Ochrona mechaniczna IK10+

e Stopier ochrony IP65
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* CRI >80

*  Wspoitczynnik mocy > 0,95

« Zywotngéé oprawy > 50.000h L90B50

e Temp.eratura barwowa 4000K

» Tempearatura otoczenia od -40°C do +45°C

e Wymiary oprawy 760x280x90 mm

* Korpus ocynkowana Ilub nierdzewna blacha stalowa
malowana proszkowo

* Klosz poliveglan

* Plyta montaowa ocynkowana blacha stalowa

* Mocowanie bezpwednio dosciany lub sufitu

2.2.4. Oprawa wandaloodporna A4.

Wandaloodporna oprawa z modutami LED cegbajse bardzo wysokim stopniem
odporngci na udar (IK10+). Obudowa wykonana ze stali riemdnej. Klosz z grubego
poliweglanu. Specjalne zamkmie uniemaliwia dostp osobom niepowotanym.

Dane techniczne:

* Moc oprawy 27,2 W

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC

* Czestotliwas¢ 50 Hz

*  Typzrodiaswiatta moduty LED

e Strumie swietlny 2857Im

* Klasa ochronngxi Il

* Ochrona mechaniczna IK10+

e Stopier ochrony IP65

* CRI >80

*  Wspoditczynnik mocy > 0,95

«  Zywotngéé oprawy > 50.000h L90B50

* Temperatura barwowa 4000K

* Temperatura otoczenia od -40°C do +45°C

e  Wymiary oprawy 760x280x90 mm

* Korpus ocynkowana Ilub nierdzewna blacha stalowa
malowana proszkowo

* Klosz poliveglan

* Plyta montaowa ocynkowana blacha stalowa

* Mocowanie bezpwednio dosciany lub sufitu Z

2.2.5. Oprawa zwieszona B1.

Raster paraboliczny MIRO od spodu ograniczaiehie, po bokach satynowe PMMA
rownomiernie rozpraszéwiatto, a od géry dyfuzor opalowy. Rde maliwosci sterowania
poszczegolnymi stronami oprawy. Szybki mantdyfuzora w systemie CLICK. tatwa
beznarzdziowa regulacja wysokoi zawieszenia oprawy. 2 sekcje sterowania - gdéd,
zalgczane razem, boki zgdzane osobno. Uktad zasgay wewrgtrz profilu.

Dane techniczne:

* Moc oprawy 72\WN

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC

* Czestotliwas¢ 50 Hz

* Rodzaj oprawy Systemy liniowe
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e Typ montau Zwieszane

* Miejsce montau Sufit

e Strumie swietlny 8700Im

» Skutecznéc swietlna 1211lm/W

» Temperatura barwowa najkdza 4000K

* Ogolny wskanik oddawania b (Ra) >80

* Odchylenie dopasowania kolorow <3

* Sposo6b rozsytdwiattosci mieszany

* Geometria rozsytdwiattosci symetryczny

* Ujednolicony wskanik olsnienia 14

e Sterowanie przewodowe DALI

» Stopier ochrony IP20

* Klasa ochronngxi I

* Materiat rastra blacha aluminiowa MIRO
» Konstrukcja rastra paraboliczny

» Powierzchnia rastra matowy

» Uklad optyczny dyfuzor opalowy na bokach
* Materiat obudowy Profil aluminiowy

» Kolor oprawy RAL9016 struktura, pétmat
* Ksztatt oprawy prostaekna

» Zakres temperatur otoczenia od 0° do 25°C

2.2.6. Oprawa dostropowa C1.

Dostropowa oprawa do biur. Odpowiednia geometristraa parabolicznego
z aluminium MIRO ogranicza éienie. Zhczka elektryczna na grzbiecie oprawy skraca czas
montau. Beznarzdziowa maliwos¢ zasilenia i montau oprawy w stropach modutowych.
Montaz w stropach GK o gruBci od 12,5 mm do 25 mm za pomocodatkowych
regulowanych uchwytéw. Wersja z trzema rastrami.
Dane techniczne:

* Moc oprawy 31W

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC
e Czestotliwosé¢ 50 Hz

* Rodzaj oprawy Kasetony

*  Typ montau Do wbudowania
* Miejsce montau Sufit

e Strumie swietlny 4100Im

» Skutecznéc swietlna 132Im/W

» Temperatura barwowa najkdza 4000K

* Ogolny wskanik oddawania (Ra) >80

* Odchylenie dopasowania koloréw <3

* Sposo6b rozsytdwiattosci bezpdgredni
* Kat rozsytuswiattosci 96° x 87°

e Charakter rozsytgwiattosci szeroki

* Geometria rozsytdwiattosci symetryczny
e Ujednolicony wskanik ol$nienia 18-19
 Srednia luminancja odata 65° 2400-2700
e Sterowanie przewodowe ON/OFF

* Stopier ochrony IP20
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* Klasa ochronngi

* Materiat rastra

» Konstrukcja rastra

* Powierzchnia rastra

* Materiat obudowy

» Kolor oprawy

» Ksztatt oprawy

» Zakres temperatur otoczenia

2.2.7. Oprawa nastropowa C2.

Nastropowa oprawa do biur.

blacha aluminiowa MIRO
paraboliczny
matowy
Blacha stalowa
RAL9016 struktura
kwadratowa
od 0°C do 25°C

Odpowiednia geometrigtraa parabolicznego

z aluminium MIRO ogranicza @tienie. Dwucgsciowa budowa oprawy, szybkaezkzka
I zamykanie w systemie CLICK skragapzas montau, a stalowa linka asekuracyjna
podwyzsza jego bezpiecastwo i komfort. Wersja z trzema rastrami.

Dane techniczne:

* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy

* Czestotliwas¢

* Rodzaj oprawy

* Typ montau

* Miejsce montau

e Strumie swietlny

» Skutecznéc swietlna

e Temperatura barwowa najbdza
* Ogolny wskanik oddawania barw
* Odchylenie dopasowania koloréw
* Sposob rozsytgwiattosci

» Kat rozsytuswiattosci

* Charakter rozsytgwiattosci

* Geometria rozsytgwiattosci

* Ujednolicony wskanik olsnienia
 Srednia luminancja odata 65°

e Sterowanie przewodowe

* Stopier ochrony

* Klasa ochronngi

* Materiat rastra

e Konstrukcja rastra

* Powierzchnia rastra

* Materiat obudowy

» Kolor oprawy

o Ksztatt oprawy

e Zakres temperatur otoczenia

2.2.8. Oprawa dostropowa C3.

31 W
230V AC
50 Hz
Kasetony
Nastropowe
Sufit
4100Im
132Im/W
4000K
>80
<3
bezpdredni
96° x 87°
szeroki
symetryczny
16
1292
ON/OFF
IP20
I
blacha aluminiowa MIRO
paraboliczny
matowy
Blacha stalowa
RAL9016 struktur
kwadratowa
od 0°C do 25°C

Dostropowa oprawa do biur. Nowatorskie rogzz@inie optyczne typu DARKPOINT
polegajce na paiczeniu soczewki z PMMA i czarnego odislika PC zapewnia pein
ochrorg przed ofnieniem i precyzyjnie ksztattuje rozsywiatta. Zlczka elektryczna na
grzbiecie oprawy skraca czas maonta Beznarzdziowa maliwosé zasilenia i montau
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oprawy w stropach modutowych. Monta stropach GK o gruBci od 12,5 mm do 25 mm
za pomog dodatkowych regulowanych uchwytow.

Dane techniczne:

* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy

* Czestotliwos¢

* Rodzaj oprawy

* Typ montau

* Miejsce montau

e Strumie swietlny

» Skuteczné swietlna

* Temperatura barwowa najkdza
* Ogolny wskanik oddawania barw
» Standardowe dopasowania kolorow
» Grupa ryzyka fotobiologicznego
e Sposob rozsytgwiattosci

* Geometria rozsytgwiattosci

« Ujednolicony wskanik ol$nienia
+ Srednia luminancja odgta 65°

e Sterowanie przewodowe

* Stopier ochrony

* Klasa ochronngi

* Materiat odbhgnika

* Powierzchnia odbnika

* Materiat soczewki

» Konstrukcja soczewki

* Materiat obudowy

» Kolor oprawy

* Ksztatt oprawy

e Zakres d temperatur otoczenia

2.2.9. Oprawa dostropowa C4.

27T W
230 V AC
50 Hz
Kasetony
Do wbudowania
Sufit
4100Im
152Im/W
4000K
>80
<3
1
bezpdredni
symetryczny
14
500
ON/OFF
IP20
I
PC
czarny
PMMA
pojedyncza
Blacha stalowa
RAL9016 struktura, pétmat
kwadratowa
od 0°C do 25°C

Dostropowa oprawa do biur. Nowatorskie rogzz@inie optyczne typu DARKPOINT
polegajce na pajczeniu soczewki z PMMA i czarnego odishika PC zapewnia pein

ochrore przed odnieniem i precyzyjnie

ksztaltuje rozsywiatta. Zhczka elektryczna na

grzbiecie oprawy skraca czas manta Beznargdziowa maliwosé zasilenia i montau
oprawy w stropach modutowych. Monta stropach GK o gruBci od 12,5 mm do 25 mm
za pomog dodatkowych regulowanych uchwytow.

Dane techniczne:

* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy

* Czestotliwas¢

* Rodzaj oprawy

* Typ montau

* Miejsce montau

e Strumie swietlny

» Skutecznéc swietlna

e Temperatura barwowa najbdza

31W

230V AC
50 Hz

Kasetony
Do wbudowania
Sufit
3500Im
113Im/W
4000K
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* Ogolny wskanik oddawania barw >80

* Odchylenie dopasowania kolorow <3

e Sposob rozsytgwiattosci bezpdredni

» Geometria rozsytgwiattosci symetryczny

* Ujednolicony wskanik olsnienia 17-19

e Sterowanie przewodowe ON/OFF

» Stopier ochrony IP20

* Klasa ochronngxi I

* Materiat dyfuzora PC

* Rodzaj dyfuzora mikropryzmatyczny
* Materiat odbhgnika blacha stalowa

* Powierzchnia odbgnika biaty

* Materiat obudowy Blacha stalowa

» Kolor oprawy RAL9016 potmat
» Ksztatt oprawy kwadratowa

e Zakres temperatur otoczenia od 0°C do 25°C

2.2.10. Oprawa uniwersalna okggta downlight D1.

Uniwersalny, okggty downlight o szerokim zastosowaniu. Wysoko puszezalny,
cofnigty o 35 mm dyfuzor mrony i wydajny odbtynik z btyszcacej blachy aluminiowej
tworza optymalne rozwjzanie optyczne. Lakierowana ramka zneniowego odlewu
aluminium. Aluminiowy radiator zapewnia pasywnead#enie LED. Szybki montadzicki
stalowym spgzynom.

Dane techniczne:

* Moc oprawy 16 W

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

* Rodzaj oprawy Downlights / Spot
e Typ montau Do wbudowania
* Miejsce montau Sufit

e Strumie swietlny 1600Im

» Skutecznéc swietlna 100Im/W

e Temperatura barwowa najdza 4000K

* Ogolny wskanik oddawania barw >80

* Odchylenie dopasowania kolorow <3

e Sposob rozsytgwiattosci bezpdredni
» Kat rozsytuswiattosci 93°

* Charakter rozsytgwiattosci szeroki

» Geometria rozsytgwiattosci symetryczny
e Ujednolicony wskanik ol$nienia 21 -22
 Srednia luminancja odata 65° <3000

» Sterowanie przewodowe ON/OFF

* Stopier ochrony IP44

* Klasa ochronngxi I

* Materiat dyfuzora PC

* Rodzaj dyfuzora memny

* Materiat odbhgnika aluminiowy
* Powierzchnia odbnika btyszcacy
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Materiat obudowy

Kolor oprawy

Ksztatt oprawy

Zakres temperatur otoczenia

Blacha stalowa
RAL9016 struktura

okjygta
od 0°C do 25°C

2.2.11. Oprawa uniwersalna okggta downlight D2.

Uniwersalny, okggty downlight o szerokim zastosowaniu. Wysoko pusgezalny,
cofnigty o 35 mm dyfuzor mrony i wydajny odbtynik z btyszcacej blachy aluminiowej
tworza optymalne rozwjzanie optyczne. Lakierowana ramka zneniowego odlewu
aluminium. Aluminiowy radiator zapewnia pasywnead®#enie LED. Szybki montadzicki

stalowym spgzynom.
Dane techniczne:

Moc oprawy

Napicie zasilania oprawy
Czestotliwos¢

Rodzaj oprawy

Typ montau

Miejsce montau

Strumiex swietlny

Skutecznéc swietlna
Temperatura barwowa najidiza
Ogolny wskanik oddawania barw
Odchylenie dopasowania koloréw
Sposob rozsyldwiattosci

Kat rozsytuswiattosciq
Charakter rozsytdwiattosci
Geometria rozsytdwiattosci
Ujednolicony wskanik ol$nienia
Srednia luminancja odata 65°
Sterowanie przewodowe
Stopier ochrony

Klasa ochronngi

Materiat dyfuzora

Rodzaj dyfuzora

Materiat odbhgnika
Powierzchnia odbgnika
Materiat obudowy

Kolor oprawy

Ksztatt oprawy

Zakres temperatur otoczenia

2.2.12. Oprawa liniowa E1.

Oprawa liniowa.

Dane techniczne:

Moc oprawy

Napicie zasilania oprawy
Czestotliwose

Rodzaj oprawy

24 W
230V AC
50 Hz
Downlights / Spot
Do wbudowania
Sufit
2500Im
104Im/W
4000K
>80
<3
bezpdredni
93°
szeroki
symetryczny
22 - 24
<3000
ON/OFF
IP20
I
PC
memny
aluminiowy
btyszcacy
Blacha stalowa
RAL9016 struktura
okigta
od 0°C do 25°C

30w
230V AC
50 Hz
Systemy liniowe
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e Typ montau Zwieszane
* Miejsce montau Sufit

e Strumie swietlny 4300Im

» Skutecznéc swietlna 143Im/W; Im/m: 2867Im/mb
» Temperatura barwowa najkdza 4000K

* Ogolny wskanik oddawania barw >80

* Odchylenie dopasowania kolorow <3

* Sposo6b rozsytdwiattosci bezpdredni
* Geometria rozsytdwiattosci symetryczny
» Sterowanie przewodowe ON/OFF

» Stopier ochrony IP20

* Klasa ochronngi I

* Materiat dyfuzora PMMA

* Rodzaj dyfuzora

* Materiat obudowy

» Kolor oprawy

o Ksztatt oprawy

e Zakres temperatur otoczenia

2.2.13. Oprawa liniowa E2.
Oprawa liniowa.
Dane techniczne:

mikropryzmatyczny
Blacha stalowa
RAL9016

prostaekna
od 0°C do 25°C

* Moc oprawy 60 W

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC

e Czestotliwosé¢ 50 Hz

* Rodzaj oprawy Systemy liniowe
e Typ montau Zwieszane

* Miejsce montau Sufit

e Strumie swietlny 8500Im

» Skuteczné swietlna 142Im/W; Im/m: 5667Im/mb
* Temperatura barwowa najkdza 4000K

* Ogolny wskanik oddawania barw >80

* Odchylenie dopasowania kolorow <3

e Sposob rozsytgwiattosci bezpdredni

» Geometria rozsytgwiattosci symetryczny

» Sterowanie przewodowe ON/OFF

* Stopier ochrony IP20

» Klasa ochronngxi I

* Materiat dyfuzora PMMA

* Rodzaj dyfuzora

e Materiat obudowy

» Kolor oprawy

» Ksztatt oprawy

e Zakres temperatur otoczenia

2.2.14. Oprawa niska downlight F1.

mikropryzmatyczny
Blacha stalowa
RAL9016

prostaekna
od 0°C do 25°C

Niski downlight przeznaczony do mownta w sufitach z niewielk przestrzenj
migdzystropowd. Technologia COB i fasetonowy, metalizowany odblly z tworzywa
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gwarantuj optymalry konstrukcg uktadu optycznego i wysakwydajna¢. Przeroczyste
tworzywo chroni przed zabrudzeniem.
Dane techniczne:

Moc oprawy

Napicie zasilania oprawy
Czestotliwose¢

Rodzaj oprawy

Typ montau

Miejsce montau

Strumiex swietlny

Skutecznéc swietlna
Temperatura barwowa najidiza
Ogolny wskanik oddawania barw
Odchylenie dopasowania koloréw
Grupa ryzyka fotobiologicznego
Sposob rozsyldwiattosci

Kat rozsytuswiattosci

Charakter rozsytdwiattosci
Geometria rozsytdwiattosci
Ujednolicony wskanik ol$nienia
Sterowanie przewodowe
Stopier ochrony

Klasa ochronngi

Materiat dyfuzora

Rodzaj dyfuzora

Materiat odbhgnika
Powierzchnia odbgnika
Materiat obudowy

Kolor oprawy

Ksztatt oprawy

Zakres temperatur otoczenia

11w
230 V AC
50 Hz
Downlights / Spot
Do wbudowania
Sufit
1000Im
91Im/W
4000K
>80
3
1
bezpdredni
60°
srednio-szeroki
symetryczny
20 - 22
ON/OFF
IP54
Il
PC
bezbarwny (clear)
PC
metalizowany fasetonowy
Ghnieniowy odlew aluminium
RAL9016 struktura, pétmat
okyota
od 0°C do 25°C

2.2.15. Oprawa kasetonowa ultraptaska G1.

Kasetonowa, ultraptaska - 9 mm, profesjonalna opra@ biur. 6 warstwowy
specjalistyczny dyfuzor i kragdziowe podwietlenie zapewniaj rownomiernie rozproszone
swiatto, brak efektu @hienia i wysol§ wydajnag¢. Gladka, aluminiowa ramka lakierowana
na biatlo. Optymalne odprowadzenie temperaturyekilziumieszczeniu zrédta LED
w bocznych krawdziach. Zasilacz pogitzany na szybkoztzce.

Dane techniczne:

* Moc oprawy 40 W

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC

e Czestotliwosé¢ 50 Hz

* Rodzaj oprawy Kasetony

*  Typ montau Do wbudowania
* Miejsce montau Sufit

e Strumie swietlny 4000Im

» Skuteczné swietlna 100lm/W

* Temperatura barwowa najkdza 4000K
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* Ogolny wskanik oddawania barw
e Sposob rozsytgwiattosci

* Geometria rozsytgwiattosci

* Ujednolicony wskanik olsnienia
 Srednia luminancja odaa 65°

e Sterowanie przewodowe

» Stopier ochrony

* Klasa ochronngxi

* Rodzaj dyfuzora

» Ukiad optyczny

e Materiat obudowy

* Kaolor oprawy

* Ksztatt oprawy

e Zakres temperatur otoczenia

2.2.16. Oprawa przemystowa HO.

>80
bezpdredni
symetryczny
15-19
2000
ON/OFF
IP54
Il
mikropryzmatyczny
6-warstwowy dyfuzor
Aluminium lakierowane
RAL9016
kwadratowa
od 0°C do 25°C

Oprawa przemystowa o wszechstronnym zastosowanyupznajgca s¢ Wysok
skutecznécig swietlng, efektywnym rozsylemswiattosci, rownomiernie rogwietlonym

kloszem ze struktgr pryzmatyczg ograniczajca poziom ofnienia, bardzo wysokim
poziomem szczeldoi i kompaktowymi rozmiarami. Dyfuzor i korpus wykane

Z samogasytego, stabilizowanego UV polaglanu oraz pajczone klipsami ze stali
nierdzewnej. Oprawa zapewnia tatwe mocowanie naastfi$cianach oraz przygotowana

zostata do wszechstronnego okablowania; uchwytytaiowe w zestawie.

Dane techniczne:

* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy

* Czestotliwas¢

* Rodzaj oprawy

* Typ montau

* Miejsce montau

e Strumie swietlny

» Skutecznéc swietlna

e Temperatura barwowa najdza
* Ogolny wskanik oddawania barw
* Sposo6b rozsytdwiattosci

» Kolor oprawy

* Geometria rozsytdwiattosci

e Sterowanie przewodowe

» Stopier ochrony

» Stopier ochrony

» Klasa ochronngci

e Materiat dyfuzora

* Rodzaj dyfuzora

e Materiat obudowy

* Ksztatt oprawy

» Zakres temperatur otoczenia

27T W

230V AC
50 Hz

Podwgzona szczelr$o
zwieszane, do nabudowania
Sufit,Sciana
4000Im

148Im/W

4000K

>80
bezpdredni

szary, barwiony w masie
symetryczny

ON/OFF

IP66

IKO8
I

PC

ze struktupryzmatyczg

PC

tubularna

od -20°C do 35°C
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2.2.17. Oprawa przemystowa H1.

Oprawa przemystowa o wszechstronnym zastosowanjupzmiajaca st wysolky
skutecznécig swietlng, efektywnym rozsytlemswiattosci, rOwnomiernie rogwietlonym
kloszem ze struktgr pryzmatyczg ograniczajca poziom ofnienia, bardzo wysokim
poziomem szczeloi i kompaktowymi rozmiarami. Dyfuzor i korpus wykane z
samogasgrego, stabilizowanego UV poleglanu oraz paiczone klipsami ze stali
nierdzewnej. Oprawa zapewnia tatwe mocowanie néastfi$cianach oraz przygotowana

zostata do wszechstronnego okablowania; uchwytytaiowe w zestawie.

Dane techniczne:

* Moc oprawy 41 W

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

*  Typ montau Zwieszane, Nastropowe, §¢genne
« Miejsce montau Sufit,Sciana
e Strumie swietlny 6300Im

» Skutecznéc swietlna 154lm/W

* Temperatura barwowa najkdza 4000K

* Ogolny wskanik oddawania barw >80

* Odchylenie dopasowania koloroéw <3

* Sposo6b rozsytdwiattosci bezpdredni
* Geometria rozsytdwiattosci symetryczny
» Sterowanie przewodowe ON/OFF

» Stopier ochrony IP66

» Stopier ochrony IKO8

* Klasa ochronngi I

e Materiat dyfuzora PC

* Rodzaj dyfuzora ze struktupryzmatyczg
* Materiat obudowy PC

* Kolor oprawy Szary

* Ksztatt oprawy tubularna

e Zakres temperatur otoczenia

2.2.18. Oprawa przemystowa H2.

od -20°C do 35°C

Oprawa przemystowa o wszechstronnym zastosowanjupzmajaca s¢ Wysolky
skutecznécig swietlng, efektywnym rozsytlemswiattosci, rOwnomiernie rogwietlonym
kloszem ze struktgr pryzmatyczg ograniczajca poziom ofnienia, bardzo wysokim
poziomem szczeloi i kompaktowymi rozmiarami. Dyfuzor i korpus wykane z

samogasgrego, stabilizowanego UV polgglanu oraz paiczone klipsami

ze stali

nierdzewnej. Oprawa zapewnia tatwe mocowanie naastfi $cianach oraz przygotowana
zostata do wszechstronnego okablowania; uchwytytaiowe w zestawie.

Dane techniczne:

* Moc oprawy 49 W

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC

e Czestotliwosé¢ 50 Hz

* Typ montau Zwieszane, Nastropowe, d¢&nne
« Miejsce montau Sufit,Sciana

e Strumie swietlny 7300Im
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* Skutecznéc swietlna 149Im/W

» Temperatura barwowa najbdza 4000K

* Ogolny wskanik oddawania barw >80

* Odchylenie dopasowania kolorow <3

e Sposob rozsytgwiattosci bezpagredni

» Geometria rozsytgwiattosci symetryczny

» Sterowanie przewodowe ON/OFF

e Stopier ochrony IP66

» Stopier ochrony IKO8

* Klasa ochronngxi I

* Materiat dyfuzora PC

* Rodzaj dyfuzora ze struktupryzmatyczg
e Materiat obudowy PC

» Kolor oprawy Szary

» Ksztatt oprawy tubularna

e Zakres temperatur otoczenia od -20°C do 25°C

2.2.19. Oprawa raster darklight I1.

Wysokiej jakdci raster Darklight redukagy poziom odnienia i podnosgy estetylk
oprawy zamknjty w industrialnej i ponadczasowej obudowie. Wysekatecznéc swietlna,
szczelné¢ oraz dobry wspotczynnik oddawania barwadajozliwo$¢ zastosowania oprawy w
pomieszczeniach o zgkszonych wymaganiach w zakresie redukc§n@nia, mieszkaniach
prywatnych oraz przestrzeniach biurowych. Dyfuzdorpus wykonane z samogasego,
stabilizowanego UV polieglanu oraz paiczone klipsami ze stali nierdzewnej. Oprawa
zapewnia tatwe mocowanie na sufitach s¢cianach oraz przygotowana zostata do
wszechstronnego okablowania; uchwyty maatee w zestawie.

Dane techniczne:

¢ Moc oprawy 50 W

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC

e Czestotliwosé¢ 50 Hz

*  Typ montau Zwieszane, Nastropowe, §¢genne
* Miejsce montau Sufit

e Strumie swietlny 6400Im

» Skutecznéc swietlna 128Im/W

* Temperatura barwowa najkdza 4000K

* Ogolny wskanik oddawania barw >80

* Odchylenie dopasowania koloroéw <3

* Sposo6b rozsytdwiattosci bezpdredni

* Geometria rozsytdwiattosci symetryczny

e Ujednolicony wskanik ol$nienia 21 -22

» Sterowanie przewodowe ON/OFF

e Stopier ochrony IP66

» Stopier ochrony IKO8

* Klasa ochronngci I

* Materiat dyfuzora PC

* Rodzaj dyfuzora bezbarwny (clear)
* Materiat rastra blacha aluminiowa MIRO
» Konstrukcja rastra paraboliczny
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* Powierzchnia rastra btyszazy

* Materiat obudowy PC

» Kolor oprawy SILVERO0O05
» Ksztatt oprawy tubularna

e Zakres temperatur otoczenia

2.2.20. Oprawa zwieszona K11ZW.
Oprawa zwieszana.

Tréjwarstwowy dyfuzor

od -20°C do 25°C

mikroprytyosany montowany

w systemie CLICK. Wewgtrzny biaty, aluminiowy odbinik zwicksza wydajné¢ systemu.
Korpus z ekstrudowanego gtadkiego profilu alumiregw; dekiel z énieniowego odlewu
aluminium bez widocznyckrub. Ptynna regulacja rozstawu zwieszakow.

Dane techniczne:

* Moc oprawy 19W
* Napkcie zasilania oprawy 230V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

* Rodzaj oprawy
* Typ montau

Systemy liniowe
Zwieszane, Nastropowe

* Miejsce montau Sufit

e Strumie swietlny 2000Im

» Skutecznéc swietlna 105Im/W

e Temperatura barwowa najbdza 4000K

* Ogolny wskanik oddawania barw >80

* Odchylenie dopasowania koloréw <3

* Sposo6b rozsytdwiattosci bezpdredni

* Geometria rozsytgwiattosci symetryczny

e Ujednolicony wskanik ol$nienia 18 - 22

e Sterowanie przewodowe ON/OFF

» Stopier ochrony IP20

» Klasa ochronngci I

* Materiat dyfuzora PMMA

* Rodzaj dyfuzora mikropryzmatyczny
* Materiat odbhgnika aluminiowy

* Powierzchnia odbgnika biaty

* Materiat obudowy Anodowany profil aluminiowy
e Kolor oprawy ANODA

* Ksztatt oprawy prostaekna

e Zakres temperatur otoczenia

2.2.21. Oprawa nastropowa K1.

Oprawa montowana nastropowo.

od 0°C do 25°C

Trojwarstwowy dyfuzmikropryzmatyczny

montowany w systemie CLICK. Wewimzny biaty, aluminiowy odb#nik zwicksza

wydajnai¢ systemu. Korpus z ekstrudowanego gtadkiego pro&iluminiowego; dekiel

Z cisnieniowego odlewu aluminium bez widocznyaghub. Plynna regulacja rozstawu
zwieszakow.

Dane techniczne:

* Moc oprawy 29 W
* Napkcie zasilania oprawy 230V AC
e Czestotliwas¢ 50 Hz
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* Rodzaj oprawy

* Typ montau

* Miejsce montau

e Strumie swietlny

» Skutecznéc swietlna

» Temperatura barwowa najkdza
* Ogolny wskanik oddawania barw
* Odchylenie dopasowania koloroéw
e Sposo6b rozsytdwiattosci

* Geometria rozsytgwiattosci

e Ujednolicony wskanik ol$nienia
e Sterowanie przewodowe

* Stopier ochrony

* Klasa ochronngi

* Materiat dyfuzora

* Rodzaj dyfuzora

* Materiat odbhgnika

* Powierzchnia odbnika

* Materiat obudowy

* Kolor oprawy

* Ksztatt oprawy

» Zakres temperatur otoczenia

2.2.22. Oprawa zwieszona K1ZW.
Oprawa

zwieszana.Tréjwarstwowy  dyfuzor

Systemy liniowe
Zwieszane, Nastropowe
Sufit
3000Im
103Im/W
4000K

>80

<3
bezpdredni
symetryczny
18 - 22

ON/OFF

IP20
I

PMMA

mikropryzmatyczny
aluminiowy
biaty

Anodowany profil aluminiowy
ANODA

prostaekna
od 0°C do 25°C

mikropryzyeahy  montowany

w systemie CLICK. Wewgtrzny biaty, aluminiowy odbknik zwicksza wydajné¢ systemu.
Korpus z ekstrudowanego gtadkiego profilu alumirégw; dekiel z énieniowego odlewu
aluminium bez widocznycfrub. Ptynna regulacja rozstawu zwieszakow.

Dane techniczne:

* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy

* Czestotliwas¢

* Rodzaj oprawy

* Typ montau

* Miejsce montau

e Strumie swietlny

» Skutecznéc swietlna

e Temperatura barwowa najbdza

* Ogolny wskanik oddawania barw
* Odchylenie dopasowania kolorow
e Sposo6b rozsytgwiattosci

» Geometria rozsytgwiattosci

* Ujednolicony wskanik olsnienia

e Sterowanie przewodowe

* Stopier ochrony

* Klasa ochronngxi

e Materiat dyfuzora

* Rodzaj dyfuzora

29 W
230V AC
50 Hz
Systemy liniowe
Zwieszane, Nastropowe
Sufit
3000Im
103Im/W
4000K
>80
<3
bezpdredni
symetryczny
18 - 22
ON/OFF
IP20
I
PMMA
mikropryzmatyczny
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« Materiat odbhgnika

* Powierzchnia odbnika

* Materiat obudowy

» Kolor oprawy

» Ksztatt oprawy

e Zakres temperatur otoczenia

2.2.23. Oprawa nastropowa K2.

Oprawa montowana nhastropowo.

aluminiowy

biaty

Anodowany profil aluminiowy
ANODA

prostaekna
od 0°C do 25°C

Tréjwarstwowy dyfuzeikropryzmatyczny

montowany w systemie CLICK. Wewtnzny biaty, aluminiowy odb#nik zwicksza
wydajna¢ systemu. Korpus z ekstrudowanego gtadkiego pro&iluminiowego; dekiel
z ciénieniowego odlewu aluminium bez widocznyahub. Piynna regulacja rozstawu

zwieszakow.

Dane techniczne:

* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy

* Czestotliwos¢

* Rodzaj oprawy

* Typ montau

* Miejsce montau

e Strumie swietlny

» Skutecznéc swietlna

* Temperatura barwowa najkdza
* Ogolny wskanik oddawania barw
* Odchylenie dopasowania kolorow
e Sposob rozsytgwiattosci

» Geometria rozsytgwiattosci

e Ujednolicony wskanik ol$nienia
e Sterowanie przewodowe

» Stopier ochrony

* Klasa ochronngi

e Materiat dyfuzora

* Rodzaj dyfuzora

* Materiat odbhgnika

* Powierzchnia odbnika

* Materiat obudowy

» Kolor oprawy

» Ksztatt oprawy

e Zakres temperatur otoczenia

2.2.24. Oprawa mata bezramkowa N11.
Maty, bezramkowy spot do wtrz.

39W
230 V AC
50 Hz
Systemy liniowe
Nastropowe, Zwieszane
Sufit
4000Im
103Im/W
4000K
>80
<3
bezpdredni
symetryczny
18 - 22
ON/OFF
IP20
I
PMMA
mikropryzmatyczny
aluminiowy
biaty
Anodowany profil aluminiowy
ANODA

prostaekna
od 0°C do 25°C

Szeroki wachlarz doboru parametréw

technicznych i wygldu oprawy zapewnidostosowanie sido r&nych aplikacji. Obrotowy
w zakresie 355° i uchylny +15/-15° ukfad optyczmpewnia wysok funkcjonalnd¢. Ukiad
optyczny cofngty o 8 mm w stosunku do obudowy dodatkowo ogranwmgaienie i chowa

zrodto swiatla.
Dane techniczne:
* Moc oprawy

8 W
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* Napkcie zasilania oprawy

* Czestotliwas¢

* Rodzaj oprawy

* Typ montau

e Strumie swietlny

» Skutecznéc swietlna

* Temperatura barwowa najkdza
* Ogolny wskanik oddawania barw
* Odchylenie dopasowania koloroéw
e Sposo6b rozsytdwiattosci

* Kat rozsytuswiattosci

e Charakter rozsytgwiattosci

* Geometria rozsytgwiattosci

* Ujednolicony wskanik olsnienia
 Srednia luminancja odata 65°

e Sterowanie przewodowe

» Stopier ochrony

» Stopier ochrony

» Klasa ochronngci

e Materiat dyfuzora

* Rodzaj dyfuzora

« Materiat odbhgnika

e Materiat obudowy

* Kolor oprawy

* Ksztatt oprawy

e Zakres temperatur otoczenia

230V AC
50 Hz
Downlights / Spot
Do wbudowania
820Im
103Im/W
4000K
>80
<3
bezpdredni
60°
srednio-szeroki
symetryczny
21-22
294.0
ON/OFF
IP20
IKO5
I
szklo hartowane
bezbarwny (clear)
PC
Blacha stalowa
RAL9016 struktura, pétmat
kwadratowa
od 0°C do 25°C

2.2.25. Oprawasredniej wielkosci bezramkowa N1.

Sredniej wielkdci, bezramkowy, spot do wtrz. Szeroki wachlarz doboru
parametrow technicznych i wyglu oprawy. Obrotowy w zakresie 355° i uchylny +15/-
ukiad optyczny zapewnia wyspkfunkcjonalné¢. Uklad optyczny cofrity o 8 mm
w stosunku do obudowy dodatkowo ogranicZaienie i chowarddto swiatta.

Dane techniczne:

* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy

* Czestotliwos¢

* Rodzaj oprawy

* Typ montau

* Miejsce montau

e Strumie swietlny

» Skutecznéc swietlna

» Temperatura barwowa najbdza
* Ogolny wskanik oddawania barw
e Sposob rozsytgwiattosci

* Kat rozsytuswiattosci

e Charakter rozsytgwiattosci

* Geometria rozsytdwiattosci

« Ujednolicony wskanik ol$nienia

14w

230V AC
50 Hz

Do wbudowania, Downlights / Spot
do wbudowania
Sufit
1550Im
111Im/W
4000K

>80
bezpdredni
60°
srednio-szeroki
symetryczny
21-22
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e Sterowanie przewodowe

* Stopier ochrony

» Stopier ochrony

* Klasa ochronngi

e Materiat dyfuzora

* Rodzaj dyfuzora

* Materiat odbhgnika

e Materiat obudowy

* Ksztatt oprawy

» Zakres temperatur otoczenia

ON/OFF
IP20
IKO6
Il
szklo hartowane
bezbarwny (clear)
PC
Blacha stalowa
kwadratowa
od 0°C do 25°C

2.2.26. Oprawa mata bezramkowa spot do vetrza N21.

Maty, bezramkowy spot do wtrz.

Szeroki wachlarz doboru parametréw

technicznych i wygldu oprawy zapewnidostosowanie sido r&nych aplikacji. Obrotowy
w zakresie 355° i uchylny +15/-15° uktad optyczmpewnia wysok funkcjonalng¢. Uktad
optyczny cofngty o0 8 mm w stosunku do obudowy dodatkowo ogranamizaienie i chowa

zrodto swiatta.

Dane techniczne:

* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy

* Czestotliwos¢

* Rodzaj oprawy

* Typ montau

e Strumie swietlny

» Skutecznéc swietlna

» Temperatura barwowa najbdza
* Ogolny wskanik oddawania barw
* Odchylenie dopasowania koloréw
* Sposo6b rozsytdwiattosci

* Kat rozsytuswiattosci

e Charakter rozsytgwiattosci

* Geometria rozsytdwiattosci

e Ujednolicony wskanik ol$nienia
 Srednia luminancja odata 65°

e Sterowanie przewodowe

* Stopier ochrony

» Stopier ochrony

» Klasa ochronngci

* Materiat dyfuzora

* Rodzaj dyfuzora

« Materiat odbhgnika

e Materiat obudowy

* Kolor oprawy

* Ksztatt oprawy

» Zakres temperatur otoczenia

16 W
230V AC
50 Hz
Downlights / Spot
Do wbudowania
1640Im
103Im/W
4000K
>80
<3
bezpdredni
60°
srednio-szeroki
symetryczny
21 -22
294.0
ON/OFF
IP20
IKO5
I
szklo hartowane
bezbarwny (clear)
PC
Blacha stalowa
RAL9016 struktura, pétmat
prostaftna
od 0°C do 25°C
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2.2.27. Oprawasredniej wielkosci bezramkowa spot do witrza N2.

Sredniej wielkdci, bezramkowy, spot do wtz. Szeroki wachlarz doboru
parametrow technicznych i wyglu oprawy. Obrotowy w zakresie 355° i uchylny +15F/-
uktad optyczny zapewnia wyspkfunkcjonalnd¢. Ukitad optyczny cofrity o 8 mm
w stosunku do obudowy dodatkowo ogranicZaienie i chowarddto swiatta.

Dane techniczne:

* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy

* Czestotliwos¢

* Rodzaj oprawy

* Typ montau

* Miejsce montau

e Strumie swietlny

» Skuteczné swietlna

* Temperatura barwowa najkdza
* Ogolny wskanik oddawania barw
e Sposob rozsytgwiattosci

» Kat rozsytuswiattosci

* Charakter rozsytgwiattosci

* Geometria rozsytgwiattosci

e Ujednolicony wskanik ol$nienia
e Sterowanie przewodowe

» Stopier ochrony

» Stopier ochrony

* Klasa ochronngxi

* Materiat dyfuzora

* Rodzaj dyfuzora

* Materiat odbhgnika

* Materiat obudowy

» Ksztatt oprawy

e Zakres temperatur otoczenia

2.2.28. Oprawa mata zwieszona M1.

28 W
230V AC
50 Hz
Do wbudowania, Downlights / Spot
do wbudowania
Sufit
3100Im
111Im/W
4000K
>80
bezpagredni
60°
srednio-szeroki
symetryczny
21 -22
ON/OFF
IP20
IKO6
I
szklo hartowane
bezbarwny (clear)
PC
Blacha stalowa

prostaekna
od 0°C do 25°C

Nowatorska, o zastrzenym wzorze, mata zwieszana oprawa z unikahozliwoscia
zmiany kierunku i rozsytwiatlta. Tubus z ekstrudowanego profilu aluminiunansiwi
centrally czes¢ oprawy, w ktorym umieszczono moduly zasita. Oddzielenie komory
z osprztem elektrycznym od komory z uktadem optycznym pska gospodagktermiczr
wewnmngtrz oprawy i wydhia zywotnas¢ modutu LED i zasilacza. Platki z $cieniowego
odlewu aluminum z uktadem optycznym zamontowanokdgousu na przegubie, ktory
pozwala na ich pefrotacg w trzech wymiarach. Oprawa w wersji trzyptatkowej.

Dane techniczne:

* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy
* Czestotliwos¢

* Rodzaj oprawy

* Typ montau

* Miejsce montau

35W
230 VAC
50 Hz
Zwieszane
zwieszane
Sufit

45



e Strumie swietlny

» Skutecznéc swietlna

* Temperatura barwowa najbdza
* Ogolny wskanik oddawania barw
» Grupa ryzyka fotobiologicznego
e Sposob rozsytgwiattosci

» Kat rozsytuswiattosci

e Charakter rozsytgwiattosci

» Geometria rozsytgwiattosci

e Ujednolicony wskanik ol$nienia
e Sterowanie przewodowe

» Stopier ochrony

» Stopier ochrony

* Klasa ochronngi

* Materiat dyfuzora

* Rodzaj dyfuzora

* Materiat obudowy

» Ksztatt oprawy

e Zakres temperatur otoczenia

3200Im
91Im/W
4000K
>80
1
bezpdredni
100°
szeroki
symetryczny
21 - 27
ON/OFF
P44
IKO6
I
PMMA
mikropryzmatyczny
Ghnieniowy odlew aluminium
nieregularna
od 0°C do 25°C

2.2.29. Oprawa z dinieniowego odlewu aluminium ZH.

Obudowa z dnieniowego odlewu aluminium, zabezpieczona cheneczorzed
lakierowaniem proszkowym, zapewnjeq wysolg odpornd¢ na koroz¢ Piekcien przedni ze
stali nierdzewnej o gruBoi 6m, Pojedyncze wsgie kablowe, Pakczenie przelotowe na

zyczenie,

Dane techniczne:

* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy

* Czestotliwas¢

e Ltaczniki

* Soczewka

» Uszczelka

* Przezroczysta szyba hartowana
» Sterownik

* Maksymalny c¢zar 0sob stejcych
e Temperatura barwowa najbdza
e Charakter rozsytgwiattosci

* Geometria rozsytdwiattosci

e Strumie swietlny

e Sterowanie przewodowe

» Stopier ochrony

» Stopier ochrony

33W
230V AC
50 Hz
ze stali nierdzewnej klasy 316
PMMA o wysokiej wydajém
wytrzymata silikatowa
geb®0 mm
zintegrowany
200 kg
4000K
szeroki
symetryczny wski
3187Im
ON/OFF
IP67
IK10

2.2.30. Oprawa do éwietlenia fasad budynkoéw ZW.

Oprawa przeznaczona do akcemtego podwietlenia wysokich fasad budynkow i
doswietlania cagow komunikacyjnych wokot budynku. Precyzyjny wieb@zewkowy uktad
optyczny. Oprawa z jednostronnym rozsytemiatta.

Dane techniczne:
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* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy

* Czestotliwas¢

* Typ montau

* Miejsce montau

e Strumie swietlny

» Skutecznéc swietlna

e Temperatura barwowa najbdza
* Ogolny wskanik oddawania barw
* Sposo6b rozsytdwiattosci

* Kat rozsytuswiattosci

e Charakter rozsytgwiattosci

* Geometria rozsytgwiattosci

e Sterowanie przewodowe

» Stopier ochrony

* Klasa ochronngci

* Materiat soczewki

» Konstrukcja soczewki

* Materiat obudowy

* Ksztatt oprawy

» Zakres temperatur otoczenia

ow
230V AC
50 Hz
do nabudowania
Sciana
850Im
85Im/W
4000K
>80
bezpdredni
10°
sredni
symetryczny
ON/OFF
IP65
I
PMMA
uktad matrycowy
Aluminium lakierowane
tubularna
od -20°C do 25°C

2.2.31. Oprawa do éwietlenia fasad budynkow ZS.

Oprawa przeznaczona do akcemtego podwietlenia wysokich fasad budynkow i
doswietlania cggoéw komunikacyjnych wokét budynku. Precyzyjny wisbezewkowy uktad
optyczny. Oprawa z jednostronnym rozsytemiatta.

Dane techniczne:

* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy

* Czestotliwos¢

* Typ montau

* Miejsce montau

e Strumie swietlny

» Skuteczné swietlna

* Temperatura barwowa najkdza
* Ogolny wskanik oddawania barw
e Sposob rozsytgwiattosci

* Kat rozsytuswiattosci

e Charakter rozsytgwiattosci

* Geometria rozsytdwiattosci

e Sterowanie przewodowe

* Stopier ochrony

* Klasa ochronngi

* Materiat soczewki

» Konstrukcja soczewki

* Materiat obudowy

» Ksztatt oprawy

e Zakres temperatur otoczenia

ow
230V AC
50 Hz
do nabudowania
Sciana
850Im
85Im/W
4000K
>80
bezpdredni
60°
sredni
symetryczny
ON/OFF
IP65
|
PMMA
uktad matrycowy
Aluminium lakierowane
tubularna
od -20°C do 25°C
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2.2.32. Oprawa awaryjna AW1.

Uniwersalna oprawa awaryjna LED déngetlania powierzchni. Przeznaczona jest do
oswietlenia drég ewakuacyjnych i wig awaryjnych zaréwno przy zasilaniu ngpem sieci
jak rowniez po jego zaniku, tj w trybie awaryjnym. Oprawy tepzna wy¢ w obiektach
uzyteczndci publicznej, obiektach handlowych jak i zaktadacacy.

Dane techniczne:

* Moc zrodtaswiatta 2W

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC
e Czestotliwosé¢ 50 Hz

»  Zrodioswiatta LED

e Czas pracy 1lh

e Strumie swietlny 270 Im

e Stopier ochrony IP65

e Tryb pracy na ciemno
* Min temperatura otoczenia -15°C

* Max temperatura otoczenia +40 °C

2.2.33. Oprawa awaryjna AW2.

Uniwersalna oprawa awaryjna LED déwgetlania powierzchni. Przeznaczona jest do
oswietlenia drog ewakuacyjnych i wj awaryjnych zaréwno przy zasilaniu ngpem sieci
jak réwniez po jego zaniku, tj w trybie awaryjnym. Oprawy tepzna wy¢ w obiektach
uzyteczndci publicznej, obiektach handlowych jak i zaktadgachcy.

Dane techniczne:

* Moc zrodtaswiatta 2W

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC
e Czestotliwosé¢ 50 Hz

+  Zrodioswiatta LED

e Czas pracy 1h

e Strumie swietlny 238 Im

» Stopier ochrony IP65

e Tryb pracy na ciemno
* Min temperatura otoczenia -15°C

* Max temperatura otoczenia +40 °C

2.2.34. Oprawa awaryjna AW3.

Uniwersalna oprawa awaryjna LED déngetlania powierzchni. Przeznaczona jest do
oswietlenia drég ewakuacyjnych i wig awaryjnych zaréwno przy zasilaniu ngpem sieci
jak rowniez po jego zaniku, tj w trybie awaryjnym. Oprawy tepzna wy¢ w obiektach
uzyteczndci publicznej, obiektach handlowych jak i zaktadacacy.

Dane techniczne:

* Moc zrodtaswiatta 2W

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

«  Zrodio swiatta LED

e Czas pracy 1h

e Strumie swietlny 288 Im

» Stopier ochrony IP20
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* Tryb pracy na ciemno
e Min temperatura otoczenia -15°C
* Max temperatura otoczenia +40 °C

2.2.35. Oprawa awaryjna AW4.

Uniwersalna oprawa awaryjna LED déwgetlania powierzchni. Przeznaczona jest do
oswietlenia drog ewakuacyjnych i wj awaryjnych zaréwno przy zasilaniu ngpem sieci
jak réwniez po jego zaniku, tj w trybie awaryjnym. Oprawy tepzna wy¢ w obiektach
uzyteczndci publicznej, obiektach handlowych jak i zaktadgachcy.

Dane techniczne:

* Moc zrodtaswiatta 2W

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC
e Czestotliwosé¢ 50 Hz

s+ Zrodioswiatta LED

» Czas pracy 1h

e Strumie swietlny 246 Im

» Stopier ochrony IP20

e Tryb pracy na ciemno
* Min temperatura otoczenia -15°C

* Max temperatura otoczenia +40 °C

2.2.36. Oprawa awaryjna AWS5c.

Uniwersalna oprawa awaryjna LED déngetlania powierzchni. Przeznaczona jest do
oswietlenia drég ewakuacyjnych i wj awaryjnych zaréwno przy zasilaniu ngpem sieci
jak réwniez po jego zaniku, tj w trybie awaryjnym. Oprawy tepzna wy¢ w obiektach
uzyteczndci publicznej, obiektach handlowych jak i zaktadgachcy.

Dane techniczne:

* Moc zrodtaswiatta 2W

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

«  Zrodio swiatta LED

e Czas pracy 1h

e Strumie swietlny 204 Im

» Stopier ochrony IP65

* Tryb pracy na ciemno
* Min temperatura otoczenia -15°C

* Max temperatura otoczenia +40 °C

2.2.37. Oprawa ewakuacyjna EW1.

Uniwersalna oprawa awaryjna LED déngetlania powierzchni. Przeznaczona jest do
oswietlenia drég ewakuacyjnych i wig awaryjnych zaréwno przy zasilaniu ngpem sieci
jak réwniez po jego zaniku, tj w trybie awaryjnym. Oprawy tepzna wy¢é w obiektach
uzyteczndci publicznej, obiektach handlowych jak i zaktadacacy.

Dane techniczne:

* Moc zrodtaswiatta 1w

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

+  Zrodioswiatta LED
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e Czas pracy

1h

* Stopier ochrony IP65

e Tryb pracy naa jasno
* Min temperatura otoczenia -15°C

* Max temperatura otoczenia +40 °C

2.2.38. Oprawa ewakuacyjna EW?2.

Uniwersalna oprawa awaryjna LED déwgetlania powierzchni. Przeznaczona jest do
oswietlenia drog ewakuacyjnych i wj awaryjnych zaréwno przy zasilaniu ngpem sieci
jak réwniez po jego zaniku, tj w trybie awaryjnym. Oprawy tepzna wy¢ w obiektach
uzyteczndci publicznej, obiektach handlowych jak i zaktadachcy.

Dane techniczne:

* Moc zrodtaswiatta 1w

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

+  Zrodio swiatta LED

e Czas pracy 1h

» Stopier ochrony IP65

e Tryb pracy naa jasno
* Min temperatura otoczenia -15°C

* Max temperatura otoczenia +40 °C

2.2.39. Oprawa ewakuacyjna EW3.

Uniwersalna oprawa awaryjna LED déngetlania powierzchni. Przeznaczona jest do
oswietlenia drég ewakuacyjnych i wj awaryjnych zaréwno przy zasilaniu ngpem sieci
jak rowniez po jego zaniku, tj w trybie awaryjnym. Oprawy tepzna wy¢ w obiektach
uzyteczndci publicznej, obiektach handlowych jak i zaktadacacy.

Dane techniczne:

* Moc zrodtaswiatta 1w

* Napkcie zasilania oprawy 230V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz
Zrodio swiatta LED

e Czas pracy 1h

» Stopier ochrony IP20

* Tryb pracy naa jasno
* Min temperatura otoczenia -15°C

* Max temperatura otoczenia +40 °C

2.3. Trasy kablowe.

2.3.1. Korytko kablowe perforowane.

Korytko kablowe z pokrywy petrg metalows cynkowar ogniowy do prowadzenia

réznego typu transmisji kablowych.

Dane techniczne:

* Materiat stal ocynkowana ogniowo perforowana
e Dlugoséé 3m

e Szerokd¢ 100 mm, 200 mm, 300 mm oraz 400 mm
o Wysokas¢ 60 mm

e Grubas¢ 1,0 mm
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» Kolor biaty

2.3.2. Korytko kablowe siatkowe.

Korytko kablowe siatkowe petne metalowe cynkowammiowo do prowadzenia
réznego typu transmisji kablowych.
Dane techniczne:

* Materiat stal ocynkowana ogniowo perforowana
e Dlugoséé 3m

o Szerokdc 100 mm

* Wysokas¢ 60 mm

e Grubas¢ 1,0 mm

» Kolor biaty

2.3.3. Drabinka kablowa.
Drabinka kablowa stosowana do wykonania tras kajtbwinstalacji elektrycznych

wewretrznych.

Dane techniczne:

* Materiat stal ocynkowana ogniowo perforowana
» Diugos¢ 1m

» Szerokac 400 mm

* Wysokas¢ 80 mm

e Grubai¢ 1,0 mm

» Kolor biaty

2.3.4. Drabinka kablowa p.pa.
Drabinka kablowa stosowana do wykonania tras kajtbwinstalacji elektrycznych

wewretrznych.

Dane techniczne:

* Materiat stal ocynkowana ogniowo perforowana
» Diugos¢ Im

o Szerokdc 100 mm, 200 mm oraz 400 mm

o Wysokas¢ 60 mm oraz 80 mm

e Grubai¢ 1,0 mm

» Kolor biaty

2.3.5. Rurki elektroinstalacyjne.

Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzesquaj ptomienia wykonanegsz twardego
PCV przeznaczone gsdo prowadzenia instalacji elektrycznych wetvn budynkow.
Dodatkowe elementytzace (zhczki kompensacyjne, puszki) i mogag (uchwyty) tworz
system, ktory pozwala szybko i tatwo 6 instalacg oraz zapewnia mechaniecgochror
kabli. Rury wykonanegsz tworzywa nieszkodliwego dla naturalnegodowiska.
Dane techniczne:

* Materiat polichlorek winylu modyfikowany
e Min wytrzymatasc nasciskanie 320 N

* Min temperatura pracy -20°C

* Min temperatura pracy + 50 °C

» Kolor biaty

e Diugos¢ 3 mb
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2.4. Gniazdka wtyczkowe.
2.4.1. Gniazdo wtykowe elektryczne pojedicze 1P20.

Gniazdo wtykowe stanowie na ogot oxé instalacji elektrycznej, shace do
przylaczania do niej odbiornikow energii elektrycznejni&zdo ogdlnego zastosowania.
Dane techniczne:

* Rodzaj pojedfcze
e Typ uktadu p/t

* Prad 16 A

* Napicie 230V

» Stopier ochrony IP20

* Montaz podtynkowy
« Kaolor wg inwestora

2.4.2. Gniazdo wtykowe elektryczne podwdjne IP20.

Gniazdo wtykowe stanowte na o0got ox¢ instalacji elektrycznej, shace do
przylaczania do niej odbiornikdw energii elektrycznejni&do ogolnego zastosowania.
Dane techniczne:

* Rodzaj podwojne

e Typ uktadu p/t

+ Prad 16 A

* Napicie 230V

» Stopier ochrony IP20

* Montaz podtynkowy
» Kolor wg inwestora

2.4.3. Gniazdo wtykowe elektryczne potrojne IP20.

Gniazdo wtykowe stanowte na o0got ox¢ instalacji elektrycznej, shice do
przylaczania do niej odbiornikdw energii elektrycznejni&do ogolnego zastosowania.
Dane techniczne:

* Rodzaj potréjne

e Typ uktadu p/t

+ Prd 16 A

* Napicie 230V

» Stopier ochrony P20

* Montaz podtynkowy
» Kolor wg inwestora

2.4.4. Gniazdo wtykowe elektryczne pojedicze 1P44.

Gniazdo wtykowe stanowte na o0got ox¢ instalacji elektrycznej, shace do
przylaczania do niej odbiornikbw energii elektrycznej. i&do do zastosowania
w pomieszczeniach mokrych np. tazienkach oraz kiacin
Dane techniczne:

* Rodzaj pojedyncze
e Typ uktadu p/t

* Prad 16 A

* Napkcie 230V

» Stopier ochrony P44

* Montaz podtynkowy
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« Kaolor wg inwestora

2.4.5. Gniazdo wtykowe elektryczne podwdjne IP44.

Gniazdo wtykowe stanowte na o0got ox¢ instalacji elektrycznej, shace do
przylaczania do niej odbiornikdw energii elektrycznej. i&do do zastosowania
w pomieszczeniach mokrych np. tazienkach oraz kiacin
Dane techniczne:

* Rodzaj podwojne

e Typ uktadu p/t

* Prad 16 A

* Napkcie 230V

» Stopier ochrony P44

* Montaz podtynkowy
« Kaolor wg inwestora

2.4.6. Gniazdo wtykowe elektryczne potrojne 1P44.

Gniazdo wtykowe stanowie na ogot oxé instalacji elektrycznej, shace do
przylaczania do niej odbrnikbw energii elektrycznej. Gniazdo do zastosnia
w pomieszczeniach mokrych np. tazienkach oraz kiacin
Dane techniczne:

* Rodzaj potréjne

e Typ uktadu p/t

+ Prd 16 A

* Napicie 230V

» Stopier ochrony P44

* Montaz podtynkowy
» Kolor wg inwestora

2.4.7. Gniazdo wtykowe elektryczne poczworne 1P44.

Gniazdo wtykowe stanowte na o0got ox¢ instalacji elektrycznej, shace do
przylaczania do niej odbiornikbw energii elektrycznej. i&do do zastosowania
w pomieszczeniach mokrych np. tazienkach oraz kiacin
Dane techniczne:

* Rodzaj poczworne

e Typ uktadu p/t

* Prad 16 A

* Napkcie 230V

» Stopier ochrony P44

* Montaz podtynkowy
« Kaolor wg inwestora

2.4.8. Gniazda dedykowane pojedyncze ,Data”.

Gniazdo elektryczne 230V~. Posiada standardowemigeree w postaci bolca.
Gniazdo typu DATA przeznaczone do zasilania obwoddazielonych.
Dane techniczne:

e Prad 16A

* Napkcie 250V

» Stopier ochrony IP 20 oraz IP44
* Typ uktadu p/t
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e Zaciski gwintowe
» Kolor RAL 9005 czarny

2.4.9. Gniazda dedykowane podwdjne ,Data”.

Gniazdo elektryczne 230V~. Posiada standardowemigmgée w postaci bolca.
Gniazdo typu DATA przeznaczone do zasilania obwoddazielonych.
Dane techniczne:

* Prad 16A

* Napicie 250V

e Stopier ochrony IP 20 oraz IP44
e Typ uktadu p/t

» Zaciski gwintowe

* Kaolor RAL 9005 czarny

2.4.10. Zestaw gniazd.
Gniazdo wtykowe, stanowde na ogét oxé instalacji elektrycznej, shace do
przylaczania do niej odbiornikdw energii elektrycznej.

2.4.11. Zestaw gniazd.

Gniazdo wtykowe, stanowte na ogét oxé instalacji elektrycznej, shace do
przylaczania do niej odbiornikdw energii elektrycznej.
Dane techniczne:

* Gniazdo 3xRJ45
* Gniazdo 3x230 VAC
* Gniazdo DATA

2.4.12. Wpust elektryczny 1-fazowy.
Wg wytycznych zawartych w dokumentacji projektow@jaz czsci rysunkowej
i kosztorysie.

2.4.13. Wpust elektryczny 3-fazowy.
Wg wytycznych zawartych w dokumentacji projektow@jaz czsci rysunkowej
i kosztorysie.

2.5. kaczniki instalacyjne.
2.5.1. kacznik instalacyjny pojedynczy uniwersalny IP20.

Do wigczaniaswiatta z jednego miejsca stutaczniki jednobiegunowe (po wézeniu
takiego hcznika zapali si jedna lampa, kilkaarowek w jednymzyrandolu albo te kilka
lamp podiczonych do jednego obwodu). Dziala na zasadzietquzgka (spgzyna nie
odbija z powrotem po puszczeniu przycisku).

Dane techniczne:

« Prad 16 A

e Typ ukiadu p/t

e Kolor wg inwestora
e Obcigzenie 10 A

* Napkcie zasilania 250V

* Klasa szczelnai IP 20

e Dlugaos¢ 80 mm

» Szerokd¢ 80 mm
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e Puszka fi 60
e Zaciski gwintowane

2.5.2. kacznik instalacyjny pojedynczy uniwrersalny 1P44.

Do wigczaniaswiatta z jednego miejsca stutaczniki jednobiegunowe (po wézeniu
takiego hcznika zapali si jedna lampa, kilkaarowek w jednymzyrandolu albo te kilka
lamp podiczonych do jednego obwodu). Dziala na zasadzietquzgka (spgzyna nie
odbija z powrotem po puszczeniu przycisku).

Dane techniczne:

e Prd 16 A

e Typ ukiadu p/t

e Kolor wg inwestora
* Obcigzenie 10 A

* Napkcie zasilania 250V

* Klasa szczelnai IP 44

e Dlugaos¢ 80 mm

» Szerokd¢ 80 mm

* Puszka fi 60

e Zaciski gwintowane

2.5.3. kacznik instalacyjny pojedynczy krzyzowy IP20.

Do wigczaniaswiatta z jednego miejsca stutaczniki jednobiegunowe (po wézeniu
takiego hcznika zapali si jedna lampa, kilkazarowek w jednymzyrandolu albo te kilka
lamp podiczonych do jednego obwodu). Dziala na zasadzietquzgka (sp¢zyna nie
odbija z powrotem po puszczeniu przycisku).

Dane techniczne:

« Prad 16 A

e Typ ukiadu p/t

* Kaolor wg inwestora
* Obcigzenie 10 A

* Napkcie zasilania 250V

» Klasa szczelnai IP 20

e Dlugaos¢ 80 mm

* Szerokd¢ 80 mm

* Puszka fi 60

e Zaciski gwintowane

2.5.4. kacznik instalacyjny podwaojny krzyzowy 1P20.

Do wigczaniaswiatta z jednego miejsca stutaczniki jednobiegunowe (po wézeniu
takiego hcznika zapali si jedna lampa, kilkaarowek w jednymzyrandolu albo te kilka
lamp podiczonych do jednego obwodu). Dziata na zasadzietquzaka (spgzyna nie
odbija z powrotem po puszczeniu przycisku).

Dane techniczne:

* Prad 16 A

e Typ ukiadu p/t

* Kaolor wg inwestora
* Obcigzenie 10 A

* Napkcie zasilania 250V
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« Klasa szczelnsi IP 44

e Dlugaos¢ 80 mm

» Szerokd¢ 80 mm

* Puszka fi 60

e Zaciski gwintowane

2.5.5. tacznik instalacyjny swiecznikowy [P20.

Lacznik $wiecznikowy shidy do zahczania i wyhczania dwoédch obwoddéw
np. w zyrandolach. Dziala na zasadzie pgeehika (spgzyna nie odbija z powrotem po
puszczeniu przycisku).

Dane techniczne:

e Prd 10 A

e Typ ukiadu p/t oraz nit
« Typ podtynkowy
e Kolor wg inwestora
* Obcigzenie 10 A

* Napkcie zasilania 250V

* Klasa szczelni IP 20

e Dhugos¢ 80 mm

* Szerokd¢ 80 mm

* Puszka fi 60

e Zaciski gwintowane

2.5.6. tacznik instalacyjny swiecznikowy [P44.

Lacznik $wiecznikowy shidy do zahczania i wyhczania dwdch obwoddéw
np. w zyrandolach. Dziala na zasadzie pgeehika (spgzyna nie odbija z powrotem po
puszczeniu przycisku).

Dane techniczne:

* Prad 10 A

e Typ ukiadu p/t oraz nit
« Typ podtynkowy
* Kaolor wg inwestora
* Obcigzenie 10 A

* Napkcie zasilania 250V

* Klasa szczelni IP 44

e Dlugos¢ 80 mm

» Szerokdéé 80 mm

* Puszka fi 60

e Zaciski gwintowane

2.5.7. kacznik instalacyjny schodowy pojedyczy IP20.

tacznik schodowy stosowany jest do obwodéw ktoryem shana zmient z dwoch
lub wi¢cej punktach. Najezciej stosowany na pogiku i koncu schodoéw. Dziata na zasadzie
przehcznika (spgzyna nie odbija z powrotem po puszczeniu przycisku).
Dane techniczne:

* Prad 10/16 A
e Typ ukiadu p/t
* Kaolor wg inwestora
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* Obcigzenie 10 A

* Napkcie zasilania 250V

* Klasa szczelnai IP 20

e Dlugaos¢ 80 mm

» Szerokd¢ 80 mm

* Puszka fi 60

e Zaciski gwintowane

2.5.8. kacznik instalacyjny schodowy podwojnyy IP20.

tacznik schodowy stosowany jest do obwodéw ktoryem shana zmient z dwoch
lub wiecej punktach. Najezciej stosowany na pogtku i koncu schodow. Dziata na zasadzie
przehcznika (spgzyna nie odbija z powrotem po puszczeniu przycisku).
Dane techniczne:

e Prd 10/16 A

e Typ ukiadu p/t

e Kolor wg inwestora
* Obcigzenie 10 A

* Napkcie zasilania 250V

* Klasa szczelni IP 20

e Dlugaos¢ 80 mm

» Szerokd¢ 80 mm

* Puszka fi 60

e Zaciski gwintowane

2.5.9. kacznik instalacyjny schodowy pojedwczy I1P44.

tacznik schodowy stosowany jest do obwodéw ktoryem shana zmient z dwoch
lub wi¢cej punktach. Najezciej stosowany na pogiku i koncu schodoéw. Dziata na zasadzie
przehcznika (spgzyna nie odbija z powrotem po puszczeniu przycisku).
Dane techniczne:

* Prad 10/16 A

e Typ ukiadu p/t

* Kaolor wg inwestora
* Obcigzenie 10 A

* Napkcie zasilania 250V

* Klasa szczelni IP 44

e Dlugos¢ 80 mm

* Szerokd¢ 80 mm

* Puszka fi 60

e Zaciski gwintowane

2.5.10. tacznik instalacyjny schodowy podwdéjny 1P44.

tacznik schodowy stosowany jest do obwodéw ktoryem shana zmient z dwoch
lub wi¢cej punktach. Najezciej stosowany na pogiku i koncu schodoéw. Dziata na zasadzie
przehcznika (spgzyna nie odbija z powrotem po puszczeniu przycisku).
Dane techniczne:

* Prad 10/16 A
e Typ ukiadu p/t
* Kaolor wg inwestora
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* Obcigzenie 10 A

* Napkcie zasilania 250V

* Klasa szczelnai IP 44

e Dlugaos¢ 80 mm

» Szerokd¢ 80 mm

* Puszka fi 60

e Zaciski gwintowane

2.5.11. Wyhcznik gtowny pradu.
Wytacznik gtowny pgdu. Wykcznik zdolny do izolowania i ochrony linii niskiego

napkcia.

Dane techniczne:

* Liczba biegunow 3-4

*  Prad znamionowy 630 — 1000 A
* Czestotliwas¢ ~ 50 Hz

* Napkcie znamionowegczeniowe 690 kW

* Napkcie znamionowe state -

* Napkcie znamionowe izolacji 690 kW

* Napkcie udarowe wytrzymywane 8 kW

e Kategoria pracy A

* Wyzwalacz przegrzeniowy (0,8-1)xIn

*  Wyzwalacz zwarciowy (5-10) x In

*  Wymiary 183x260x105 mm

2.5.12. Czujka ruchu.

Czujka ruchu do monta na scianie lub stropie. Stosowana w pomieszczeniach,
ciggach komunikacyjnych oraz klatkach schodowych. @ikujruchu do sterowania
oswietleniem z maliwoscia regulowania ngtzenia dwietlenia, czasu dziatania czujnika oraz
odlegtcci detekcji ruchu. Czujnik ma@ pracowaé jako pojedyncze ugdzenie albo grupa
czujnikdéw pracujcych w dwoch trybach master-slave, master-master,

Dane techniczne:

e Zasilanie 230V AC

e Czestotliwosé¢ 50/60 Hz

* Obcigzalncs¢ zarowa 2300/300 W
o Czulci¢ swiatta 5 do 1000 lux
* Regulowany czas dziatania 20 s do 30 min
» Kat detekgji 360°

* Max powierzchnia detekcji @10 m/6 m
* Min temperatura pracy -20 °C

* Max temperatura pracy +45 °C

* Stopier ochrony P20

*  Wymiary 80x80 mm

* Kaolor biaty

2.6. Materialy uzupetniajace.
2.6.1. UPS 20 kVA — gd.

Urzadzenie zapewnia ochrermprzed przepiciem, impulsami elektrycznymi, a nawet
uderzeniami pioruna.
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Dane techniczne:

Moc zasilacza

Wyjsciowy wspoétczynnik mocy
Napiccie wyjsciowe
Czestotliwose

Tolerancja nagicia wyjsciowego
Zdolngs¢ przecyzeniowa

THDy

Napiccie wegciowe

Zakres napicia wegciowego
Zakres cgstotliwosci
Wejsciowy wspotczynnik mocy
THD,

Min sprawnd¢

Obstugiwany protokét
Akumulatory

Akumulatory
Wewretrzny
Wewretrzny
Szafka zewegtrznego

20 kVA
1.0
3-fazowe 230/400 V
50 Hz
+/- 1% przy obgieniu symetrycznym
150% przez 1 mirytl25% przez 10 minut
< 1% dla obaienia liniowego, <5% dla
obcjzenia nieliniowego
3-fazowe 230/400V, 50Hz
+/- 15%
40-70 Hz
0.99
<5%
96,9% dla petnego olgenia
SNMP
dadczone do zasilacza UPS powinny zapewnia
czas podtrzymania 30 minut dla abenia
20 kw
powinny znajdowasie na otwartych stefach
bypass elektroniczny
bypass mechaniczny
bypassu mechanicznego dimoa odtaczenie
zasilacza UPS bez przerwy w zasilaniu odloro

2.6.2. UPS 120 kVA — Prokuratura.
Urzadzenie zapewnia ochrermprzed przepiciem, impulsami elektrycznymi, a nawet
uderzeniami pioruna.
Dane techniczne:
* Moc zasilacza 20 kVA
*  Wyjsciowy wspétczynnik mocy 1.0
* Napkcie wyjsciowe 3-fazowe 230/400 V
e Czestotliwosé¢ 50 Hz
e Tolerancja nagiia wyjsciowego +/- 1% przy obgkeniu symetrycznym
e Zdolnci¢ przecyzeniowa 150% przez 1 mirytl25% przez 10 minut
e THDy < 1% dla obgienia liniowego, <5% dla
obcjzenia nieliniowego

* Napkcie wegciowe 3-fazowe 230/400V, 50Hz

» Zakres nagicia wegciowego +/- 15%
e Zakres czstotliwosci 40-70 Hz
*  Wejsciowy wspotczynnik mocy 0.99
e THD, <3%

e Min sprawnd¢
* Obstugiwany protokot
e Akumulatory

97% dla petnego ohgienia

SNMP

dadczone do zasilacza UPS powinny zapewnia
czas podtrzymania 30 min dla afieinia 120kW
powinny znajdowssic na otwartych stefach
bypass elektroniczny

* Akumulatory
*  Wewretrzny

59



Wewnrgtrzny
Szafka zewegtrznego

2.7. Dewig osobowy.
Dzwig osobowy o nagzie elektrycznym i wymiarach kabiny zabezpiegzggh
prawidtowe uytkowanie obiektu. Zapewni degt w przestrzeni kondygnaciji.

Dane techniczne:

Typ dzwigu
Udzwig nominalny
Predkos¢

Wymiary szybu

Glgbokas¢ podszybia
Wysoka¢ nadszybia

Konstrukcja szybu
Sterowanie

Grupa

Naped

Potazenie maszynowni
Potazenie napdu
Przeniesienie nggdu

System ReGeN
Szafa sterownicza wymiar

Wymiary szybu
Pomieszczenie pod szybem
Wykonczenie szybu (materiat)
Nadszybie

Podszybie

Wymiary kabiny kabiny
Uktad paneli kabinowych
Wykonczenie paneli

Podtoga / wykaczenie

Cokoty /wykaczenie
Sufit / wykonczenie

Oswietlenie
Dekoracyjne listwy przypodtogowe
Porcz — umiejscowienie

bypass mechaniczny
bypassu mechanicznego aimoa odtgczenie
zasilacza UPS bez przerwy w zasilaniu odlworo

D2wig elektryczny osobowy, bez maszynowni
1000 kg lub 13 osbb
1 mls
2000 mm szerakok 2500 mm gibokasé,
tolerancja +/-25mm
1050 mm
3800 mm - podany wymiar nadszybia jes
mierzony od posadzki ostatniego przystanku
wykaczonej na gotowo do spodu haka
Zelbetowa
zbiorcze kierunkowe w dot
simplex
bezprzektadniowy, synchroniczny silnik
pgdu zmiennego z regulatorem
czstotliwosciowym OVF
Alvig bez maszynowni
w szybie w gornej jego €xi — nadszybiu
ptaskie pasy z drutéw stalowych
zalewanych poliuretanem
system odzysku energii
333x95x2000 mm; wykanze stali
nierdzewnej; zintegrowana gceznica
1970x 740 mm
zwig bez chwytaczy na przeciwwadze
zelbet
3420 mm
930 mm
1100x1400x2100 mm
pionowy
stal powlekana — Royal Mahogany
obriiona 0 22 mm przygotowana do
potaenia ptytek przez Zamawigjego
(max. waga ptytek 120 kg)
tak, chrom szczotkowany
ptaski / stal nierdzewna szczotkowana —
szlif 220
sufitowe, LED
tak
tak, po przeciwnej stroragséty
dyspozycji
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* Porcz — dgzek
* Porcz — mocowanie
* Lustro / aranacja

*  Lustro - wymiar
kabiny
» Kaseta dyspozycji / wykmzenie

* Portale w kabinie / wykiczenie

e Typ drzwi do kabiny

*  Wymairy drzwi

*  Model drzwi szybowych
e Typ fasady / wykaczenie

*  Drzwi szybowe / wykaczenie
*  Drzwi kabinowe / wykaczenie
e Odporndg¢ ogniowa

e Zabezpieczenie drzwi

* Progi — wykaczenie

2.8. Zabezpieczenia p.po

2.8.1. Masa ogniochronna uszczelnigga.

chrom szczotkowany
chrom szczotkowany
Tak, usytuowane centralniesoanie
bocznej
szerokoé 50 cm, na catwysokaé

ptaski / front stal nierdzewna, akcesoria
chrom szczotkowany
stal nierdzewna szczotkowana — szlif 220

drzwi teleskopowe 2 panelowe

900x2000 mm

PRIMA-S

SF / stal nierdzewna szczotkowana — szlif
220

stal nierdzewna szczotkowana — szlif 220
stal nierdzewna szczotkowana — szlif 220
Nie dotyczy
Kurtysavietina
aluminium

Masa ogniochronna jest substangjeorganiczn, ktéra w przypadku p@ru reaguje
endotermicznie, unientbwiajac przefcie ognia i dymu do innych stref jarowych.
Bezrozpuszczalnikowa substancja o niklym zapachigszkodliwa dla srodowiska.
Stosowana do wykonywania pr&ejkablowych w klasach odporfm ogniowej El 30 - El

120.

Dane techniczne:

» Stan fizyczny

» Kolor

e Zapach

» Temperatura topnienia

» Temperatura wrzenia

» Temperatura samozaptonu
e Granice wybuchow&ei

» Cisnienie przy 20°C

e Gestase

* Rozpuszczalng w wodzie

e Odczyn pH przy 20°C

* Lepkas¢ dynamiczna przy 20°C

ciecz
biaty
charakterystyczny

nie oznaczona
100°C
produkt nie ulega sammzayt

produkt nie ma okéonych granic

23 hPa

1,4 — 1,6 g/cth
catkowicie mieszalny,

7,0 — 8,0 (DIN 53785)
50 000 — 80 000 mPas

* Rozpuszczalrig w rozpuszczalnikach 0 %

* Rozpuszczalrig w wodzie
* Gestas¢ wzgledna

3. SPRZT.

19,1 %
77 -79 % (EN ISO 3251)

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jékovykonywanych roboét i édzie gwarantowa
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przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadamistkmgmi w PB i ST. W przypadku braku
ustalés w wymienionych dokumentach, zasady pracy @przpowinny by uzgodnione

I zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwesewsk Sprzt nalezacy do Wykonawcy
lub wynagty do wykonania rob6t musi bByutrzymany w dobrym stanie technicznym
I w gotowasci do pracy. Do wykonania instalacji elektroeneygetych przewiduje giuzycie
nastpujacego sprztu:

e samochdd dostawczy do 0,9 t,

» spawarka transformatorowa do 500 A.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST 00. ,Wymagania Ogolne”
pkt. 4. Materiaty na budogvpowinny by przywazone odpowiednimérodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobigggjuszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iuwuch
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogolne.

Ogodlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgagjizai harmonogram robot
uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane roboty instalacyjne. Roboty
powinny by wykonywane w odpowiedniej kolejga.

5.2. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebielaezkolizyjnie z innymi instalacjami
I urzadzeniami, powinna kiyprzejrzysta, prosta i degna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniaxhigmych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do zelwa na nich instalacji
elektrycznych, bez wzegllu na rodzaj instalacji, powinny &yzamocowane do podia
w sposoéb trwaly, uwzgtiniajcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich ddnstalacja
bedzie pracowé, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4. Przefcia przezsciany i stropy.

Przegcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:

» wszystkie przdcia obwodow instalacji elektrycznych przezany, stropy itp. muszby¢
chronione przed uszkodzeniami.

* przegcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,

e przegcia pomgdzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny bwykonywane
W SposOb szczelny, zapewnjey nieprzedostawaniecsivyziewow,

» obwody instalacji elektrycznych przechadzprzez podtogi mugzby¢ chronione do
wysokasci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniangkod ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nafe stosowa rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Wykucie otwordw i bruzd.

Przed przysipienie do kucia nafy wyznaczy doktadnie miejsce kucia. Nalbe
zwrdocik szczegbln uwag w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przehie
w poblizu jakichkolwiek innych instalacji. W przypadku kacbruzd nalgy wyrysowa na
scianie ling po ktorej naley wykuwa bruzat. Do kucia bruzd tywaé narzdzi recznych
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I mechanicznych w zatecsci od potrzeb. Dopuszczaesizywania narzdzi mechanicznych
przy wykuwaniu otworéw, naky przy tym pamgtac o zachowaniu wszelkich zasad BHP.
Wszystkie roboty kucia natg prowadz¢ tak by nie powodowaly one niepotrzebnych
zniszczé w danym pomieszczeniu. $lie zachodzi taka konieczié to w ,czystych”
pomieszczeniach nalg zabezpieczy folia malarsky wszystkie miejsca przy powszych
robotach.

5.6. Uktadanie przewodow i kabli.
5.6.1. Przewody i kable uktadane w rurkach.

Rury naley ukltad& na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytac
osadzonych w podin. Konce rur przed patzeniem powinny by pozbawione ostrych
krawedzi. Zaleznie od przygtej technologii montau i rodzaju tworzywagczenie rur ze sab
oraz sprztem i osprztem naley wykonywa& przez:

e wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym ustnmniem paczen,
» wkrecanie nagwintowanych keow rur,
» wkrecanie nagrzanych kaow rur.

tuki na rurach naley wykonywa& tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato
15% wewntrznej srednicy. Promi@ gi¢cia powinien zapewné swobodne weaiganie
przewodow. Przed przygtieniem do wcjgania przewodow natg sprawdzé prawidtowaé
wykonanego rurowania, zamocowania s$fuzi osprztu, jego podczer z rurami oraz
przelotowd¢é. Wciaganie przewodow natg wykona& za pomog specjalnego ospetu
montaowego. Nie wolno do tego celu stos@marzewodoéw, ktore paniej zostan zuzyte
w instalacji. tgczenie przewodow wykokawg wczéniej opisanych zasad. Zabrania si
uktadania rur z waignictymi w nie przewodami.

5.6.2. Przewody i kable mocowane na uchwytach.
Uktadanie przewodoéw i kabli:

* bezpdrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk,

* bezpdrednio w tynku (przewody ptaskie)

* nauchwytach odlegégiowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

* na korytkach i drabinkach kablowych,

e w listwach PCW.

« w kanatach kablowych,

taczenie przewodow i kabli wykodawg wczéniej opisanych zasad. Ukladanie
przewodow i kabli na uchwytach Na przygotowanegiganaley zamontowa uchwyty wg
wczesniejszego opisu. Odlegioi od uchwytéw nie powinny kiywieksze od 0,5 m dla
przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstaweeuchwytow powinno hiytakie aby
odlegtaci miedzy nimi ze wzgldow estetycznych byly jednakowe, uchwytyedsy innymi
znajdowaly s w poblizu sprztu i osprztu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz
aby zwisy przewodow i kabli pogdzy uchwytami nie byty widoczne. Wykonanie instg@lac

p/t wymaga bedzie:

e ulozenia przewodow i zainstalowania osgtz przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na ista@ych scianach niezédne lgdzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewod$iépych wrek pod osprzt oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej mpl@rzewody i kable uszczeldia

W osprzcie oraz aparatach za pomattawikow. Srednica gtowicy i otworu uszczelnigiego

pierscienia powinna by dostosowana dérednicy zewntrznej przewodu lub kabla.

Po dokeceniu dtawic zaleca @i dodatkowe uszczelnienie ich za pomoc
odpowiednich uszczelmie Wykonanie instalacji w korytkach i drabinkach laych

wymaga bedzie:
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» zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytekahinek, utgenie na konstrukcjach
wsporczych na uprzednio przygotowanym padio utazenie przewodow i kabli
w korytku wraz z zatzeniem pokryw.
Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagacdzie:
e zamontowania listwy PCW nécianie lub stropie za pomgckotkbw rozporowych
przykrecanych do podim, utazenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy.

5.7. kaczenie przewoddw.

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewoddw natg dokonywa
w sprzcie 1 osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesgé polgczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na
zewnytrz przewody, a samo ich padkenie do instalacji nie zostato opracowane w e
sposOb podzenia nalgy uzgodnt z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
Inzyniera. Przewody mugzby¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na naggi
i dodatkowe napgtenia. Do danego zacisku naje przylgczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zaciskntgest przygotowany. W przypadku
zastosowania zaciskéw, do ktorych przewodypszylaczone za pomacoczek, ponydzy
oczkiem a nakitka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podkiadki metalowe
zabezpieczone przed korgzy sposob umdiwiajacy przeptyw pgdu. Dluga¢ odizolowanej
zyty przewodu powinna zapewriaprawidiowe przydczenie. Zdejmowanie izolacji
I oczyszczenie przewodu nie e powodowa uszkodzé mechanicznych. W przypadku
stosowaniazyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adz#é& warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych zzytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynow@aéeca si zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

5.8. Montaz osprzetu.

Sprzt instalacyjny nalgy mocowa do podiaa w sposob trwaly zapewnigly mocne
I bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania @8pmnog stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podig przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji
budowlanych lub przykicone do podiza za pomog kotkow i srub rozporowych oraz
kotkow wstrzeliwanych.

5.8.1. Monta puszek instalacyjnych.
* wycia¢ otwor wscianie
e umiesci¢ puszk w otworze
» wiozy¢ zaczepy i doaignac sruby

Rury instalacyjne lub przewody wietgtowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu
do puszki mocuje sitasmami kablowymi. W tym celu obok kdego otworu wewstrz
puszki znajduje siuchwyt do tamy.

5.8.2. Monta opraw aswietleniowych

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowanestwopach natey mocowa
przez wkecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowaniie dopuszcza ei
mocowania hakow za pompdotkow rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawiesze
opraw zwieszakowych powinno umiwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw
oswietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustéw za pomaraczy swiecznikowych.
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5.8.3. Monta osprztu instalacyjnego.

W pomieszczeniach przejowo wilgotnych i wilgotnych stosowa osprzt
bryzgoszczelny (wyczniki oswietleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkowefezy
montow& w sposob trwaly za pomgdkotkdw rozporowych. W pomieszczeniach suchych
naleey stosowa wyzej wymieniony osprg w uprzednio zainstalowanych puszkach
koncowych p/t. Czujnik ruchu natg montowa do sciany lub sufitu za pomackotkow
rozporowych. Lokalizacja czujnika powinna doglostosowana do obszaru poruszania Si
cztowieka.

5.9. Pode§cie do odbiornikéw.

Podegcia instalacji elektrycznych do odbiornikdw natlewykonywa w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdéb estetycPodejcia do przewoddéw ulmnych
w podiodze nalkey wykonywa w rurach ochronnych z PCV zamocowanych pod
powierzchng podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidyéh kanatach, szachtach.
Rury i kanalty musg spetnig odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i byt wyprowadzone
ponad podtog do wysokdci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikoéw
zamocowanych nacianach, stropach lub konstrukcjach pédey naley wykonywa
przewodami utéonymi na tychécianach, stropach lub konstrukcjach budowlanydhkze na
innego rodzaju podi@ach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.10. Przyhczanie odbiornikéw.

Miejsca pojczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny cogoktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposob pewny, pod wagm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpo#abieniem sity docisku, korazj
itp. Pohczenia mog by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zatéci od
konstrukcji odbiornika i warunkdédw technologicznyctRrzyhczenia sztywne nalg
wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begganio do odbiornikdw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Rokenia elastyczne stosuje¢ sgdy odbiorniki
nar&one § na drgania o diej amplitudzie lub przystosowane slo przesuni lub
przemieszcze Pohczenia te naley wykonat:

* przewodami izolowanymi wielytowymi gictkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jedagtowymi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielkytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

5.11. Préby montaowe.

Po zakaczeniu robdt naley przeprowadzi proby montaowe obejmujce badania
i pomiary, wraz ze spogdzeniem protokotéw. Zakres prob mamaych naley uzgodné
Z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
e pomiar rezystancji izolacji instalacji
* pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
pomiary impedancji gli zwarciowych

5.12. Montaz rozdzielnic.

Rozdzielnice naley mocow#& na uprzednio przygotowanym podio Przed
ustawieniem urglzenia w miejscu oznacZypunkty osadzenia kotkdw rozporowych,
nastpnie wywiercé otwory, zatay¢ kotki i umocowa urzadzenie. Uradzenia przycienne,
nascienne oraz wgkowe naley przykrci¢c do konstrukcji lub osad&i w uprzednio
wykonanej wgce. Po zamocowaniu wdzenia nalgy:
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e wyposay¢ w elementy zgodnie z projektem

» dokreci¢ w sposob pewny wszystkieuby i wkrety w polczeniach elektrycznych

* i mechanicznych, sprawdzstabilnég¢, wypoziomowanie, itp.

o zalay¢ ostony zdgte w czasie monga; naley zwrock uwag na oznakowanie
poszczegolnych elementow rozdzielnic,

e w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce manta zestawach transportowych po ich
ustawieniu naley wykona stosowne pakzenia pomidzy poszczegdlnymi zestawami

5.12.1. Préby montaowe.

Przed przeprowadzeniem prob maaoaych wykonawca zobowkany jest
przygotowd& nastpujace dokumenty dla zainstalowania aozen:

e protokoty prob jakéci wyrobu przeprowadzonych przez wytwércow lub pkdty
odbioréw technicznych dokonanych u wytworcy, dekddir zgodndéci wykonania
wyrobu

e dokumentagj techniczno - ruchow (DTR) lub w przypadku jej braku producenta
instrukcg obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury

Wiasciwe badania odbiorcze nalepoprzedz:

e szczegotowymi ogdzinami zamontowanych wdzen i ukladow, sprawdzeniu
zgodndci montau, wyposaenia i danych technicznych z dokumemnjacjinstrukcp
producenta (DTR)

e sprawdzeniem poprawsad polaczer obwodow gtébwnych i pomocniczych oraz
dziataniami aparatéw i ugdzen

e usungciem zauwaonych usterek i brakow.

Préby odbiorcze ugdzen elektrycznych powinni przeprowadzapracownicy
posiadajcy specjalne uprawnienia do wykonywania tego typacpDo bad& odbiorczych
naleey przysgpi¢c po zakdéczeniu montau urzdzen potwierdzonym przez wykonawc
Szczego6towe wyniki bada préb i pomiaréw naley poda& w stosownych protokétach.

5.13. Montaz modutéw fotowoltaicznych.

Montaz modutow fotowoltaicznych na dachu budynku aglédokon& w sposob jak
najmniej ingerycy w konstruka obiektu, oraz przy zachowaniu szczaéliodachu.
Wszelkie ingerencje w strukigrposzycia dachu powinny bywykonane w sposéb
zabezpieczapy szczeln& dachu oraz niepogarszey jego wigciwosci budowlanych.
Wymaga s} aby panele byly zorientowane w kierunku potudniowgodchylenie 19 dla
budynku B1, B2 oraz 30dla budynku B5, B6), nachylone podté&m 15 stopni wzgbem
nachylenia pofaci dachowe.

Dobrano bezinwazyjny system moitana dachach ptaskich zwykle pokrytych gpap
membrag lub betonem. Systemy samdne g konstrukcjami, ktorych aerodynamiczna
budowa sprawiaze nie musz by¢ mocowane do konstrukcji dachu, jak réwniaie
wymagaj duzej ilosci balastu dogizajagcego, ktory uktadany jest gtownie na olbraeh. Dug
zaleyy systemOw samosoych jest take szybké¢ montau i mazliwosé przeniesienia
instalacji w przypadku konieczéa remontu pokrycia dachowego. System ten chargkige
sie aluminiowym stelaem w ksztaicie tréjita. Stela jest docizany za pomag betonowych
bloczkéw. Panele mocowang za pomog klem kaxcowych isrodkowych do szyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Wymagania ogolne.

Sprawdzenie i odbior robot powinnodwykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdtz po ich zakaczeniu powinno
podlegd:
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* zgodnd¢ wykonania rob6t z dokumentagprojektows,

» wilasciwe podjczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

e zahczanie punktowwietlnych zgodnie z zalmnym programem

* wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolagomiaréw skuteczroi ochrony
przeciwporaeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
7.1. Wymagania Ogdlne.

Przedmiar robot zostat opracowany przez jedropthjektows i dostarczonygcznie
z projektem. Stanowi on jedynie element pomocniezywycenie robét. Wykonawca
powinien wg swej wiedzy, dwiadczenia, sposobu realizacji rob6t wygemoboty na
podstawie projektu.

7.2. Podstawowe jednostki obmiaru robot.

* Montaz kabli i przewodow : 1 metr

* Montaz rozdzielnic : 1 komplet

* Montaz osprztu (gnizad, 4cznindbw) : 1 komplet

* Montaz opraw dwietlenia : 1 komplet

e Mntaz wind i platwormy : 1 komplet

e Badanie powitok kabli : 1 odcinek

* Badaniezyt kabli : 1 para, 1 szt.
« Montaz uradzea . 1 szt.

* Montaz osprztu 1 szt.

e Sprawdzenie i pomiary obwodow : 1 komplet

7.3. Sposob rozliczania robaét.

Zadanie po zrealizowaniu i odbiorzenikowym zostanie rozliczone na podstawie
kwoty ryczattowej okréonej przez Wykonawg ktora powinna obejmowanszystkie koszty
Zwigzane z prawidiowym wykonaniem zamowienia, uwdgiajgc, iz kwota ryczattowa nie
moze by podwyzszana chéby w czasie ztgenia oferty i podpisania umowy nie tma byto
przewidzi€ rozmiaru i kosztow prac offych przedmiotem zamowienia. Dlatego wymaga
ona szczegolnie doktadnego zapoznaria giakresem i warunkami wykonania zaméwienia.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Wymagania ogolne.

Ogdélne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania Ogolne”.

8.2. Odbiory robat.

Instalacje podlegaj odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykweca
instalacji, w obecrn&ei inspektora oraz wiaiciela (inwestora). Odbior techniczny polega na
sprawdzeniu:

e zgodndci wykonania instalacji z dokumentacjoraz ewentualnymi zmianami
I odstpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami wedriiku budowy, a tale
zgodndci z przepisami szczegoélnymi, odpowiednimi PolskiNormami oraz wiedg
techniczi

» jakosci wykonania instalacji elektrycznej

» skutecznéci dziatania zabezpieciei srodkéw ochrony od poean przed pigdem
elektrycznym,
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* spelnienia przez instalgcyvymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych opéono
izolacji przewodow oraz uziemienstalacji i aparatow,

e« zgodndci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji pawpazarowych
wytacznikéw pgdu.

Sprawdzenia skuteczém dziatania zabezpiecaei srodkdw ochrony od poran
pradem elektrycznym nahly dokona& dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji
elektrycznej od zjcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikbw energii kttgcznej
zainstalowanych na stale. Pozytywne wyniki pesaych dziath sprawdzajcych
umazliwiajg sporadzanie protokotu odbioru. W trakcie odbioru instgilaalezy przedstawnd
nastpujace dokumenty:

» dokumentagj techniczi z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

e dziennik budowy,

e protokoty z ogédzin stanu sprawroi polgczer sprzitu, zabezpieczg aparatéw i oprze
wodowania

e protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opd@ip izolacji przewoddéw oraz
ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkawy(miejscowych)
pofaczen wyréwnawczych,

» protokoty z wykonanych pomiarow impedanciitlp zwarcia, rezystancji uziemieoraz
pradu zadziatania ugdzer ochronnych rénicowopgdowych,

» certyfikaty na urgdzenia i wyroby,

* dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcjetugipszainstalowanych uszzen
elektrycznych.

Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmotvaprzede wszystkim

sprawdzenie:

e zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstaloyeh uradzen
z dokumentagjtechniczig, normami i certyfikatami,

* prawidtowaci wykonania paiczer przewodow,

e poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymgglarodlegtdéci od
innych instalacji i urzdzen,

* poprawndci wykonania przég przewodow przez stropysciany

» prawidtowaci zamontowania ugdzen elektrycznych oraz spgiu | osprztu,
w dostosowaniu do warunkd&wodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich

e zainstalowania,

» prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikgeznikdw, zaciskow itp.,

* prawidtowego umieszczania schematéw ,, tablic ogameczych oraz innych informacii,

» prawidtowaci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyathranno-neutralnych,

o prawidtowaci doboru urzdzen i srodkéw ochrony od wpltywow zewtrznych
(warunkéwsrodowiskowych w jakich pracyi)

* spetnienia dodatkowych zalécerojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyah d
dokumentac;ji technicznej

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przyialzinspektora przedstawiciela
inwestora, lub wigciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacjikaryawca powinien:
* zapozna si¢ z dokumentagjdotyczca odbioru technicznego instalacji elektrycznej

W trakcie uruchamiania instalacji powinnydsowniez sprawdzone i wyregulowane
wszystkie urzdzenia zabezpieczgje i sygnalizacyjne. Nastawy tych wdzer powinny
zapewnia prawidtowy ich reakcg na zaktdcenia i odgpstwa od warunkéw normalnych.
Instalacg mazna uzna za uruchomione gdy:

68



* wszystkie zamontowane udzenia funkcjonuj prawidtowo,

e sporzdzono protokot uruchomienia, w ktérym m.in. jespisao przekazaniu

* instalacji do eksploatacji.

* Instalacg mozna uzna za przygte do eksploatacji, gdy protokot badaotwierdza
zgodnad¢ parametrow technicznych z dokumendacjprzepisami szczegélnymi oraz
Polskimi Normami.

8.3. Odbidr instalaciji elektrycznych.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych natekomisji przedtay¢ protokoty
z bada. Std tez instalacje w budynku powinny bBypoddane szczegdtowym @dkzinom
I prébom obejmujcym take niezlgdny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spatnia
wymagania dotycgce ochrony ludzi i mienia przed zagemiami. Cztonkowie komisji, przed
przysgpieniem do ogidzin i prOob powinni otrzyma i zapozné sie z uaktualnion
dokumentagj techniczi oraz protokotami ze sprawdz&zastkowych. Osoby wykonage
pomiary powinny posiada odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniado
wykonywania bada (P-12). W czasie wykonywania prob nalezachowa szczegélp
ostraznos¢, celem zapewnienia bezpiedzéva ludziom i uniknicia uszkodz&- obiektu lub
zainstalowanego wypogania.

8.4. Ogkdziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny naley wykona przed przysipieniem do préb i po ogézeniu zasilania
instalacji. Celem ogHbzin jest stwierdzenie, czy zainstalowaneadeenia, aparaty srodki
zabezpiecze i ochrony spetniaj wymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych. Podstawowy zakresc¢dmgh obejmuje przede wszystkim
sprawdzenie prawidtovéoi:

e ochrony przed potniem pgdem elektrycznym

* ochrony przed p@arem i przed skutkami cieplnymi,

e doboru przewodéw do obkgialncsci pradowej i spadku naptia oraz doboru
I nastawienia urdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,

e umieszczenia odpowiednich gdzen odlgczapcych i hczacych,

e doboru uradze i srodkdw ochrony w zalaosci od wptywdw zewgtrznych,

* 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

» umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczychralgch podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdyganikdw, zaciskow, itp.,

e polaczen przewodow.

Podstawowe czynioi, jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a take
wymagania norm, Kktorych spelnienie nale stwierdzé w trakcie wykonywania
poszczegolnych sprawdzepodane g ponizej z zachowaniem kolejdoi wymienionego
zakresu ogidzin.

8.5. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym.

Przed przysipieniem do sprawdzania naje ustalt jakie srodki ochrony przed
dotykiem bezpg&rednim (ochrona podstawowa) i $pednim (ochrona dodatkowa)
przewidywano do zastosowania oraz stwierdaiawidtowaé¢ dobraniasrodkow ochrony
przed poraeniem padem elektrycznym. Zastosowareodki ochrony przed pofaniem
pradem elektrycznym powinny spetidiprzede wszystkim:

* wymagania ogoélne podane w normie PN-IEC 60364-443talacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewguaj bezpieczestwo. Postanowienia
ogoblne. Srodki ochrony przed poganiem padem elektrycznym. wymagania
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szczegotowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 lexgta - elektryczne w obiektach
budowlanych.

* Ochrona zapewniaga bezpieczestwo.

e Ochrona przeciwporgniowa.

W normach tych ok&one g srodki ochrony przed:

* dotykiem bezpgrednim — poprzez - izolowanie gzi czynnych, zastosowanie gdzen
ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym pdzie zadziatania nie wkszym ni
30 mA, jako uzupetniggegosrodka ochrony przed dotykiem beZpadnim.

* dotykiem pdrednim - przez zastosowanie - Ssamoczynnegoaczgnia zasilania
i polaczen wyrbwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscol)y urzdzen I
klasy ochronngéci lub o izolacji réwnowanej, nie uziemionych pegtzen
wyréwnawczych miejscowych, oprzewodowanie o izolagmocnionej,

8.6. Ochrona przed pdarem i skutkami cieplnymi.
Nalezy ustalt, czy:

* instalacje i urzdzenia elektryczne nie stwargagagraenia paarowego dla materiatow
lub podtazy, na ktérych hdz obok ktorych g zainstalowane,

* rzadzenia mogce powodowa powstawanie tuku elektrycznegog sodpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywangwtoczenie,

» dostpne czsci urzadzen i aparatow nie zagrajag poparzeniem,

* urzadzenia do wytwarzania ggrej wody maj wymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,

e urzadzenia wytwarzace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskayanie
zagraaja wysfpieniem niebezpiecznych temperatur. Pgszych ustale dokonuje sj
przez stwierdzenie spetnienia wymagerm PN-IEC 60364-4- 42 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewyuaj bezpieczestwo. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 6036482 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewgtaj bezpieczestwo. Dobér srodkow
ochrony w zalenosci od wptywow zewstrznych. Ochrona przeciwparowa.

Dobér przewodow do obgialncsci prgdowej i spadku napcia oraz dobor

I nastawienie urgzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych. W tym przypadku nale

sprawdzé:

« prawidtowas¢ odbioru parametrow technicznych ,, kompatybiilodostosowanie do

e warunkéw pracy urdzen:

e zabezpieczagych przed mdem przegzeniowym,

» zabezpieczagych przed prdem zwarciowym, rénicowopgdowych,

« zabezpieczagych przed przepciami,

» zabezpieczagych przed zanikaniem ngpia,

 do odhczenia izolacyjnego a ta&, czy zastosowanérodki ochrony g wykonane
zgodnie z dokumentacja techniczna wesaiaych miejscach instalacji elektrycznej

» prawidtowa¢ nastawienia parametréw gdzen (aparatéw) zabezpieczaych,

» prawidtowa¢ zainstalowania i .nastawienia gdzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli
stanu izolacji i innych @i takie przewidziano w projekcie,

» prawidtowa¢ doboru urzdzen zabezpieczagych, ze wzgldu na wybiorczec,
(selektywndc¢) dziatania, czy przewody zostaty dobrane do prdgwanych obcjzen
pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed pezeciem lub zwarciem oraz czy nie
sg przekroczone dopuszczalne spadki ecipi
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sprawdzenie prawidtowéci doboru przewodow, ugdzen zabezpieczagych

I sygnalizacyjnych, o ktorych mowa wgj, dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia:
normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne \biektach budowlanych.
obcigzalnas¢ pradowa diugotrwata przewodow warunkéw technicznyetkjim powinny
odpowiadé instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepigudowy Uradzen
Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przezstylat Energetyki -
w przygotowaniu jest Polska Norma dotyca tych zagadnie wymaga norm:

dla doboru i montau wyposaenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje
w obiektach budowlanych. Dobdér i moatayposaenia elektrycznego. Postanowienia
wspolne:

dla aparaturygczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Inatj w obiektach
budowlanych. Dobdér i monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturgckeniowa

| sterownicza.

dla urzdzen do odhczania izolacyjnego igtzenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i mamayposaenia | elektrycznego.
Aparaturadczeniowa i sterownicza. Usdzenia do odiczania izolacyjnego gtzenia,

dla urzdzen zabezpieczagych przed pidem przejzeniowym -PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ol zapewniaga bezpiecaestwo.
Ochrona przed pdem przegzeniowym i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewstiajbezpieczestwo. Srodki ochrony przed
pradem przejzeniowym.

Umieszczenie odpowiednich gydzexr odiaczapcych i Bczacych naley sprawdzt,

czy instalacja i urgzenia spetnigjwymagania w zakresie:

odfaczania od napcia zasilagcego catej instalacji oraz kaego jej obwodu,

srodkéw zapobiegagych przypadkowemu zgzeniu i maliwosci wytaczenia
awaryjnego

wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymaga bezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:

odfgczania izolacyjnego gEzen roboczych,

wytaczania do celéw konserwaciji,

wytaczania awaryjnego,

wynikajacym z odiczania w celu wykonania konserwacji aoizex mechanicznych.

Wymagania dla ugdzer do odhczania izolacyjnego gtzenia podanegsw normach

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektdbudowlanych. Dobdér i morta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgckeniowa i sterownicza. Ugdzenia do odiczania
izolacyjnego i 4czenia. Dobor umdzen i srodkébw ochrony w zabeosci od wplywow
zewretrznych. Naley sprawdzé prawidlowa¢ zastosowanych rozgaan technicznych
w zaleznosci od warunkowsrodowiskowych, w jakich pracagiji jakim podlegaj wptywom.
Podczas ogbzin naley ustalt prawidiowagé doboru urzdzen i srodkéw ochrony ze
wzgledu na:

konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnos¢ powietrza,
obecnd¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywajcych korozg,
naraenie mechaniczne,

promieniowanie stoneczne, wsis¥ sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatydahgonizupce,

przepecia atmosferyczne gtzeniowe,

kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
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e warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem,
» kwalifikacje osob.

8.7. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych.

Sprawdzenie prawidtowégi oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnigéh
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczeniaystiszh przewodéw ochronnych,
neutralnych oraz stwierdzeniu, Ge kolory: zielomdty i jasno-niebieski - nie zostatly
zastosowane do oznaczania przewodéw fazowych.

8.8. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych tutycdh podobnych informacji
oraz oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikbéwezhikow, zaciskow itp. W tym zakresie
sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

e umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze,nrdoyjne i identyfikacyjne znajdj
sie we wiagciwym miejscu,

» obwody, bezpieczniki, 4czniki, zaciski itp. § oznaczone w sposob untiviajacy ich
identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach i indyatikach informacyjnych,

e tabliczki znamionowe oraz inngodki identyfikugce aparatyaczeniowe i sterownicze
znajdug si¢ we wigciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala dentyfikacg,

e umieszczono we wgiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan zakresie
pozwalaj one na identyfikagjinstalacji, obwodow lub ugzizen.

8.9. Pojczenie przewodow.

Sprawdzeniu podlega stan gc#enia przewodow, a wé to, czy § wykonane
w sposéb zgodny z wymaganiami, przgyciu odpowiednich metod i osgftzi, oraz czy
nacisk na paeiczenia nie jest wywierany przez izolgca take czy zaciski niegnaraone na
napkzenia spowodowane przez pgcitone przewody. Zaciski bez gwintowe ruzalne do
taczenia przewoddéw o przekrojach do 16mm W trakciedzin maliwe jest wykrycie wad,
btedow montaowych i innych usterek w instalacji elektrycznejstekki te musg byc
usuntte przed przygpieniem do prob i pomiardw. Wykonywanie tych prée husungcia
usterek, mogrcych mie€ wptyw na wynik bada jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotygeze ptatnéci podano w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania Ogolne”. Podstawptatnagci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw
po montaowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (e Ustaw z 2003 r. Nr 207 poz.
2016)

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémoglowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627)

* Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. o zmianie ustawy aayth przeciwpgarowej (Dz. U.
z 2005 r. Nr 100 poz. 835)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietniddD2 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddaudynki i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 690/2002, poz. 75, Dz. U. Nr 1156/2004, poz.109]

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpzarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i etedw (Dz. U.
z 2003 r. Nr 121. poz. 1138 zjejszymi zmianami)
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Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod gdsgh ochrony przeciwgarowe).
(Dz. U. Nr. 121, poz 1137)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 22 kwietnia 1992 r. w  sprawie
wydawaniaswiadectw dopuszczenia (atestuytkowania wyrobdéw stizgcych do ochrony
przeciwpaarowej (Dz. U. Nr 40, poz. 172)

PN-B-02863:1997/Az1:2001 Ochrona przeciwg@mwa budynkow.

PN-N-01256.05:1998 Znaki bezpiedséva. Zasady umieszczania  znakow
bezpieczéstwa na drogach ewakuacyjnych i drogachapowych.

PN-92/N-01 256/01 Znaki bezpiecstwa. Ochrona przeciwparowa.

Warunki techniczne wykonania ,Wytycznych projektonaacwietlenia awaryjnego SITP
WP-01:2006,

PN EN 1838:2005 Zastosowanignaetlenia. Gwietlenie awaryjne.

Wytycznych MLAR — (wzorcowe wytyczne konferencjintgtrow budownictwa odrinie
wymaga dotyczcych technicznych aspektow ochrony przecisgowej instalacji
elektrycznych.) uwzgldniajgcej wymagania Parlamentu Europejskiego zawartych
w wytycznych 98/24/EG rady z dnia 11.06.1998r znura poprzez wytyczne 98/48/EG
z dnia 20.07.1998r (Abl.EG nr L 217 S.18),

PN EN 60598-2-22:2004/AC oprawy swietleniowe — Cgs¢ 2-22, Wymagania
szczegotowe. Oprawy dWietleniowe do éwietlenia awaryjnego,

PN-EN 13032-1:2005wiatto i oswietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycin
lamp i opraw éwietleniowych. Czs¢ 1:Pomiar i format pliku,

PN-EN 13032-1:2005wiatto i oswietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycin
lamp i opraw Gwietleniowych. Cgs¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wswn

I na zewntrz budynku,

PN-EN 12464-1:2008wiatto i oswietlenie —Gwietlenie miejsc pracy - G&¢ 1 : Miejsca
pracy we wagtrzach,

PN-EN 50171:2002 (U): Niezalee systemy zasilania,

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobexiowy (Kod IP),

PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane chermatach — G#¢ 11:
Architektoniczne i topograficzne plany i schematsgtalacji elektrycznych,
PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpiedstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpiestne
na drogach ewakuacyjnych i drogacla@wych,

PN-N-01255:1992 Barwy bezpiedmdwa i znaki bezpiecastwa.

PN EN 1838:2005 Zastosowanignaetlenia. Gwietlenie awaryjne,

PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnegwigtlenia ewakuacyjnego,

PN-EN 60598-2-22:2004/AC  Oprawy s$wietleniowe-Czs¢ 2-22. Wymagania
szczegotowe-Oprawyswietleniowe do éwietlenia awaryjnego.

PN-N-01256/02:1992 — Znaki bezpieageva. Ewakuacja.

Dyrektywe 2004/54/WE z dnia 29.04.2004.

PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektrycznekieigo napicia - Czs$¢ 7-712:
Wymagania dotycgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fototatzne (PV) uktady
zasilania

PN-EN 61173:2002 Ochrona przegiowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik

PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wiasigo systemu fotowoltaicznego — Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy

PN-EN 61730-1 Ocena bezpieageva modutu fotowoltaicznego (PV) -- &% 1.
Wymagania dotycgce konstrukcji
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PN-EN 61730-2 Ocena bezpieageva modutu fotowoltaicznego (PV) -- &% 2:
Wymagania dotycgce bada

PN-EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu stiglicznego do zastosowa
naziemnych -- Kwalifikacja konstrukcji i aprobatgt

PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV)Mymagania dotycge bada,
dokumentacji i utrzymania -- €& 1. Systemy podtzone do sieci -- Dokumentacja,
odbiory i nadzor

PN-EN 50521 Zcza elektryczne do zastosawav systemach fotowoltaicznych --
Wymagania bezpiecastwa i badania

PN-EN 50438:2014-02 Wymagania dla instalacji milemogracyjnych przeznaczonych do
rownolegtego przyczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiegpécia
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SST-E-02
ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA INSTALACJI
TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV

Kod CPV 32234000-2 Kamery telewizyjne o obwodzizamknigtym
Kod CPV 32235000-9 Systemy nadzoru o obwodziamknietym
Kod CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektrgne

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjchtécznej § wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot w zakresie wykonareéewizji dozorowej CCTV
w ramach projektu.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji drenicznej.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Szczegotow Specyfikaci Techniczm.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckng dotycz prowadzenia robot
przy wykonaniu nagpujacych prac:
e Montaz instalacji systemu monitoringu wizyjnego i telewizdozorowej CCTV
w Budynku Prokuratury;
e Montaz instalacji systemu monitoringu wizyjnego i dwlizji dozorowej CCTV
w Budynku Sdu;
« Montaz instalacji systemu monitoringu wizyjnego i telewizdozorowej CCTV
dla Kancelarii Tajner Prokuratury Rejonowej;
* Montaz kamer zewstrznych;
* Montaz kamer wewntrznych;
* Montaz serwera rejestragego;
* Montaz przehcznika sieciowego systemu;
* Montaz stacji roboczych;
* Montaz stanowiska do monitoringu;
» Instalacja oprogramowania systemu;
* Wykonanie pomiarow statycznych okablowania;
* Wykonanie testow poprawsa wykonania pajcze;
* Wykonanie testéw poprawic wykonania okablowania;
* Wykonanie testow pracy systemu.
« Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
* Wykonanie protokotéw pomiarow;
» Wykonanie odbioréw robaét instalacii;
« Dostarczenidwiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
Szczegotowy zakres rzeczowy i dtwowy prac wedlug przedmiarOw oraz
dokumentaciji projektowe,;.
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1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST gs zgodne ustay Prawo budowlane, rozpgdzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklagdrolskich Norm i aprobat technicznych:
1.4.1. Telewizyjny system nadzoru -Zespot telewizyjnych srodkéw technicznych
I programowych przeznaczony do obserwowania, wykrjea, rejestrowania
I sygnalizowania nienormalnych warunkow wskaeygh na istnienie niebezpiedztwa
1.4.2. Kamera CCTV - Urzadzenie przetwarzgge obraz znajdagy Sk w jego polu
widzenia na standardowy sygnat wizyjny.
1.4.3. Pole widzenia kamery -Rzut elementu analizagego kamery przez ukiad optyczny
kamery na danpowierzchrg.
1.4.4. Przedcznik wizji — Urzadzenie przejczapce kcznie lub automatycznie, sygnat
wizyjny z dwoch lub wgcej wefé na jedno lub wicej wyjsc.
1.4.5. Dzielnik ekranu —Urzadzenie do zobrazowania na jednym ekranie dwu lujzeyi
obrazow z ranych kamer.
1.4.6. Multiplekser wizyjny — Urzadzenie §czace cechy przgtznika wizji oraz dzielnika
ekranu.
1.4.7. Monitor — przetwornik elektryczno - optyczny standardoweggnsyu wizyjnego
w obraz na ekranie monitora.
1.4.8. Wizyjny detektor ruchu —urzadzenie elektroniczne do wykrywania i sygnalizowania
okreslonych zmian w obrazie telewizyjnym.
1.4.9. Przewody -wyroby sktadajce st z jednego lub kilku skconych drutow albo jednej
wickszej liczbyzyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleosci od warunkow, w ktérych maj
by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtalemetalowy.
1.4.10. Linia kablowa —kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wietgtowych pohczonych réwnolegleatznie
z osprztem, utlzone na wspolnej trasie pdzace zaciski tych samych dwoéch sdzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.
1.4.11. Trasa kablowa -pas terenu w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.12. Napé¢cie znamionowe linii —napkcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.
1.4.13. Ospret linii kablowej — zbiér elementdéw przeznaczonych dozZenia, rozgakienia
lub zakaczenia kabli.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegbtowe] specyfikdeghnicznej $ zgodne
Z obowgzujagcymi odpowiednimi normami.

2. MATERIALY.
2.1 Ogdblne wymagania.

Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe mizlérw i urzdzen nalezy
traktowa&, jako rozwjzania techniczne umlbiwiajace realizagj pozostatych elementow
obiektu. Mog one by zasgpione innymi rozwjzaniami technicznymi, materiatami
i urzadzeniami o roéwnowaych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokianan
I przedstawienia zamawigjemu ponownych oblicie technicznych potwierdzggych
mozliwosé takiej zmiany oraz dostosowanie pozostatych elééverobiektu zwizanych
Z zastosowanymi zmianami bez utraty przewidziarstgodardu obiektu i jakoi robot.
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2.2 Kable i przewody.
2.2.1. Kabel S/FTP kat. 7a.

Kabel przeznaczony jest do wykdnsieci teleinformatycznych stacych do przesytu

danych o cgstotliwosci 600MHz.

Stosuje s8I go w systemach komputerowych,

pomiarowych, automatyki i sterowania. Zudo wykonywania sieci pionowych i poziomych.

Dane techniczne:

+ Srednica drutu

» Catkowitasrednica kabla
e Liczba wytkow

e twist

* Rodzaj drutu

* Max czstotliwosé testu

e  Stopier ochrony IP

* PoOE

* Materiat pochwy

* Klasyfikacja ogniowa

* Rodzaj kabla

* Charakterystyka ostony kabla
e Ochrona kabla

* Projekt kabla

2.2.2. Kabel F/FTP kat. 6a.

AWG 22
@73-7,7mm
8
4 pary
drut
650 MHz
IP 20
tak
LSZH
ECA
Kabel instalacyjny
Bez halogenéw ognatly
Bez ochrony
normalny

Kabel przeznaczony jest do wykdnsieci teleinformatycznych stgcych do przesytu

danych o cgstotliwosci 600MHz.

Stosuje 8 go w systemach komputerowych,

pomiarowych, automatyki i sterowania. Zuwdo wykonywania sieci pionowych i poziomych.

Dane techniczne:

«  Srednica drutu

» Calkowitasrednica kabla
e Liczba wytkow

e twist

* Rodzaj drutu

* Max czstotliwosé testu

»  Stopier ochrony IP

* PoOE

* Rodzaj kabla

e Kategoria

* Klasyfikacja ogniowa

* Charakterystyka ostony kabla
e Ochrona kabla

* Projekt kabla

AWG 23
@7,2-7,6mm
8
4 pary
drut
650 MHz
IP 20
tak
Kabel instalacyjny
Kat. 6 A ISO
DCA
Bez halogenéw ognatly
Bez ochrony
normalny
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2.3. Trasy kablowe.
2.3.1. Rurki elektroinstalacyjne.

Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeqiaj ptomienia wykonanegsz twardego
PCV przeznaczone gsdo prowadzenia instalacji elektrycznych wetvn budynkow.
Dodatkowe elementytzace (zhczki kompensacyjne, puszki) i mogag (uchwyty) tworz
system, ktory pozwala szybko i tatwo #¥6 instalacg oraz zapewnia mechaniczochrorg
kabli. Rury wykonanessz tworzywa nieszkodliwego dla naturalnegodowiska.
Dane techniczne:

» Materiat polichlorek winylu modyfikowany
+ Srednica @20 mm

*  Min wytrzymatasc nasciskanie 320 N

* Min temperatura pracy -20°C

* Min temperatura pracy +50 °C

« Kaolor biaty

» Diugos¢ 3 mb

2.4. Kamery i akcesoria.
2.4.1. Kamera bullet zewsgtrzna.
Kamera zewetrzna stosowana w systemach antywlamaniowych ongstersiu
telewizji dozorowane,.
Dane techniczne:

* Budowa Kamera statopozycyjna typu bullet z
podwietlaczem IR

* Rozdzielczéé 1920x1080px

* Poklatkowd¢ 30 kl/s

*  Przetwornik CMOS 1/ 2,8"

e Obiektyw Zintegrowany 2,8 - 12 mm ze zdalegulacy
zoom i autofocusem

o Czulci¢ Dla 3200K dla obrazu 30IRE, reflektancji sceny
89%, F1.4.

* Kolor: 0,052Ix

* Mono 0,008Ix

* Kompresja H.265, H.264, M JPEG

*  Obstugiwane protokoty RTP, UDP, TCP, IP, HTTP,THPS, FTP,

DHCP, IGMP V2/V3, ICMP, ARP, SMTP,
SNTP, SNMP, RTSP, 802.1x, iSCSI, DDNS,
UPNnP

* Bezpieczéastwo danych Wsparcie uwierzytelnienia poprzez tqkat
EAP-TLS 1.0 take z maliwoscig wgrania
certyfikatu w zakresie infrastruktury klucza
publicznego do szyfrowania cyfrowego
dostarczonego przez producenta kamery,
tworzonego przezzytkownika oraz
certyfikowane rozwgeania firm 3-ch Wsparcie
szyfrowania na poziomie sptawym tj
fabrycznie zabudowany modut TPM (Trusted
Platform Module), ktéry wykorzystuje klucz
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kryptograficzny do ochrony wszystkich
zarejestrowanych danych

* Autentykacja wideo Znak wodny, SHA-1, SHA-256

* Lacze sieciowe RJ-45 100 Base-TX Ethernet

e Strumienie wideo Mdiwos¢ generowania co najmniej 2 strumieni
wideo

* Migawka Tryby migawki: automatyczna, wybierana
recznie.

e Zakres dynamiki 134 dB

* Inteligentna analiza obrazu Wbudowana w kamer

Analizowane algorytmy:
wykrycie obiektu
przekroczenie linii
kierunkowéc ruchu
porzucenie obiektu
usungcie obiektu

sabotakamery
detekcja ttumu
e Zapis lokalny Wbudowany slot karty SD/microSD
e Zaskg wbudowanegodwvietlacza IR 60m
e Zgodna¢ ONVIF (Open Network Video Interface Forum)
 Inne Whbudowanyyroskop
«  Wejscie alarmowe 1
*  Wyjscie przekanikowe 1
«  Wejscie/wyjscie audio 1
* Obudowa IP67, IK10
 Temperatura pracy -40 - +60 °C
e Zasilanie Sieciowe lub PoE

2.4.2. Kamera obrotowa zewetrzna.

Kamera zewetrzna stosowana w systemach antywlamaniowych ongstersu
telewizji dozorowane,.
Dane techniczne:

*  Przetwornik obrazu Przetwornik CMOS 1/2,8" ze rsk@aniem
progresywnym

» Efektywna liczba pikseli 1945 x 1097 (2,13 MP)

o Czulci¢ (3100K, wspotczynnik odbicia 89%, 1/30, F1.6,

30 IRE Kolor: 18,6mLx

* Mono 4 mLx

e Zakres dynamik 120 dB WDR

e Zoom optyczny x30

e Zaskg obserwacji 180 m (Detekcja)

e Tryby obrotu/ pochylenia Normalny: 0,1°/s—120°/s

e Turbo: obrot 0,1°/s—240°/s; pochylenie: 0,1°&5°1s

e Zaprogramowana pdkos¢ Obrot: 240°/s

e Pochylenie 160°/s

e Zakres obrotu 360° @yty)

* Kat pochylenia od —90° do 3°
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* Polazenia zaprogramowane
e Trasy

* Reguty alarmowe gczone)

*  Filtry obiektow

» Kompresja obrazu
* Przes. strum

e Czestotliwos¢ odswiezania
 1080p HD (16:9)

e 720p HD (16:9)

« 1,3MP (5:4)

e Szyfrowanie

* Wspoltdziatanie

* Gniazdo karty pamci

256

Dwa (2) rodzaje tras:
Trasy zapisywane: dwie (2), o maksymalnym
lcznym czasie trwania 15 min. (zahée od
ilosci polecé wysytanych podczas nagrywania)
Trasy Potgenie zaprogramowane:
jedna (1) sktadaga s¢ z maks. 256 scen
przedczanych kolejno, i jedna (1), dowolnie
konfigurowana, sktadgja s¢ z maks. 64
zaprogramowanych scen

Dowolny obiekt
Obiekt w polu
Przecicie linii
Wejcie do pola
Opuszczenie pola
Podejrzane zachowanie
Przemieszczaniegsras
Obiekt nieaktywny
Obiekt usurgty
Licznik
Occupancy
Detekcja thumu
Zmiana warunkow
Wyszukiwanie podobnych elem.
Sabota

Czas trwania
Rozmiar
Format obrazu v/h
Pedkaos¢
Kierunek
Kolor
Klasy obiektow (Osoby w pozycji
wyprostowanej, Rowery, Samochody i
Samochody etarowe)

H.265/H.264/MJPEG

Niezalee strumienie H.264 i H.265 3 instancje
nadajnika strumienia H.264 lub H. 265

60 kl./s w kadej rozdzielczéci

1920x1080

1080x1920

1280x1024

TLS 1.0, SSL, DES, 3DES, AES

ONVIF Profile S, ONVIF Profile GNVIF
Profile T, GB/T 28181
Obstuguje karty paraci o0 maksymalnej
pojemnéci 32 GB (microSDHC) /2 TB
(microSDXC) ((dostarczane przeztkownika)).
(do zapisu w formacie HD zalecana jest k3ida
klasy 6 lub wyszej.)
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2.4.3. Kamera koputkowa wewstrzna.

Stopier ochrony
Temperatura pracy

IP66
-40 - +60 °C

Kamera wewantrzna stosowana w systemach antywlamaniowych onrgstersiu
telewizji dozorowane,.
Dane techniczne:

Przetwornik obrazu

CMOS 1/2,9

Catkowita rozdzielcz& przetwornika 1920 x 1080 (ok. 2MP)

Czutasé

Kolor

Mono

Z podczerwniery
Kompresja
Strumieniowanie

Rozdzielczé¢ obrazu (poz. x pion.)

Tryb pionowy 1080p

1,3 MP (5:4)

Tryb pionowy 1,3 MP (5:4)
720p HD

480p SD

240p SD

Rodzaj obiektywu

Pole widzenia w poziomie
Pole widzenia w pionie
Funkcje analizy obrazu (EVA)

Promiennik podczerwieni - zgg
Balans biel

Migawka utomatyczna
Migawka stata

Wewretrzna pamgé RAM

(3100K, wspoétczynnik odbicia 89%, 1/25, B,1.
30IRE)
0,12 Ix
0,02 Ix
0,0 Ix
H.265; H.264; M- JPEG
Wiele konfigurowanych strumigzrkompresj
H.264 lub H.265 i M-JPEG, mldvosé
konfigurowania agstotliwosci odswiezania i
szerokéci pasma. Obszary zainteresowania
1080p HD  1920x1080
1080x1920

(przyety)
(przygty)
1280x720
640x480
320x240
Zmiennoogniskowy 3 + 10 mm zeiaj
podczerwieni, przystona sterowana geiim
DC F1.3 - 360,
34°-101°
19° - 54°
Alarmysiedzenie na podstawie regut
Przegicie linii
Wprowad/pozostaw pole
Podzaj trag
Podejrzane zachowanie
Obiekt nieaktywny/usugtly
Liczenie osob
Szacowanieggtasci tumu
Sledzenie 3D
30m
2500 do 10000K,4 tryby automatyczngd
eczny i statego poziomu
elektroniczna migawka (AES);
(1/25[30] + 1/15 000) z Awvoscia wyboru
ustawienia;Migawka dondiya
Zapis 60 s przed wygtieniem alarmu

1280x1024
1024x1280
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* Gniazdo karty pamci Obstuga kart microSDHC do 32 GB/microSDXC
do 2 TB (do zapisu w formacie HD zalecana jes
karta SD klasy 6 lub wgze))

2.4.4. Kamera wandaloodporna do montzu naroznego.

Kamera wandaloodporna stosowana w systemach ambamiawych oraz systemu
telewizji dozorowane,.
Dane techniczne:

*  Przetwornik obrazu CMOS 1/2,7

» Calkowita rozdzielcz& przetwornika 1440x1080

* Kaolor 0,3 Ix

*  Mono 0,0 Ix (w4cznony IR

* Kompresja H.264; M- JPEG

* Rodzaj obiektywu Statoogniskowy 2,0 mm, F/2,0

* Pole widzenia w poziomie 121°

* Pole widzenia w pionie 91°

e Promiennik podczerwieni - zgg 9m

*  Wejscie foniczne Z4cze wejcia liniowego 3,5 mm mono 0,707
Vrms, impedancja 2Qk(typowo)

*  Wyjscie foniczne ZAcze wygcia liniowego 3,5 mm mono 0,707
Vrms, impedancja 1Qk(typowo)

*  Wewrktrzna pami¢ RAM Zapis 10 s przed wygtieniem alarmu

e Gniazdo karty pamgci Obstuga kart microSDHC do 32 GB/ microSDXC

do 2 TB (do zapisu w formacie HD zalecana jes
karta SD klasy 6 lub wgze))

e Stopier ochrony IP65

e Odporndg¢ na uderzenia IK10

2.4.5. Elementy uzupetniajace montakamer.
W celu wykonaniapetnego monta systemu wizyjnego kamenr wewgtirznych
I zewretrznych naley zastosowanastepujce elementy:
e Uchwytscienny pod kamekkdo montau zwisiwego;
« Interfejs montaowy do montau kamery kopulkowej;
e Puszka pajczeniowa;

2.5. Rejestrator sieciowy.
2.5.1. Rejestrator sieciowy — Prokuratura.

Urzadzenie to zarmlzalny przedcznik warstwy 2 wyposany w 24 porty PoE
10/100/1000Mb/s. Pozwala to na zasilenie accesst@milub wielu kamer IP. Ponadto,
przehcznik wyposaony jest w 4 sloty combo SFP untiaviajagce bardziej uniwersalne
wykorzystanie urzdzenia w sieci. Przg¢znik zapewnia wysakjakos¢ pracy, zaawansowan
obstug funkcji QoS, strategie ochrony przed zagnoiami oraz funkcje zagdzania sieg
w warstwie 2. Dzki pofaczeniu tych wszystkich funkcji to wdzenie jest idealne dla
zastosowa sieciowych w matych §rednich firmach.

Dane techniczne:

* Funkcja Serwer do zadzania systemem i
rejestracji nagra
e Oprogramowanie System zaalzania wideo, zgodny z

wymaganiami ponej, pracujcy na serwerze
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» Stacje klienckie Do 5 aplikacji klienckich padtonych

jednoczénie
e System operacyjny Windows Storage Server 2016
«  Whbudowana przestraedyskowa 4x8TB

* Max pojemnéc¢ przestrzeni dyskowej 32 TB

e Zabezpieczenie przed ustegidtyskow RAID 1

* Max przepustowa Do 170 Mb/s

* Interfejs sieciowy 2 x Gigabit Ethernet

2.5.2. Rejestrator sieciowy — l.

Urzadzenie to zarmzalny przedcznik warstwy 2 wyposany w 24 porty PoE
10/100/1000Mb/s. Pozwala to na zasilenie accesst@milub wielu kamer IP. Ponadto,
przehcznik wyposaony jest w 4 sloty combo SFP umtioviajagce bardziej uniwersalne
wykorzystanie urzdzenia w sieci. Przg¢znik zapewnia wysakjakos¢ pracy, zaawansowan
obstug funkcji QoS, strategie ochrony przed zagmoiami oraz funkcje zagdzania sieg
w warstwie 2. Dzki potaczeniu tych wszystkich funkcji to wdzenie jest idealne dla
zastosowa sieciowych w matych §rednich firmach.

Dane techniczne:

* Funkcja Serwer do zadzania systemem i rejestracji
nagra

* Oprogramowanie System zaalzania wideo, zgodny z
wymaganiami ponej, pracugcy na serwerze

» Stacje klienckie Do 10 aplikacji klienckich pectonych
jednoczénie

e System operacyjny Windows Storage Server 2016

*  Wbudowana przestraelyskowa 8x8TB

* Max pojemnéc¢ przestrzeni dyskowej 64 TB

e Mozliwosé rozbudowy 0 zewstrzne macierze dyskowe Do 4

dodatkowych macierzy dyskowych w systemie w
obebie danego serwera zadzapcego, kada do

192 TB
e Zabezpieczenie przed ustgrk RAID 5, RAID 5 + Hot Spare lub RAID 6
* Maksymalna przepustowo® Do 550 Mb/s
* Interfejs sieciowy 2 x Gigabit Ethernet
* Nagrywarka DVD Wbudowana
*  Sposb6b montau Rack 2U
e Zasilanie Dwa redundantne zasilacze zliwoscia

wymiany (,hot-swap”)

2.5.3. Rejestrator sieciowy — Kancelarii Tajnych.

Urzadzenie to zarmlzalny przedcznik warstwy 2 wypos@ny w 24 porty PoE
10/100/1000Mb/s. Pozwala to na zasilenie accesst@woilub wielu kamer IP. Ponadto,
przehcznik wyposaony jest w 4 sloty combo SFP umhaviajace bardziej uniwersalne
wykorzystanie urgdzenia w sieci. Przgtznik zapewnia wysakjakos¢ pracy, zaawansowan
obstug funkcji QoS, strategie ochrony przed zagmami oraz funkcje zagdzania siea
w warstwie 2. Dzki pofaczeniu tych wszystkich funkcji to wdzenie jest idealne dla
zastosowa sieciowych w matych grednich firmach.

Dane techniczne:
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Opcje wewntrznegonénika zapisu

Max obstugiwana szybkoé jednego
Odtwarzanie wielokanatowe
Ograniczanie

Kompresja dekodowana
Predkos¢

Szybka¢ transmisji
Czestotliwosé¢ zapisu

Rozdzielczé¢

max 2 dyski twarde SATA lub 1 dysk twya# 1
napd DVD (R/RW) Maks. pojemrig jednego
dysku twardego: 6 TB
dysku twardego: 6 Gb/s

1/4/9/16 kanatow jededaie

Ograniczanie dgai do danych wizyjnych
zgodnie z uprawnieniamiytkownikow do
podgidu

H.265/H.264/MJPEG
max 60 kl/s na kanat, z mvoscig konfiguracji

16 kb/s do 24 Mb/s widym kanale

1-120 min (dordiypie: 60 min), zapis przed: 1—
30 s, zapis po: 10-300 s
8 MP, 6 MP, 5 MP, 3 MP, 1,3 MP, 1080 pikseli,
720 pikseli

Max liczba kanatow kamer sieciowych 16 kanatéwisgch w tym Maks. 8 portow

Max szeroké¢ pasma dla danych
Max szeroké¢ pasma rejestracji
Max szeroké¢ pasma transmisji
Wejscie MIC

Wyjscie

Kierunek

Inne

2.6. Przehcznik sieciowy.

RJ45 PoE (115 W; maks. 25,5 W na port)
pohczonych z konfiguragiDHCP

256 Mb/s

192 Mb/s

128 Mb/s
1 kanaty (przez RCA) 200-3000 mV, 16K
1 kanaty (przez RCA) 200-3000 mV, b K
Dwukierunkowy (weégie i wyjscie foniczne

podiczone za poednictwem urzdzenia)

Zasilanie PoE dla wybranych portow

Urzadzenie to zarmlzalny przedcznik warstwy 2 wypos@ny w 24 porty PoE
10/100/1000Mb/s. Pozwala to na zasilenie accesst@wilub wielu kamer IP. Ponadto,
przehcznik wyposaony jest w 4 sloty combo SFP umhaviajace bardziej uniwersalne

wykorzystanie urgdzenia w sieci. Przgtznik zapewnia wysakjakos¢ pracy, zaawansowan
obstug funkcji QoS, strategie ochrony przed zagmami oraz funkcje zagdzania siea
w warstwie 2. Dzki pofaczeniu tych wszystkich funkcji to wdzenie jest idealne dla
zastosowa sieciowych w matych grednich firmach.

Dane techniczne:

Przepustows:

do 96 min pakietow/s

Przepustow rutowania/przejczania 128 Gb/s

Op&nienie
Pamgc i procesor

Porty

Funkcje zarzdzani

Max zwycie energii
Dopuszczalna wilgotrsé wzgledna

1000 Mb: < 5 ps; Opdienie 10 Gb/s: < 3 us

1 GB parti SDRAM; Wielkas¢ bufora
pakietow: 1,5 MB; 512 MB pagti flash

(24) porty RJ-45 10/100/1000 z automatyoz
wykrywaniem pgdkosci; (4) state porty
1000/10000 SFP+

IMC — Intelligent Management Center; Inegsf
wiersza polecenia; Przedarka internetowa;
SNMP Manager

460 W

10 to 90% (noncondensing)
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* Min temperatura pracy 5°C

* Min temperatura pracy +45°C
» Emisja ciepta 102/1569 BTU/h (107,61/1655,2%kJ/
* Napkcie wepciowe 100-240 V pr. zm., znamionowe; Od -54 db -5

V pr. st., znamionowe (w zateosci od
wybranego zasilacza)

* Prawy margines —swiadczenie Biblioteka informacji i zasoby
* Prawy margines — nagtowek Dodatkowe zasoby

» Zasilacz PoE 370 W PoE+

* Wymiary 44x30x4,37 cm

« Waga 8 kg

2.7. Monitory przemyslowe.

Switch PoE przeznaczony do zasilania kamer IP pragch w standardzie 802.3af/at.
Switch na portach od 1 do 8 posiada fuakajptomatycznej detekcji wydzen zasilanych
w standardzie POE/PoE+.

Dane techniczne:

e Zasilanie 100+240VACDesktop: 120W/2.3A

* Porty 10

e Porty POE 8 x 10/100 Mb/s - IEEE 802.3af/at:zPo
52VDC, 30W/port, 96W/wszystkie porty

e Porty UPLINK 2 x 1Gb/s - G1/TP, G2/TP

* Gniazda SFP UPLINK 2 X 1Gb/s - G1/SFP, G2/SFP
G1/TP i G1/SFP — nie mpgracowa
jednoczénie
G2/TP i G2/SFP — nie mpgracowa
jednoczénie

*  Wymiary 220x44x150 [+2 mm]

* Montaz standard / RACK 19"

e Sygnalizacja sygnalizacja optyczna LED

2.8. Monitory przemyslowe.
2.8.1. Monitor 22",

Zaawansowane monitory LED firmy Bosch zapewniaplorowy obraz w wysokiej
rozdzielczdci, ktéry doskonale sprawdzagcsiv systemach dozoru wizyjnego. Monitory s
wyposaone w kolorowy, ptaski ekran LCD igsdostpne w wersjach o przetnej
widocznego obszaru obrazu 27 cali. zHg monitor zapewnia szerokieaty widzenia
W poziomie i w pionie, precyzyjne odwzorowanie ko oraz funkg} zapobiegania
~wypalaniu” obrazu.

Dane techniczne:

* Przektna 21.5”

* Max. rozdzielczé¢ FHD 1920x1080
* Plamka 0.248 mm

« Jasnéc 250 cd/rh

e Kontrast 1000:1

» Katy widzenia 170°/160°

» Paleta barw 16.7M

e Czas reakgcji 3ms

85



*  Czestotliwos¢

* VGA
- HDMI
« CVBS

* Analogowe HD

e Cyfrowe HD

*  Wejscie Audio
*  Wyjscie Audio

e Glosniki
e Zasilacz
¢ Zasilanie

e Pobo6r pgdu

* Temperatura pracy
e Wilgotnos¢

* Przechyt -5°~23°

2.8.2. Monitor 27".

H: 24 kHz-83 kHz
V: 50 Hz-75 Hz
15-pinowe D-Sub
HDMI
Wej. / wyj. BNC
720p/25, 720p/30, 720p/50, 720p/60
1080p/25, 1080p/30
720/60p, 720/59.94p, 720/50p, 1080/6
1080/59.394i, 1080/50i, 1080/60p, 1080/59,94p
1080/50p
stereo audio jack (3.5mm)
stereo audio jack (3.5mm)
2x 2W
Wewgtrzny
AC 100 - 240V, 50 ~ 60Hz
21W
0°C ~ 40°C
10% ~ 80%

Zaawansowane monitory LED firmy Bosch zapewniaplorowy obraz w wysokiej
rozdzielczdci, ktéry doskonale sprawdzacsiv systemach dozoru wizyjnego. Monitory s
wyposaone w kolorowy, ptaski ekran LCD igsdostpne w wersjach o przetoej
widocznego obszaru obrazu 27 cali.zHg monitor zapewnia szerokiesgty widzenia w
poziomie i w pionie, precyzyjne odwzorowanie kolrooraz funkc§ zapobiegania

~wypalaniu” obrazu.

Dane techniczne:

* Napiecie znamionowe

*  Czestotliwos¢

e Zakres napicia

*  Pobd6r mocy W4czony

e Tryb gotowdci

 Panel LCD

e Widoczny obszar obrazu

*  Aktywny obszar wywietlania

* Rozdzielczé¢l

* Format obrazu

* Liczba kolorow

* Czas reakcji

* Podwietlenie

* Wejscie gniazdo stereo

*  Wyjscie 2 wbudowane gkmiki

e Wspdiczynnik kontrastu

» Kat widzenia w poziomie / w pionie

100 + 240 VAC
50/60 Hz
100 + 240 VAC, 50/60 Hz
<50 W
<05W
LED
27 cali
597,6 x 336,15 mm
(23,53 x 13,23 cala)
1920 x 1080
16:9
16,7 min
12 ms (typowo)
30 000 godziny
3,5 mm
2W
3000:1 (typowo)
178°, typowo
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2.8.3. Monitor 32”.

Zaawansowane monitory LED firmy Bosch zapewniaplorowy obraz w wysokiej
rozdzielczdci, ktéry doskonale sprawdzacsiv systemach dozoru wizyjnego. Monitory s
wyposaone w kolorowy, ptaski ekran LCD igsdostpne w wersjach o przetoej
widocznego obszaru obrazu 32 cali.zHg monitor zapewnia szerokieagty widzenia w
poziomie i w pionie, precyzyjne odwzorowanie kolrooraz funkc§ zapobiegania

~wypalaniu” obrazu.

Dane techniczne:

* Napicie znamionowe

*  Czestotliwas¢

e Zakres nagicia

e Pobor mocy W4czony

e Tryb gotowdci

 Panel LCD

e Widoczny obszar obrazu

*  Aktywny obszar wywietlania

* Rozdzielczé¢l

* Format obrazu

e Liczba kolorow

* Czas reakcji

* Podwietlenie

* Wejscie gniazdo stereo

*  Wyjscie 2 wbudowane gmiki

»  Wspotczynnik kontrastu

* Kat widzenia w poziomie / w pionie

2.9. Stacja robocza.

100 + 240 VAC
50/60 Hz
100 + 240 VAC, 50/60 Hz
<60 W
<05W
LED
32 cali
698,4 x 392,85 mm
(27,5 x 15,5 cala)
1920 x 1080
16:9
16,7 min
8 ms (typowo)
50 000 godzin
3,5mm
2W
3000:1 (typowo)
178°, typowo

Stacja robocza z mikroarchitekiunajnowszej generacji zapewnia wysgaokydajnaé
i najbardziej zaawansowarwizualizacg w instalacjach wideo. Stacja robocza wyprzedza
swoj czas dzki wickszej liczbie standardowych funkcji w poréwnaniuzyestkimi innymi
stacjami roboczymi HP wyposanymi w jeden procesor.
Dane techniczne:
* Dopuszczalne nagiie robocze
* Dopuszczalne nagie znamionowe
e Znamionowa cgstotliwos¢ linii

90 + 269 VAC
100 + 240 VAC

50/60 Hz (przy 100 + 240 VAC)
400 Hz (przy 118 VAC)

47 + 66 Hz (przy 100 + 240 VAC)
393 + 407 Hz (przy 118 VAC)
100 +240 V przy 10 A
118 V przy 10 A

80 x 25 mm, o zmienneglkosci

» Dopuszczalna roboczagstotliwosé linii
e Znamionowy pgd wegciowy
*  Wentylator zasilacza
2.10. Klawiatura.

Za pomog klawiatury mana w alternatywny sposob obstugivaystemy, Building
Integration System (BIS). Klawiatura ta usiwia korzystanie z typowych funkcji DVR

w ramach nowoczesnego systemu gadzania transmigjobrazu przez séelP.
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Dane techniczne:

Wymiary 89x379x224 mm
e Ciczar 1,4 kg

e Zasilanie Przez port USB
*  Max pobdér mocy 350 mA

* Temperatura pracy 0°C do +45°C

2.11. Elementy do szafy dystrybucyjne;.
2.11.1. Szafa wisrca.

Szafa do montal okablowania strukturalnego.
Dane techniczne:

* Materiat metalowa

* Rodzaj wiszca

*  Wysoka¢ 6U

e Standard 19”

e Szerokd¢ 600x600 mm

2.11.2. Listwa zasilagca.
Listwa zasilajaca jako element wypasaia szaf.
Dane techniczne:

» Standard 19”

* Wysokas¢ 1U

* Wejscie wtyki DIN49441 (16A) , IEC320 C20 (16A) IuBC60309
(16 A/32A).

* Wyjscie 8 gniazd

* Napkcie zasilania 240 VAC

* Max obchzenie 10 A na gniazdo, 16/32A na ligtw

2.12. Materiaty ogniochronne.
2.12.1. Masa ogniochronna.

Masa ogniochronna stosowana do zabezpieczenigpiadlowychsredniej i duej
wielkosci, zabezpieczenia szczelin i dylatacji, kanatdbwniykcyjnych, zabezpieczenia
przepustéw instalacyjnych kombinowanych. Mas&stwo rozprowadza ei pedzlem,
szpachell, watkiem lub pistoletem natryskowym. Wystarczyrjelrotne malowanie: sucha
warstwa grubgci 0,7 mm (z kadej strony przepustu) zapewnia kiasdporndci ogniowe;j
El 120.

Dane techniczne:

« Pojemnd¢ 45|

* Peczniepcy Nie

* Odporng¢ na starzenie Testowany
* Kaolor Biaty

* Na bazie wody/wodorozaiezalna Tak

e Zapach Nie

* Czas twardnienia 1 mm/8 h

e Czas formowania powtoki 120 min

* Rozbudowa przepustu Latwy

* Klasa materiatu budowlanego wg DIN 4102 B2

* Materiat podtaga Beton , Mur, Piyta G-K
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«  Gestaié 1,45 g/cm

e Aprobaty DIN, BS

* Przydatné¢ do wycia od daty produkcji 13 mies.

e Cigzar 6,5 kg

e Zalecana wielk& otworu Sredni/olbrzymi

» Zakres temperatur stosowania 5°C - 40°C

e Drugi sktadnik CP 673PF, CP 644
» Palne rury z palpizolacp @ Nein

e Palnerury @ 32-160mm (mit CP 644)
* Kable Tak

*  Wiazki kabli dosrednicy maks. 100 mm

* Ukiadanie kabli Tak

*  Przegcia kombi Tak

* Odporndg¢ ogniowa (podiee betonowe) 90 min

* Odporndg¢ ogniowa (lekkigscianki dziatowe) 90 min

* Odporndg¢ ogniowa (podtee murowane) 90 min

* Maksymalne rozmiary prz@jia w stropie 1000 mm

* Maksymalne rozmiary prz&jia wscianie 1200x2000 mm, 2000x1200mm
*  Przewody metalowe Nie

e  Minimalna grubé¢ stropu 150 mm

e Minimalna grubé¢ oddzielenia/wypetnienia 100 mm

* Minimalna grubé¢ sciany 100 mm

* Rury niepalne z painizolacp @ Nie

* Rury niepalne @ <168,3 mm
*  Przewody z tworzyw sztucznych Nie

2.13. Skiadowanie materiatéw i uradzen.

Wszystkie znajduce sé na terenie robot materiaty i przewidziane do maunta
urzadzenia powinny b§ sktadowane w oryginalnych opakowaniach w warunkagbdnych
z zaleceniami producenta oraz w sposOb zapohi@gaogorszeniu giich wiasciwosci
technicznych. Materiaty wgdiwe na wptywy atmosferyczne nale przechowywa
w pomieszczeniach lub na zeywz odpowiednio zabezpieczone. Wykonawca powinien
zwrdcic szczegolp uwag na podany przez producenta termityaia (instalacji) materiatow
I urzadzen. Niedopuszczalne jest wbudowanie materiatdbw preeteowanych oraz
posiadajcych niewtdciwe parametry np.: zawilgoconych, skorodowanychiewtasciwej
geometrii itp. Dostawa materiatdw przeznaczonychahmwt elektrycznych powinna napic¢
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomiesicaegazynowych i sktadowisk na placu
budowy. Zaleca gj aby materiaty dostarczdezpdrednio przed mongzm.

2.14. Zapewnienie jakéci.

Wymagaa w projekcie i obowjzujacych przepisach, jaké instalacji powinien
zapewné wykonawca przez stosowanie wdavych materialdw, metod wytwarzania
I montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. System §akstosowany przez wykonagwc
powinien by otwarty na dodatkowv kontrok ze strony zamawiggego lub organu
niezalenego, w catym procesie realizacji zamowienia. Kaoliatta nie zwalnia wykonawcy
od odpowiedzialn¢ri za jakd¢ wykonanych robat.
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3. SPRZT.
3.1. Wymagania Ogdlne.

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania paxan
w SST ,Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzt do budowy instalacji systemowych teleinformatyczych.

Wykonawca instalacji powinien dysponovsapecjalistyczg aparatug do wykonania
pomiaréw, o ktérych mowa paotej, wymaganych przez normy i wymienionej
w dokumentacji techniczno-ruchowej instalowanyciydzen.

Aparatura i spra:

e Powinny by sprawne technicznie,

e Powinny by uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

* Powinny by uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilggtial.) okrelonych
w instrukcjach obstugi,

» Powinny posiadaaktualne certyfikaty.

Nalezy uniemaliwi¢ dostp do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy
Wykonawcy oprocz uprawniewymaganych przepisami prawa powszechnie ofmyjicego
powinni by przeszkoleni przez producenta systemu w zakrewwlacji i konfiguracji
budowanego systemu CCTV. Przed rozgotm pracy oraz przy zmianie obstugi ww.
urzadzenia powinny b§ sprawdzone pod wzglem sprawn€ci technicznej i bezpiecznego
uzytkowania. Maszyny i inne ugdzenia techniczne, podlege¢ dozorowi technicznemu,
mog by¢ uzywane na terenie budowy tylko wowczaszeje wystawiono dokumenty
uprawniajce do ich eksploatacji.

4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania Ogodlne.

Ogdlne wymagania dotygee transportu materiatdw, ich pozyskiwania i skiadoia
podano w SST ,Wymagania Ogolne”.

4.2.Srodki transportu.

Wykonawca winien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu
gwarantujcego widciwg jakas¢ robot:

e Samochod skrzyniowy dostawczy 0,9 t
» Samochod dostawczy,
* Przyczepy do przewenia kabli.

Przewaone materiaty nalg zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania si
w czasie. Przewmne materialy i elementy powinny dyktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwa@radla poszczegélinych materiatow i elementéw oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniemadrodkach transportu.

Materiaty 1 sprzt mog by¢ przewaone srodkami transportu odpowiednio
dostosowanymi, w sposob zabezpiegzgjje przed uszkodzeniem czy lub pogorszenigm si
ich wiasciwosci technicznych. Naley je umidci¢ roGwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczyprzed spadaniem lub przesuwaniem oraz nadmiemgtngzsami
lub drganiami. Aparatgri urzadzenia nalgy ostraznie zatadowywé i zdejmowd tak, aby
nie uszkodz powtok izolacyjnych, lakierniczych, oston itp. Kadwki wszystkich rodzajow
kabli powinny by zabezpieczone przed zawilgoceniem.

4.3. Odbiér materiatéw na budowie.
Odbior materiatéw polega na:
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 Materialy na budow nalery dostarczé tacznie ze swiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

» Dostarczone na miejsce budowy materiaty halgprawdzé pod wzgédem kompletn£ci
I zgodndci z danymi producenta.

» W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatow nalgy
przed ich wbudowaniem podilge badaniom ok&onym przez iayniera ( dozor
techniczny robot).

» Materialy nie spetniace wymaga nie mog by¢ uzyte.

Materiaty takie jak: kable, przewody, kamery, réj@®ory powinny by
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przezngchodo tego celu, tj. w zamksych

i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania Ogdlne.

Dla realizacji robdt instalacyjnychWykonawca ustanowi kierownika roboét
o odpowiednich kwalifikacjach. M@ nim by specjalista braty elektrycznej obznajomiony
z zagadnieniami teletechniki. Kierownik robét poigm wpisem do dziennika budowy
potwierdzt objecie swej funkcji. Przed rozpogziem robdt wykonawca powinien zapozna
siec z obiektem oraz protokolarnie przejfront rob6t od zamawiggego. Obiekt jest
budynkiem w cigtym wytkowaniu i takim pozostanie na czas realizacji GtobNalery
stosowé sic do wymaga Zamawiajcego w zakresie godzin pracy, wykonywania prac
gtosnych.

5.2. Podstawowe zasady wykonywania instalaciji.
Nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

e« Stosowé sprawne nakglzia, sprzt, aparatug, materiaty i urzdzenia posiadage
aktualneswiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty.

*  Pracownicy powinni b§ przeszkoleni poddtem BHP.

* Promie giecia kabla nie powinien lgymniejszy ni okreslony przez producenta i podany
w odpowiedniej normie.

e Zachowa odstpy od innych instalacji okééone w odpowiednich normach.

* Przepcia przezsciany i stropy wykonywa z wyciem rur (po wcignigciu kabli,
zwlaszcza na granicach stref zaoowych wykona uszczelnienia przy ayciu
certyfikowanych mas ppo).

5.3. Roboty wsgpne — przystosowanie obiektu.
Montaz "rurowania” tj.:

* Rury RL nadtynkowo (poza gtowriragy metalow) dla kabli instalacji teletechnicznych
I elektrycznych. Zapewnipromier giecia kabli nie mniejszy ti okreslony przez ich
producenta (sprawdziw kartach katalogowych przewidzianego do stosoavaaibla.
Koniecznym jest take unikanie wszelkich zlden do instalacji energetycznych. Powinny
by¢ zachowane minimalne odply okrelone dla danego typu instalacji w odpowiednich
normach.

» Weciagniecie drutu stalowego (,pilot”) do rurek w celu ulaémia wprowadzania
przewodow.

* Montaz obwodow zasilania 230V 50Hz.

« Ciaggi Instalacji  teletechnicznych  nale umieszcz& poniej instalacji
elektroenergetycznych.
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* Po wchgnieciu kabli wszelkie przepusty rurowe, a zwlaszczaepusty przez stropy
I sciany na granicach stref parowych, powinny b§ uszczelnione przy ayciu
certyfikowanych materiatbw np. mas ogniochronnyattzpiepcych pod wpltywem
temperatury, przegréd ogniochronnych (w pionachuthexzliwienia rozbudowy wizek
kabli), zapraw ogniochronnych, oston ogniochronnydiloczkéw ogniochronnych,
poduszek ogniochronnych (przeznaczonych do wtézabudowy, np. po rozbudowie
wigzki kabli) itp.

*  Sukcesywnie po ul@niu oprzewodowania néadg odtworzy stan sprzed wykonywania
robot.

5.4. Roboty podstawowe — montainstalacji i urzadzen.
Nalezy wykon& nizej wymienione prace z zachowaniem podanych zalece

e W celu rozprowadzenia przewodoéw weytna obiektu zastosowanalezy rury RL /
listwy PCV.

» Ciagi instalacji naley umieszczéa poniej instalacji elektroenergetycznych.

e Na styku (skrzyowania i zblkenia) z innymi instalacjami nalg stosowd odcinki rurek
lub inne przektadki izolacyjne.

* Nalezy koordynow& przebieg tras kabli danej instalacji oraz innya$talacji i zachowa
nastpujace minimalne odspy:
e 20 cm od przewodow energetycznych przy braku poohgr
* 5.cm od przewodow energetycznych zastosowaniu pydggstalowej (np. korytka),
» 30 cm od opraw aietleniowych typu swietlowka”,
* 100 cm od transformatorow i silnikow.

* Nie wykonywa zadnych pajczen przewoddw poza tymi, ktore wskazuje projekt.

* Nie wolno wykonyw& nadmiarowych pakzex przewodow.

5.5. Prowadzenie przewodow niskonapciowych, sygnatowych.
5.5.1.Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalgy zbudowa z elementéw trwatych pozwadaych na zachowanie
odpowiednich promieni gcia wigzek kablowych na zaktach. Wartéci minimalnych
promieni gecia kabli § podane w kartach katalogowych.

5.5.2. Uktadanie kabli.

Nalezy wystrzega sie nadmiernegdciskania kabli, deptania po kablachidaych na
podtodze oraz zatamywania kabli na elementach kokgt kanatéw kablowych. Przy
odwijaniu kabla z tbna kdz wycigganiu kabla z pudetka nie naje przekraczéa
maksymalnej sity aigni¢ccia oraz zwracauwag; na to, by na kablu nie tworzytygswezty
ani supty. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kalylcvnaley rézne rodzaje kabli uklada
w oddzielnych przegrodach kanaitu.

5.5.3. Prze§cia przezsciany i stropy.
Przegcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:
» wszystkie przejcia obwodow instalacji okablowania prz&iany i stropy itp. musgby¢
chronione przed uszkodzeniami,
* przegcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,
» obwody instalacji okablowania przechadzprzez podtogi mugzby¢ chronione do
wysokaci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami maiczaymi naley stosowa
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytkasdane itp.
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5.5.4. Uziemienie i ekranowanie.

Podstawowym celem uziemienia jest zapewnienie lezgistwa, czyli ograniczenie
zapewnienie EMC: zerowego potencjalu odniesieniawyrownania napic, efektu
ekranowania. W celu uzyskania najlepszych rezuitagystem uziemiggy powinien by
polaczony w trzech wymiarach, w szczegd@loiow przypadku wielokondygnacyjnych
budynkdw wyposzonych w sieciowy system przesylania danych. Kalpametat, ze
jednym z najwkszych niebezpiechstw jest indukowanie i przepeciowych pol
magnetycznych w gtlach zwarciowych do ziemi. Pole przegiowe jest gtdwnie poziome
I indukuje najgorsze btlzace napgcia w pionowych ptlach.

W przypadku instalacji systemow ekranowanych halezastosowa sie do
nastpujacych wskazéwek:

» wszystkie elementy systemu muadz/¢ ekranowane i pochodzbd jednego producenta,
gwarantuje to niskimpedang} przegcia,

» podiczenie ekrandw kabli musi gwarantain@agtosé i skutecznéé ekranu,

» ekran musi b§ ciagty na catym odcinku kabla, nie wolno przerywekranu,

* nalery zwrock szczegOlp uwag na monta elementow pajczeniowych. Kontakt ekranu
powinien wys¢powa na catym obwodzie,

» polgczenie do ziemi powinno byvykonane w sposéb trwaty i gwaranity ciggtosé,

5.6. Prowadzenie przewoddw zasilagych ~230V.
5.6.1. Trasowanie.

Trasowanie przewodow elektrycznych mglewykona uwzgkdniajgc konstrukag
budynku oraz zapewnig bezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winnacby
przejrzysta, prosta i dagina do prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazgst, aby
w miare mazliwosci trasa przebiegata w liniach pionowych i poziotmy®rzy trasowaniu
ciggow instalacji naley dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzgwan i zblizen z ciggami
instalacji elektromagnetycznych i innymi instalawja

5.6.2. Prze§cia przezsciany i stropy.
Przegcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:

» wszystkie przdjcia obwodow instalacji elektrycznych prz&iany, stropy itp. muszbyc¢
chronione przed uszkodzeniami,

* przegcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,

e przegcia pomgdzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny bwykonywane
W SposOb szczelny, zapewnjey nie przedostawaniegsivyziewow,

e przegcia pomedzy strefami pgarowymi zabezpiecZa ochrory bierrg. Przepusty
instalacyjne w elementach oddzielania przecigpowego powinny mie klas
odporndci ogniowej (El) wymagandla tych elementéw.

5.6.3. Sprzt i osprzet instalacyjny.

Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocow& do podiga w sposéb trwaty
zapewniagcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowsnztu i osprztu mog
stuzy¢ konstrukcje wsporcze, konsolki osadzone na paghprzyspawane do stalowych
elementéw konstrukcji budowlanych, przykone do podiza za pomog kotkdw, $rub
rozporowych, kotkow wstrzeliwanych, a w przypadigpaetu wtynkowego mocow@analezy
w wczeniej obsadzonych puszkach instalacyjnych.
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5.6.4. Sprawdzian poprawnéci trasowania.

Przed przysipieniem do wecjgania przewoddéw natg sprawdzé prawidiowaé
wykonanej trasy, zamocowania sgtz i osprztu, jego podczer. Wcigganie przewodow
naleey wykona za pomog specjalnego ospgii montaowego. Nie wolno do tego celu
stosowa przewodow, ktore paniej zostan uzyte w instalacji. aczenie przewodow wykoia
przez skgcanie na listwach lub takich technologii elimigegj starzenie gipolczenia.

5.6.5. taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewoddéw natg dokonywa
W sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesé polczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne gnejyprowadzone fabrycznie na
zewnytrz przewody, a samo ich padkenie do instalacji nie zostato opracowane w g
sposob podczenia nalgy uzgodné przy zachowaniu formy pisemnej z Inwestorem.
Przewody musg by¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na nagygi i dodatkowe
napgzenia. Do danego zacisku nayeprzylczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowaritugos¢ odizolowanejzyly przewodu
powinna zapewniaprawidtowe przydczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewod
nie maze powodowa uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowarnyhocynowanych
proces czyszczenia nie powinien uszkg&dzarstwy cyny.

5.6.7. Miejsca podczen zyt.

Miejsca poiczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny cbgoktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposéb pewny, pod waigm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpmtabieniem sity docisku, kor@zj
itp. Pohczenia mog by¢ wykonywane, jako sztywne lub elastyczne w zadéci od
konstrukcji odbiornika i warunkow technologicznych.

5.6.8. Proby montaowe

Zakres nadzoru préb i pomiaréw nad robotami elekinymi powinien by
wykonywany zgodnie ze szczegoOtami podanymi w naziej specyfikacji oraz z ogoélnymi
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RobédBwlanych. Zakres podstawowych
préb obejmuje:
* sprawdzt ciagtos¢ zyt i powtok instalacyjnych
* sprawdzenie zgodioi faz
e pomiar rezystancji izolacji instalaciji,
e pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,
* wykon& prébe napeciows,
e pomiary rezystancji uziemie

Badanie rezystancji izolacji instalacji elektrycgnpowinno by zakaczone
protokotem i zawier@ miejsce wykonania pomiardw, d@atvykonania, dat waznosci
pomiarow oraz rodzaj, typ i numer miernika, zakpesniarOw, nagicie pomiarowe, wyniki
pomiarow poddane analizie, ogestanu instalacji oraz informacje, ktére wedtug \éiyawcy
mog mie¢ znaczenie w ocenie stanu faktycznego.

5.7. Zewretrzna trasa kablowa oraz punkty kamerowe.
5.7.1. Uktadanie kabli w ostonie w gruncie.

Kable naley uktad& w rurach ostonowych na dnie rowuzgdi grunt jest piaszczysty,
w pozostatych przypadkach najeuktada& na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm.
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Nie naley uktad& rur bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,nkto

mogtby uszkodz ostorg, ani bezpérednio zasypywa takim gruntem.

Rury natg

zasypywé warstwy piasku o grubgi co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a naggiie przykry folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtas¢ folii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm. Grunt nale zagszcza
warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien @ghna¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01. @bokas¢ utozenia rur w gruncie mierzona od powierzchni gruntu
do zewrtrznej powierzchni rur powinna wyn@snie mniej nk:
e 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli

utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

e 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie
przekraczajcym 15 kV, z wyjtkiem kabli utzonych w gruncie naaytkach rolnych,
90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV ulonych w gruncie na

uzytkach rolnych,

e 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym ni 15 kV.
Odlegtaci linii kablowej od innych urzdzen podziemnych przedstawia pasza tabela.

Tabela 1: Odlegkzi kabla dwietleniowego od innych ugdzen podziemnych

Rodzaj urzdzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleg
w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetycznych na ngge znamionow 15 5
do 1 kV
Kable przeznaczone do zasilania agizen 5 mog; Sie styka
oswietleniowych
Kable elektroenergetyczne na ngge znamionowe d 15 25
30 kV
Kable elektroenergetyczne adych wytkownikow na 15 25
napkcie znamionowe sieci do 30 kV
Z mufami innych kabli Nie dopuszczalna Jak wyej
Si¢
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociaggi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazow 25+rednica 25+rednica
Z gazami niepalnymi rurociagu rurociagu

Rurochgi z gazami i cieczami palnymi

Uzgodra wiasc

icielem rurocigu,

ale nie mniej ni (jak wyzej)
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi Nie mpgic 200
krzyzowat
Cz¢sci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpc  Nie mog; Sie 40
odcigzka) krzyzowat
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczétki Ni®wg sic 50
krzyzowat
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Skrajna szyna trakcji 100 — eaizy 250
ostona kabla i
stom szyny:
50 — pom¢dzy
ostorg a dnem
rowu
odwadniagcego

Urzadzenia do ochrony budowli od wytadofiv wg norm: Ochronawg norm: Ochrona

atmosferycznych odgromowa odgromowa
obiektow obiektow
budowlanych budowlanych

5.7.2. Uktadanie przepustéw kablowych.

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub z PCW d&rednicy
zewretrznej nie mniejszej nil10 mm. Przepusty kablowe najauktad& w miejscach, gdzie
kabel naraony jest na uszkodzenia mechaniczne. ¢cbGkas¢ umieszczenia przepustow
kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni tereiougérnej powierzchni rury, powinna
wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni 0 Xn od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Mininsafgkbokas¢ umieszczenia przepustu
kablowego pod jezdgidrogi ma@e by zwickszona, gdy powinna wyniké z warunkow
okreslonych przez zawd drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscachzygiawan
z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢ wykonywane
metod, wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla uwligvienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonychzbezkopywania drog. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny éyiszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemdiwiajgcymi przedostawanie ¢ido ich wrtrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.7.3. Préby montaowe.

Zakres nadzoru préb i pomiaréw nad robotami elekinymi powinien by
wykonywany zgodnie ze szczegOtami podanymi w néziej specyfikacji oraz z ogélnymi
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RoboudBwlanych. Zakres podstawowych
préb obejmuje:

e pomiary impedancji gli zwarciowych,
e pomiary rezystancji uziemie

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Wymagania Ogoélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robétictazgodné¢ z DP, ST, PZJ,
harmonogramem robo6t oraz poleceniami Inspektorazdlad Inwestorskiego. Nagistwa
jakiegokolwiek bédu w robotach spowodowanego przez Wykongwastarn usunete przez
Wykonawe na wiasny koszt. Polecenia Inspektoredgb wykonywane nie piniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymagmizez Wykonawg pod grdba
zatrzymania robot. Materialy dostarczane na budgwzed ich zabudowaniem winny
podleg@ kontroli Inspektora. Jaké materiatbw okréla se na podstawie dokumentéw
zakczonych do dostawy specyfikacji oraz na podstawledzin zewrtrznych. Jakéé robot
okresla sk na podstawie kontroli poszczegolnych rodzajow tolvboparciu o wymagania
okreslone w specyfikacji technicznej oraz w projekcipr&vdzeniem w szczegolém nalery
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obja¢ roboty zanikajce i ulegajce zakryciu oraz badania wykonanych instalacji. ygtae
czynndci kontrolne wykonuje si komisyjnie w sktadzie: Przedstawiciel Inwestora,
Przedstawiciel Wykonawcy. Ich wynik zapisujeg siv odpowiednich protokotach oraz
w dzienniku budowy. Do protokotéw zaiza s¢ dokumenty w postaci aprobat, certyfikatow,
deklaracji zgodnéri, wynikbw bada i pomiarow itp. Do czasu odbioru koowego
dokumenty te przechowuje kierownik budowy. Z odbikohcowego sporgza s¢ protokot,
do ktérego nakey dolaczye wszystkie ww. dokumenty.

6.2. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykoaczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prgdconczeniowych, wiczapc
w to sprawdzenie zgodéa dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywisty
instalacji.

6.3. Prace wykaczeniowe.
Przez prace wykixzeniowe rozumie siuzupetnienie tras kablowych wykonanych
z listew z tworzywa ksztattkamigkdw ptaskich, wewetrznych i zewgtrznych, uzupetnienie
laczenia pokryw na prostych odcinkachlcanikami, uzupetnienie kKaowek listew
zaslepkami. Widoczne nierownoi scian po zainstalowaniu listwy nale uzupeiné
silikonem lub inm mag uszczelniajca. Ja&li w instalacji wykorzystuje sizamykane kanaty
kablowe, nalgy je zamkné. Zamkneciu podlegad réwniez  wszelkie otwory rewizyjne
wykorzystywane podczas instalacji kablisldevykorzystuje s¢ trag kablowy przechodzca
przez grani¢ strefy paarowej, swiatto jej otworu naley zamkré¢ odpowiedria mag
uszczelnigjca, charakteryzujca sic wiasciwosciami nie gorszymi ri granica strefy, zgodnie
Z przepisami p.po i przymocowa w miejscu jej instalacji przywieszkz petry informacp o
tak zbudowanej granicy strefy. Zasadne jest ozmaezevszystkich zainstalowanych
elementéw, wykorzystae opracowany wczaiej otwarty system oznaazepozwalagcy na
pézniejsz rozbudow instalacji. Oznaczenia powinny byrwate, wyrane i widoczne. Po
zakaiczeniu instalacji naley przygotowg dokumentag powykonawcz zawierajca
nastpujace elementy:
e podstawa opracowania
* informacje o inwestorze, inwestorze z@aszym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji
* opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanynsep wybranej technologii
» lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producemostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / lké
» schemat palczen elementow instalaciji
e podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z namegmi elementami instalacji
Nalezy podkrsli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawciejmog
pozostawa w sprzecznéci ze stanem faktycznym dokonanej rozbudowy, zeeganym
uwzgkdnieniem zastosowanych gdzer, miejsca ich instalacjirédta zasilania etc.

6.4. Zasady kontroli jakasci.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektorojek maze zaadaé od
Wykonawcy przeprowadzenie bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonania jest
zadowalajcy. Wykonawca &dzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, normach i DTR/szystkie kszty zwjzane
z organizowaniem i prowadzeniem badaateriatléw i rob6t ponosi Wykonawca. Dla celow
kontroli jakadsci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony dé&alwywania kontroli i badania
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materiatdw oraz ueglzen. Inspektor mee prowadz badania niezaimie od Wykonawcy na
swoj koszt.

6.5. Kwalifikacje pracownikéw wykonawcy.

Do pracy dopuszczeni mggbyé wytacznie pracownicy posiadgych aktualne
orzeczenie lekarskie stwierdzeg¢ brak przeciwwskaaado pracy na ok&onym stanowisku.
Prace przy urgzeniach elektroenergetycznych mogy¢ wykonywane jedynie przez
pracownikow posiadagych aktualne uprawnienia wymagane usgta®rawo energetyczne”
oraz zaznajomieni z instrukcjw sprawie posgpowania przy ratowaniu 0soOb pecaych
pradem elektrycznym. Kwalifikacje i uprawnienia pragokéw Wykonawcy podlegaj
kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiega do wghdy przedstawiciela Inwestora.
Montaz i uruchomienie systeméw nale powierzy¢ firmom specjalistycznym o dym
doswiadczeniu w danych dziedzinach. Osoby wykaoeji nadzorujce pra¢ przy systemach
bezpieczéstwa musz by¢ wpisane na list kwalifikowanych pracownikéw zabezpieczenia
technicznego. Wykonawca gaposiada musi wydan przez MSWIA koncesj na
wykonywanie dziatalngci gospodarczej w zakresie ochrony o0sOb i mieniizewanej
w formie zabezpieczenia technicznego.

6.6. Sprawdzenie instalaciji.

Wiaczenie zasilania ugdzen systemow teletechnicznych musicébgokonane (po
zakaczeniu prac zvdzanych z ich montem i wstpnym sprawdzeniem — wg procedur
okreslonych ponkej) przy udziale wykonawcy bran elektrycznej, bratowych inspektoréw
nadzoru oraz przedstawiciela Inwestora. Pecegniu zasilania naty pomierzy naptcia
i/lub wartasci rezystancji uziemie na zaciskach ogotu wdzen systemow teletechnicznych
zasilanych z sieci 230V 50Hz. Nale opracowa protokét z bada i pomiaréw, ktéry
powinien by przedstawiony pniej komisji odbioru robot.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
7.1. Wymagania Ogdlne.

Przedmiar robot zostat opracowany przez jedropthjektow i dostarczonygcznie
z projektem. Stanowi on jedynie element pomocniezywycenie robét. Wykonawca
powinien wg swej wiedzy, dwiadczenia, sposobu realizacji rob6t wygemoboty na
podstawie projektu.

7.2. Podstawowe jednostki obmiaru robot.

* Montaz kabli i przewodow : 1 metr

* Badanie toréw transmisyjnych itp. : 1 odcinekidin
* Badanie powtok kabli : 1 odcinek

* Badaniezyt kabli : 1 para, 1 szt.
 Montaz uradzea . 1 szt.

* Montaz osprztu 1 szt.

e Sprawdzenie toréw i ugdzen : 1 szt. 1 pomiar
* Uruchamianie systemow : 1 komplet

7.3. Sposob rozliczania robot.

Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze ilkowym zostanie rozliczone na podstawie
kwoty ryczattowej okréonej przez Wykonawg ktora powinna obejmowavszystkie koszty
zwigzane z prawidtowym wykonaniem zamowienia, uwdglajc, iz kwota ryczattowa nie
moze by podwyzszana chéby w czasie zigenia oferty i podpisania umowy nie oma byto

98



przewidzi€ rozmiaru i kosztéw prac odiiych przedmiotem zamdwienia. Dlatego wymaga
ona szczegolnie doktadnego zapoznaria giakresem i warunkami wykonania zamoéwienia.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Wymagania Ogdlne.

Ogdlne wymagania dotygee odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania Ogdlne”.

8.2. Skiad komisji.
Czynnaci odbioru systemu wykonuje komisja w sktadzie:
* przedstawiciel Inwestora,
* inspektor nadzoru ze strony Inwestora,
* przedstawiciel Wykonawcy.

8.3. Rodzaje odbioréw robdt.
W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udamaf&onawcy:
e Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu.
e Odbiér czsciowy.
e Odbiér ostateczny (Kaowy).
e Odbiér pogwarancyjny.

8.3. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdb
i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidireaji ulegry zakryciu. Odbior
ten kzdzie dokonany w czasie umwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego pgst robét. Odbioru dokonuje Inspektor. Gotddadanej czsci
robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do DizlkenrBudowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidedzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad@wud powiadomieniu Inspektora.
Jaka¢ i ilosci robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokuaven
zawierajcych komplet wynikéw bada i pomiarow, w konfrontacji z Dokumentacj
Projektows, ST i ew. uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior czsciowy.

Odbior czsciowy polega na ocenie H#oi i jakosci wykonywanych cgici robot.
Odbioru czsciowego robo6t dokonuje esivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Kierownik
robot zobowdzany jest do zgtaszania inwestorowi do sprawdzhkiiaodbioru czsciowego
wykonanych robot ulegggych zakryciu hdz zanikajcych oraz zapewnienie dokonania
wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie pré&prawdzé instalacji i uradzen.
Czesciowy odbior powinien b§ dokonany przez komisj powotars przez inwestora.
Z odbioru naley sporadzi¢ protokot, w ktorym naley wymienic ewentualne wady i usterki
oraz okrgli¢ terminy ich usuricia. Ponadto fakt przeprowadzenia odbiorgsciowego
nalezy potwierdzé wpisem do dziennika budowy. Po zgtoszeniu ustiai usterek nale
przeprowadz ponowny odbidr ,pousterkowy”.

8.5. Odbiér ostateczny.
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego.

Odbi6r ostateazy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaamobot
w odniesieniu do ich ikxi, jakadsci i wartasci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do
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odbioru ostatecznegoetizie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do Dziennika Budowy
Z bezzwilocznym powiadomieniem nasmie o tym fakcie Inspektora i przedstawiciela
Inwestora. Odbidr ostateczny robot mgstw terminie zgodnym z postanowieniami umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora z@kenia robot i przyicia dokumentéw
wymienionych pordej. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzoaa przez
Inwestora (Zamawiafego) w obecnii Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbiegeq
roboty dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow
bada, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robot z Dokumentacj
Projektovg i ST. W toku ostatecznego odbioru rob6t komisjpozaa si z realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania rob6t uzupeta@jch i poprawkowych.

8.5.2. Dokumenty niezlgdne dla dokonania odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm roboét jest Protokot
Ostatecznego Odbioru Robo6t spmlzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowanastpujace dokumenty:

« DP podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy.

e ST podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie elrugigce lub zamienne.

* Recepty i ustalenia technologiczne.

e Dzienniki Budowy.

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla

»  Opinie technologiczn sporadzor na podstawie wszystkich wynikéw badigpomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru.

» Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow i igdzen.

W przypadku, stwierdzenia przez komjsie roboty pod wzgkdem przygotowania
dokumentacyjnego niegsgotowe do odbioru ostatecznegopnksja zawrze te uwagi
w protokole i wyznaczy Wykonawcy ponowny termin @ith ostatecznego robo6t. Wszystkie
zarzdzone przez komisjroboty poprawkowe dulg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego. Terminy wykonania robot poprawkowych wyznaé&opmisja. Procedgr
odbiorcz mazna take przeprowadZi w oparciu o wytyczne zawarte w opracowaniu
~-Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamo - montaowych ” Wyd. Arkady
1989 z uwzgidnieniem aktualnych przepiséw i norm.

8.5.3. Odbidr pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyttotrawizanych z usugciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i mastch w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnej insfiaiagzadzen
Z uwzgkdnieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania Ogolne”. Cena obejmuje:
* wytyczenie trasy,
» koszt materiatow,
» dostarczenie materiatow,
» uktadanie przewodow,
* monta osprztu instalacyjnego,
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budowe przepustow wécianach i stropach,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
przeprowadzenie prob i konserwowaniegdzan w okresie gwaranciji,
instalacja urgdzen monitoringu wizyjnego,

integracja z systemem naddnym i sterowania,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

dostarczenie ksiki przeghdow i konserwaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa z dnia 20 marca 2009 r. wraz ze zmiananezapibczéastwie imprez masowych
(Dz.U. 2009 Nr 62 poz. 504);

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 10.01.2011

w sprawie utrwalania przebiegu imprezy masowej;

PN-EN-50132 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTstosowane

w zabezpieczeniach;

PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. - Systemy dozoiC@&V;

PN-E 501325 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach. & 5: Teletransmisja;
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SST-E-03

ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA INSTALACJI
SYSTEMU SYGNALIZACIJI WLAMANIA | NAPADY
SSWIN

Kod CPV 45312200-9 Instalowanie przeciwwlamanioych systemow alarmowych
Kod CPV 45314310-7 Uktadanie kabli

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowe] specyfikacjchtecznej § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot w zakresie wykonamikwizji systemu sygnalizaciji
witamana i napadu SSWiN w ramach projektu.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji drenicznej.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Szczegotow Specyfikaca Techniczm.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckng dotycz prowadzenia robot
przy wykonaniu nagpujacych prac:
* Montaz instalacji wewstrznej systemu SSWiN;
* Montaz instalacji wewstrznej systemy SSWiN w Budynku@u;
* Montaz instalacji wewstrznej systemy SSWiN w Budynku Prokuratury;
* Montaz instalacji wewsgtrznej systemy SSWIN w Budynku Prokuratury — Knacel
Tajnej;
* Montaz instalacji wewstrznej systemy SSWIN w Budynkw®u — Knacelarii Tajnej;
* Montaz modutowej centrali alarmowej systemy SSWiIN;
*  Montaz czujek wewstrznych;
* Montaz sygnalizatorow optyczno — akustycznych;
*  Montaz modutow;
*  Montaz przyciskéw;
*  Wykonanie protokotéw pomiaréw;
»  Wykonanie odbioréw robaét instalacii;
« Dostarczenidwiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
Szczego6towy zakres rzeczowy i §@owy prac wedlug przedmiaréw oraz
dokumentaciji projektowe,.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST gs zgodne ustay Prawo budowlane, rozpadzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklagurolskich Norm i aprobat technicznych:
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1.4.1. Centrala alarmowa— cze&¢ systemu alarmowego, przyjmgp i przetwarzars
zadania whczania i wyhczenia systemu oraz stany swoich d¢ejDziata wg okrélonego
algorytmu w celu umdiwienia wytworzenia stanu alarmowania.

1.4.2. Linia dozorowa— polgczenie ponmydzy jedna lub wieloma czujkami a centrala
alarmowa. (detector line)

1.4.3. Wykrywanie sabotau — wykrywanie celowego zakidcenia dziatania systemu
alarmowego lub jego exci.

1.4.4. Stan dozoru- stan systemu alarmowego, z ktérego systemenh@zpérednio przejc

do stanu alarmowania po przgju sygnatu alarmu z dowolnego wep systemu. (normal
condition)

1.4.5. Stan testowania— stan systemu alarmowego, w ktorym dziatgprocedury
sprawdzenia sprawioi technicznej systemu. ( test condition)

1.4.6. Stan uszkodzenia— stan systemu alarmowego, ktéry uniefivdaja poprawne
dziatanie systemu. (fault condition)

1.4.7. Stan alarmowania— stan systemu alarmowego lub jeg@sct, ktory jest wynikiem
odpowiedzi systemu alarmowego na vgpstnie niebezpiecistwa ( alarm condition)

1.4.8. Parametryzac@ — okreslenie jednego lub wtej parametrow elektrycznych linii,
odchyika od ktérych powoduje wywotanie alarmu (pae& controlling)

1.4.9. Opornd@¢ charakterystyczna- Wartag¢ rezystanciji linii parametryzowanej

1.4.10. Wypcie przekaznikowe — wyjscie sterowane stykami przekaka. ( relay output)
1.4.11.Wygcie tranzystorowe — wyjscie sterowane stanem tranzystora. Zwykle OC
( transistor output)

1.4.12. System zintegrowany- w systemie zintegrowanym wyglije wspotdziatanie
komponentow systemu, polege¢ na wspoélnym wykorzystaniu ydzen albo pasma
transmisyjnego. Dowolne zdarzenie zaistniate w yeansystemie (podsystemie) ue
spowodowa pojawienie sie odpowiedzi w innym. System zintegany jest komputerowym
systemem kontrolno-steggym przeznaczonym do zadzania praca tiych systemow
zainstalowanych w obiekcie.

1.4.13. System sterowania dogiem — Zespot uradzen i oprogramowania, magy na celu:
identyfikacje osOb albo pojazdéw, uprawnionych dozegroczenia granicy obszaru
zastrzeonego oraz umaiwienie wegcia/wyjscia, niedopuszczenie do pragp przez osoby
albo pojazdy nieuprawnione granicy obszaru zastrrego, wytworzenie sygnatu
alarmowego informujcego o probie prz&gia osoby albo pojazdu nieuprawnionego przez
granice obszaru zastrzmego.

1.4.14. Dos§p — Funkcjonowanie wégia do lub wy§cia z obszaru kontrolowanego

1.4.15. Centrala kontroli dostpu — Urzadzenie, ktdre podejmuje decyzje o odblokowaniu
jednego lub kilku przeég kontrolowanych i zawmdza zwizana z tym faktem sekwencja
sterowania.

1.4.16. Grupa dos¢pu — Grupa uytkownikdw magcych ten sam poziom degu.

1.4.17. Siatka dosfpu — Jeden lub wicej obszarow kontrolowanych, przypisanych do
danego poziomu dagiu.

1.4.18. Poziom dosgpu — Uprawnienia aytkownika wyraone w postaci oki&onej siatki
dostpu i — j&li ma zastosowanie - zazanej z n Siatki czasu.

1.4.19. Prze§cie kontrolowane —Miejsce, w ktorym dogp maze by sterowany za pomac
drzwi, kotowrotu lub innej bariery zabezpiecxzzg).

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.

Okreslenia podane w niniejszej szczegotowe] specyfikdeghnicznej $ zgodne
Z obowpgzujagcymi odpowiednimi normami.
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2. MATERIALY.
2.1 Ogoblne wymagania.

Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe mizlérw i urzdzen nalezy
traktowa&, jako rozwjzania techniczne umlbiwiajace realizagj pozostatych elementow
obiektu. Mog one by zasgpione innymi rozwizaniami techniazymi, materiatami
i urzadzeniami o roéwnowaych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokianan
I przedstawienia zamawigjemu ponownych oblicie technicznych potwierdzggych
mozliwosé takiej zmiany oraz dostosowanie pozostatych elééverobiektu zwizanych
Z zastosowanymi zmianami bez utraty przewidziarstgodardu obiektu i jakoi robot.

2.2. Kable i przewody.
2.2.1. Kabel J-H (St)H BD.

Bezhalogenowy przewdd instalacyjny. Stosowany wymadku podwyszonych
wymogow co do ochrony przeciwparowej w zakresie ochrony ludzi i mienia wysokiej
wartasci; Nie wydzielazadnych toksycznych i agresywnych.

Dane techniczne J-H (St)H BD 2x2x0,8 fam

*  Typ kabla J-H (St)H BD
o llos¢ zyt 2

* Materiatzyty Cu mied

«  Przekrojzylty 2x0,8 mm

* Napkcie Uo/U 300V
 Budowa bezhalogenowa
* Rodzajizolacji polioefina

e Temperatura pracy do 50°C

* Temperatura przy zwarciu do 110°C

* Temperatura min uktadania do 40°C

* Kaolor szary

2.3. Centrala.

2.3.1. Modutowa alarmowa systemu SSWiN.

Centrala alarmowa to nowoczesnha 1 rozbudowana kdga o0 rozlegtych
moazliwosciach funkcjonalnych. Centrala ta przeznaczonadgesbchronysrednich i duych
obiektéw. Dzeéki mozliwosci stosowania modutdw rozszerzajch centrala umgiwia
budowe w petni skalowalnych systeméw alarmowych, ich {atwrozbudovwe
I unowoczeénianie.

Dane techniczne:

« Napkcie sieciowe: 16 - 29 VDC

* Napiecie znamionowo 28 VDC

e Pobo6r pgdu w spoczynku 250 mA

e Pobor pgdu w czasie alarmu 500 m

*  Wyjscia Centrala obstuguje jedno \gie funkciji

dodatkowej, dwa wigia zasilajce i dwa wyfcia
przekanikowe ze stykami beznaggiowymi typu
C o obgjzalncéci maks. 1 A. Wy4cie funkcji
dodatkowej i oba wigia zasilajce posiadaj
indywidualne ograniczeniagolowe do 1,3 A +/-
100 mA.

*  Wymiary 146x216x55 mm
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« Masa 450 g

 Temperatura pracy -10 + +55°C

* Temperatura przechowywania -20 + +60°C

e Wilgotnaos¢ wzgledna 5-95%

e Wytrzymata¢ obudowy IKO4

»  Stopier ochrony IP 30

* Klasasrodowiskowa Il EN 50130-5, vdS 2110
e Zastosowanie wewitrzne

2.3.2. Modutowa alarmowa systemu SSWiN.

Centrala alarmowa to nowoczesnha 1 rozbudowana kdga o0 rozlegtych
moazliwosciach funkcjonalnych. Centrala ta przeznaczonadgesbchronysrednich i duych
obiektéw. Dzeéki mozliwosci stosowania modutdw rozszerzajch centrala umgiwia
budowe w petni skalowalnych systeméw alarmowych, ich {atwrozbudovwe
I unowoczeénianie.

Dane techniczne:

« Napkcie zasilania 20VAC +-15%

e Pobor pgdu gotowdé/maksymalny 135 mA / 200mA

* Max liczba wej¢ na ptycie 16/64

* Wyjscia przewodowe programowane 16

* llos¢ manipulatorow do 8

» Stopier zabezpieczenia Grade 3

» Parametryzacja w§g Tak, obstuga 3EOL
e Wymiary piyty 264 x 134 mm

* Masa 320g

* Temperatura pracy -10 do +55°C

+ Klasasrodowiskowa 1

2.4. Trasy kablowe.
2.4.1. Korytko kablowe.
Korytko kablowe z pokryw petrg metalows cynkowar ogniowy do prowadzenia
réznego typu transmisji kablowych.
Dane techniczne:

* Materiat stal ocynkowana ogniowo perforowana
e Dlugoéc 3m

» Szerokac 200 mm,

* Wysokas¢ 60 mm

e Grubai¢ 1,0 mm

» Kolor biaty

2.4.2. Rurki elektroinstalacyjne.

Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzesquaj ptomienia wykonanegsz twardego
PCV przeznaczone gsdo prowadzenia instalacji elektrycznych wetvn budynkow.
Dodatkowe elementytzace (zhczki kompensacyjne, puszki) i mogag (uchwyty) tworz
system, ktory pozwala szybko i tatwo i instalacg oraz zapewnia mechaniecgochror
kabli. Rury wykonanegsz tworzywa nieszkodliwego dla naturalnegodowiska.
Dane techniczne:
* Materiat polichlorek winylu modyfikowany
+ Srednica @20 mm
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* Min wytrzymatasc nasciskanie 320 N

* Min temperatura pracy -20°C
* Min temperatura pracy + 50 °C
» Kolor biaty

e Diugos¢ 3 mb
2.5. Moduty.

2.5.1. Modut komunikacyjny 8 wegcia.

Kazdy modut hczy jedry petle lokalnej sieci bezpiecastwa (Local Security Network
- LSN) lub dwa odgakienia przy maks. pdzie wygciowym 300 mA i obstuguje max 127
urzadzen LSN. Konstrukcja konfiguracji ¢ili jest niewraliwa na pojedynczy warunek
zwarcia lub rozwarcia i stale utrzymuje pebbstug wszystkich urgdzen w petli. Insta-lator
moze wy¢ oprogramowania do zdalnej kontroli i zmiany konfigcji uradzen dofg-czonych
do modutu. Modut obstuguje dwa nadzorowane $aigj zasilania z niezataym
zabezpieczeniem nadplowym. Dzeki oprogramowaniu mdiwa jest aktualizacja opro-
gramowania uktadowego wszystkich adzeh w systemie. Pozwala to na lokallub zdalrn
(przez sié IP Ethernet) aktualizagjpprogramowania uktadowego.
Dane techniczne:

« Napkcie sieciowe 16 - 29 VDC; znamionowo 28 VDC

*  Prad maksymalny 1,6 A przy najgiu 28 VDC

e Tryb czuwania zalmie od obcizenia uradzenia

*  Maksymalny pgd wyjsciowy 2 x 500 mA

*  Wymiary 158,75x82,55x63,50 mm

* Masa 365 g

e Materiat i kolor plastik ABS, biaty

* Sygnalizacja pracy 1 zielona dioda LED zasilania

* Wymagania dotycice kabla 0,6 mm — 1,0 mm; maks. disgdinii 21000 m;
sketka ekranowana

* Temperatura pracy -10 + +55°C

* Temperatura przechowywania 20 + +60°C

e Wilgotnaos¢ wzgledna 5-95%

e Wytrzymata¢ obudowy IKO4

*  Stopier ochrony IP 30

* Klasasrodowiskowa Il

e Zastosowanie wewtrzne

2.6. Czujki.

2.6.1. Duakna czujka ruchu.

Dualna czujka ruchu przystosowana do mamtavewretrznego. Czujka cechujegsi
niezawodnécia wykrywania intruza i wysok odporndcia na falszywe alarmu, ktore
zapewnia analiza warunkow otoczenia w petnym spekizstotliwosci predkosci ruchu.
Dane techniczne:

e Zakres napi¢ zasilania 0Od 9 do 28 VDC

e Pobor pgdu <5 mA

*  Wyjscia Komunikacja szeregowa przez magisgtral
*  Wymiary 127 x 69 x 58 mm

e Masa 0,59 kg

e  Strefy 86
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* Temperatura pracy
e Wilgotnaos¢ wzgledna
*  Stopier ochrony

» Klasasrodowiskowa

- 30 do +55°C
5-95%
IP 30
Il

2.6.2. Duakna czujka antywtamaniowa.

Dualna czujka ruchu przystosowana do mamtavewretrznego. Czujka cechujegsi
niezawodnécia wykrywania intruza i wysok odporndcia na falszywe alarmu, ktére
zapewnia analiza warunkow otoczenia w petnym spekizstotliwosci predkosci ruchu.
Dane techniczne:

* Napikcie zasilania 12vDC
e Predkos¢ wykrywania ruchu 0,2...0,3m/s
e Pobor pgdu gotowdé/maksymalny 20 mA / 82mA

» Stopier zabezpieczenia Grade 3

*  Wymiary piyty 62x137x42 mm
* Masa 1429

e Temperatura pracy -10 do +55°C

+ Klasasrodowiskowa 1

2.7. Sygnalizator optyczno — akustyczny.
2.7.1. Sygnalizator optyczno — akustyczny wewtrzny.

Optyczno — akustyczny sygnalizator przeznaczonyndotau wewrnytrz budynkow,
wyposaony w superjasne diody LED oraz przetwornik pidekieyczny. Dzeki
zastosowaniu dwoch zestawOw optycznych umieszciopgdokach obudowy sygnalizacja
swietlna uradzenia jest doskonale widoczna nawet ze znacznkggioéci i w swietle

dziennym.

Dane techniczne:

* Napikcie zasilania 13,8vDC

e Max pobor pgdu 250 mA

e Poziom dwicku >115dB

e  Wymiary 124 x 80 x 28 mm
e Ochrona przed otwarciem,

e Temperatura pracy -25 do +70°C
* Klasasrodowiskowa I EN 50131-4
e  Stopier ochrony IP43

e Ochrona mechaniczna IKO8

2.7.2. Sygnalizator optyczno — akustyczny zewtnzny.

Optyczno - akustyczny sygnalizator przeznaczony mdota&u nha zewntrz
budynkdw, wyposzony w superjasne diody LED oraz przetwornik piegktrlczny. Model
ten przystosowany jest do pracy z umieszczonym wewnobudowy akumulatorem
zelowym kwasowo — otowiowym, spetniglym rok zapasowegarodta zasilania.

Dane techniczne:

* Napkcie zasilania Od 10,5V do 14.5 VDC

e Pobo6r pgdu 22 mA

«  Whbudowany akumulator Tak , 2.1Ah

e Poziom dwiegku >103dB

*  Wymiary 211x315 98 mm

e Ochrona przed otwarciem,
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e Temperatura pracy -40 do +60°C

»  Stopier ochrony IP43
¢ Ochrona mechaniczna IKO8
2.8. Przyciski.

2.8.1. Przycisk napadowy.

Pojedyiczy przycisk stagcy do natychmiastowego wywotania alarmu w sytuacii
zagraenia w chronionym obiekcie. Wspétpracuje zzdkpcentray alarmows, obstugugca
czujki typu NO/NC. Przycisk ma mechanigzpamigé¢ alarmu — po wehieciu zostaje
w takiej pozycji do czasu zresetowania specjalnjunozykiem.

Dane techniczne:

e Typ przycisku pojediczy, reczny

* Resetowanie Kluczykiem

* Napicie 12v DC

e Pryd 500mA @ 12Vvdc
* Klasasrodowiskowa Il

*  Wyjscie NO/NC

* Materiat obudowy Stal nierdzewna
*  Wymiary 69x55x28 mm

2.8.2. Przycisk napadowy pod biurko.

Pojedyiczy przycisk stagcy do natychmiastowego wywotania alarmu w sytuacii
zagraenia w chronionym obiekcie. Wspétpracuje zzdkipcentray alarmows, obstugugca
czujki typu NO/NC. Przycisk ma mechanigzpamig¢ alarmu —po wcknieciu zostaje
w takiej pozycji do czasu zresetowania specjalnjunozykiem.

Dane techniczne:

e Sytki

e TYP

» Stopier zabezpieczenia
* Sposbb resetowania

*  Wymiary piyty

* Masa

* Klasasrodowiskowa

2.9 Materialy pomocnicze.

Podwojne N/C lub N/O
pod biurkowy
Grade 3
Kluczyk
75x62x30 mm
1429
[l

2.9.1. Elektrozaczep rewersyjny.
Symetryczny, uniwersalny zaczep elektromagnetycemersyjny z regulagjzapadki
w zakresie 4 mm na gt staty o odwrotnym dziataniu.

Dane techniczne:

* Napkcie

e Prd

* Opornag¢

* Tolerancja nagkia zasilania
e Odporné¢ mechaniczna
Wymiary

*  Mikroprzelgcznik

*  Min temperatura pracy

* Max temperatura pracy

12 v DC

12V DC - 180 mA

66,7 Ohm
10,2-13,8 VDC

3000 N (306 kg)
75x20x28 mm
Nie posiada

-15 °C

+40°C
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* Regulacja zapadki Tak - 4 mm
 Wersja Uniwersalna (prawy/lewy)

2.9.2. Manipulator z klawiatura.

Manipulatory LCD przeznaczone slo codziennej obstugi systemow alarmowo —
wiamaniowej.Dz¢ki wyswietlaczowi, na ktorym przedstawiang &omunikaty tekstowe,
korzystanie nawet z zaawansowanej funkcjor@nocentrali alarmowej jest proste
I wygodne.

Dane techniczne:
* Klasasrodowiskowa I

* Napkcie zasilania (+x15%) 12Vv DC

*  Wymiary obudowy 140x126x26 mm
*  Min temperatura pracy -10 °C

* Max temperatura pracy + 55°C

e Pobor pgdu w stanie gotowaei 17 mA

*  Max pobor pgdu 101 mA

2.9.3. Klawiatura dotykowa.

Panel sterowania posiada ekran dotykowy LCD o pinek 14 cm (5,7"), ktory
zapewnia dogp do funkcji systemowych poprzez intuicyjny intgsfezawieragcy ikony
funkcyjne. Oprocz w§wietlajacych seé ikon na pulpicie pod kalg jest opis. Co sprawiae
system jest tatwy w obstudze.zidkownik dotyka obrazéw na ekranie w celu uzbrageni
rozbrojenia lub wyboru innych opcji menu. W zalesci od ustawié danego #ytkownika
tekst prezentowany jest wzyku angielskim, niemieckim, francuskim lub holerskem,

polski.

Dane techniczne:

* Napkcie sieciowe 16 - 29 VDC; znamionowo 28 VDC

e Pobor mocy 50W
w trybie alarmu: 16 VDC, 0,31 A
w trybie gotowéci: 16 VDC, 0,2 A

*  Wymiary 146x171,5x44,5 mm

* Masa 600 g

* Materiat obudowy latwy w czyszczeniu biaty plagakturowany

e Wskaniki trzy diody LED, zszilanie, usterka, alarm

* Pohczenia 4zytowa magistrala BDB (dane i zasilanie); 2
zestawy zaciskow do okablowaniadachowego
wegé [ wyjsé; zacisksrubowy lub przedcznik do
okablowania odgetienia

e Liczba paneli sterowania 32

* Temperatura pracy -10 + +55°C

* Temperatura przechowywania -20 + +60°C

e Wilgotnaos¢ wzgledna 5-95%

e  Stopier ochrony IP 30

* Klasasrodowiskowa I

e Zastosowanie wewitrzne

2.9.4. Klawiatura dotykowa.
Panel sterowania posiada ekran dotykowy LCD o piteek 14 cm (5,7"), ktéry
zapewnia dogp do funkcji systemowych poprzez intuicyjny intgsfezawieragcy ikony
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funkcyjne. Oprdcz wdwietlajacych st ikon na pulpicie pod kala jest opis. Co sprawiae
system jest tatwy w obstudze.zidkownik dotyka obrazow na ekranie w celu uzbrageni
rozbrojenia lub wyboru innych opcji menu. W zadesci od ustawié@ danego fytkownika
tekst prezentowany jest wzyku angielskim, niemieckim, francuskim lub holerskem,
polski.

Dane techniczne:

« Napkcie zasilania 12vDC

e Pobor pgdu gotowdé/maksymalny 17 mA / 101mA

e Stopier zabezpieczenia wg EN 50131 Grade 3

e Wymiary piyty 140x126x26 mm
* Masa 320 g
* Temperatura pracy -10 do +55°C

+ Klasasrodowiskowa 1

2.10. Zasilacze i akumulatory.
2.10.1. Zasilacz 12 VDC.

Zasilacza systemowy.
Dane techniczne:

* Rodzaj zasilacza Impulsowy

* Napikcie zasilania 230V AC

* Czestotliwos¢ napecia zasilania 47 ... 63 Hz

* Napiecie wyjsciowe 12 v DC

*  Wydajna¢ pradowa zasilacza 1A

* Moc zasilacza 12w

e Liczba wygé 1 szt

* Typ zlacz zasilania 230 V Wtyk 12 V - 2.1/5.5 mm Wtylogty
e Typ obudowy Obudowa wtyczkowa

« Waga 0.14 kg

2.10.2. Zasilacz buforowy
Zasilacza systemowy.
Dane techniczne:

* Napkcie zasilania 230VAC
*  Czestotliwas¢ 50Hz
* Wyjscia zasilania 3A/13,8VDC - dla ogo6lnego zastomma

1,4A/13,8VDC - dla stopnia 1, 2
0,56A/13,8VDC - dla stopnia 3

* Prad tadowania akumulator 0,2A/0,6A/1A/1,5A

* Miejsce na akumulator 17Ah

*  Wyjscia techniczne EPS - awaria sieci AC, PSU - aawaasilacza,
APS - awaria akumulatora

 Inne Panel LED - wskazanie apu, napg¢cia, kod
awarii

*  Wymiary 300x300x92+8 mm
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2.10.3. Akumulator 12 VDC 18Ah.

Akumulator wykonany w technologii AGM zapewnia ra@mdnd¢ zasilania
systeméw podtrzymywania ngpitakich jak UPS czy zasilania awaryjnego w systdmac
alarmowych, telewizji przemystowej, itp.

Dane techniczne:

« Pojemnd¢ 18Ah

* Napicie 12v

e Zabezpieczenie przed roztadowaniem Tak
e Zabezpieczenie przed przetadowaniem Tak

* Kaolor Czarny

» Zabezpieczenie przeciwprzepiowe Tak

* Waga 4,8 kg

« Terminal Sruba M5 (F3)

«  Zywotngsé ponad 5 lat

 Max. pid roztadowania powej C/3

e Samoroztadowanie 2% wagu miesjca (przy temp. 25°C)

 Pojemnd¢ wg. Temperatury (40 °C - 102%) (40 °C - 100%)°@® - 85%)
(-15 °C - 65%)

* tadowanie buforowe 13,5-13,8 V (-20 mV/C)

* tadowanie cykliczne 14,5-149V (-30 mV/C)

* Rezystancja wewgtrzna <16.5m2 (przy temp. 25°C)

* Max prd tadowania 54A

*  Wysoka¢ catkowita (z konektorami) 167 mm

*  Wymiary 181x77x167 mm

2.10.4. Akumulator 12 VDC 40Ah.

Akumulator wykonany w technologii AGM zapewnia ra@mdnd¢ zasilania
systeméw podtrzymywania ngpitakich jak UPS czy zasilania awaryjnego w systdmac
alarmowych, telewizji przemystowej, itp.

Dane techniczne:

« Pojemnd¢ 40Ah

* Napkcie 12v

e Zabezpieczenie przed roztadowaniem Tak
e Zabezpieczenie przed przetadowaniem Tak

* Kaolor Czarny

* Zabezpieczenie przeciwprzepiowe Tak

* Waga 4,8 kg

« Terminal Sruba M5 (F3)

«  Zywotngsé ponad 5 lat

e Max. pid roztadowania powej C/3

e Samoroztadowanie 2% wagu miesjca (przy temp. 25°C)

 Pojemnd¢ wg. Temperatury (40 °C - 102%) (40 °C - 100%)°@® - 85%)
(-15 °C - 65%)

* tadowanie buforowe 13,5-13,8 V (-20 mV/C)

* tadowanie cykliczne 14,5-149V (-30 mV/C)

* Rezystancja wewtrzna <16.5m2 (przy temp. 25°C)

* Max prd tadowania 54A
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*  Wysoka¢ catkowita (z konektorami) 167 mm
*  Wymiary 181x77x167 mm

2.11. Materiaty ogniochronne.
2.11.1. Masa ogniochronna.

Masa ogniochronna stosowana do zabezpieczeniapkadplowychsredniej i duej
wielkosci, zabezpieczenia szczelin i dylatacji, kanatdbwnwykcyjnych, zabezpieczenia
przepustow instalacyjnych kombinowanych. Masatwo rozprowadza ei pedzlem,
szpachell, watkiem lub pistoletem natryskowym. WystarczyrjeRrotne malowanie: sucha
warstwa grubgci 0,7 mm (z kadej strony przepustu) zapewnia klasdporndci ogniowej

El 120.
Dane techniczne:

* Pojemnd¢ 451

*  Peczniepcy Nie

* Odpornd¢ na starzenie Testowany
* Kolor Biaty

* Na bazie wody/wodorozaiezalna Tak

e Zapach Nie

* Czas twardnienia 1 mm/8 h
e Czas formowania powioki 120 min
 Rozbudowa przepustu Latwy

* Klasa materiatu budowlanego wg DIN 4102 B2

e Materiat podiaa

Beton , Mur, Piyta G-K

o Gestai¢ 1,45 g/crh

e Aprobaty DIN, BS

* Przydatné¢ do wycia od daty produkcji 13 mies.

e Cigzar 6,5 kg

e Zalecana wielk& otworu Sredni/olbrzymi

» Zakres temperatur stosowania 5°C - 40°C

e Drugi skfadnik CP 673PF, CP 644
* Palne rury z palpizolacp @ Nein

e Palnerury @ 32-160mm (mit CP 644)
* Kable Tak

*  Wiazki kabli dosrednicy maks. 100 mm

» Ukfadanie kabli Tak

*  Przegcia kombi Tak

* Odporndg¢ ogniowa (podiee betonowe) 90 min

* Odporndg¢ ogniowa (lekkigscianki dziatowe) 90 min

* Odporndg¢ ogniowa (podtee murowane) 90 min

* Maksymalne rozmiary prz@jia w stropie 1000 mm

e Maksymalne rozmiary prz&jia wscianie 1200x2000 mm, 2000x1200mm
* Przewody metalowe Nie

*  Minimalna grubé¢ stropu 150 mm

¢ Minimalna grubé¢ oddzielenia/wypetnienia 100 mm

* Minimalna grubéc¢ sciany 100 mm

* Rury niepalne z painizolacp @ Nie

* Rury niepalne @ <168,3 mm
e Przewody z tworzyw sztucznych Nie
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2.12. Sktadowanie materiatow i urgdzen.

Wszystkie znajduce sé na terenie rob6t materialy i przewidziane do manta
urzadzenia powinny b§ sktadowane w oryginalnych opakowaniach w warunkagbdnych
z zaleceniami producenta oraz w sposOb zapohiega)ogorszeniu giich wiasciwosci
technicznych. Materiaty wgdiwe na wpltywy atmosferyczne nale przechowywa
w pomieszczeniach lub na zeywz odpowiednio zabezpieczone. Wykonawca powinien
Zwrocik szczegolp uwag na podany przez producenta termiyaia (instalacji) materiatéw
i urzadzen. Niedopuszczalne jest wbudowanie materialtdw pre@teowanych oraz
posiadajcych niewtdciwe parametry np.: zawilgoconych, skorodowanychiewtasciwej
geometrii itp. Dostawa materiatdw przeznaczonychratmt elektrycznych powinna napic
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomiesacaeagazynowych i sktadowisk na placu
budowy. Zaleca gj aby materiaty dostarczdezpdrednio przed mongzm.

2.13. Zapewnienie jakéci.

Wymagaa w projekcie i obowjzujacych przepisach, jaké instalacji powinien
zapewné wykonawca przez stosowanie wdavych materialdw, metod wytwarzania
i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. System §akstosowany przez wykonawwc
powinien by otwarty na dodatkogv kontrok ze strony zamawiggego lub organu
niezalenego, w catym procesie realizacji zamowienia. Kaliatta nie zwalnia wykonawcy
od odpowiedzialn¢ri za jakd¢ wykonanych robat.

3. SPRZET.
3.1. Wymagania Ogodlne.

Wykonawca instalacji powinien dysponoévepecjalistyczs aparatug do wykonania
pomiarow, o ktérych mowa par@j, wymaganych przez normy i wymienionej
w dokumentacji techniczno-ruchowej instalowanycydzen. Aparatura i Sprg:

e Powinny by sprawne technicznie,

* Powinny by uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

* Powinny by uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilggtitol.) okrelonych
w instrukcjach obstugi,

* Powinny posiadaaktualne certyfikaty.

Nalezy uniemaliwi¢ dostp do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy
Wykonawcy oprocz uprawniewymaganych przepisami prawa powszechnie ofmyjicego
powinni byt przeszkoleni przez producenta systemu w zakrewwlacji i konfiguracji
budowanego systemu SSWiIN. Przed rozpoemn pracy oraz przy zmianie obstugi ww.
urzadzenia powinny b§ sprawdzone pod wzglem sprawn€ci technicznej i bezpiecznego
uzytkowania. Maszyny i inne ugdzenia techniczne, podlegeg¢ dozorowi technicznemu,
mog by¢ uzywane na terenie budowy tylko wowczaszeje wystawiono dokumenty
uprawniajce do ich eksploatacji.

4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania Ogoétne.

Materiaty 1 sprzt mog by¢ przewaone srodkami transportu odpowiednio
dostosowanymi, w sposob zabezpiegzgjje przed uszkodzeniem czy lub pogorszenigm si
ich wiasciwosci technicznych. Naley je umigci¢c roGwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpiecéyprzed spadaniem lub przesuwaniem oraz nadmiemgtngzsami
lub drganiami. Aparatgri urzadzenia nalgy ostraznie zatadowywé i zdejmowd tak, aby
nie uszkodz powitok izolacyjnych, lakierniczych, oston itp. Kadwki wszystkich rodzajow
kabli powinny by zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania Ogdélne.

Dla realizacji roboét instalacyjnych Wykonawca ustan kierownika robot
o odpowiednich kwalifikacjach. M@ nim by specjalista braty elektrycznej obznajomiony
z zagadnieniami teletechniki. Kierownik robét poigm wpisem do dziennika budowy
potwierdzt objecie swej funkcji. Przed rozpogziem robdt wykonawca powinien zapozna
sie z obiektem oraz protokolarnie przé&jfront rob6t od zamawiggego.

5.2. Podstawowe zasady wykonywania instalaciji.
Nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

» Stosow& sprawne nakgizia, sprzt, aparatuf, materialy i urzdzenia posiadage
aktualneswiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty.

*  Pracownicy powinni b§ przeszkoleni poddtem BHP.

*  Promie giecia kabla nie powinien lgymniejszy ni okreslony przez producenta i podany
w odpowiedniej normie.

e Zachowa odstpy od innych instalacji okééone w odpowiednich normach.

* Przegcia przezsciany i stropy wykonywa z wyciem rur (po wcignigciu kabli,
zwlaszcza na granicach stref zaoowych wykoné& uszczelnienia przy ayciu
certyfikowanych mas ppo).

5.3. Roboty wsepne: przystosowanie obiektu.
Montaz ,rurowania” tj.:

* Rury PCV nadtynkowo dla kabli instalacji. Zapewpromien giccia kabli nie mniejszy
niz okreslony przez ich producenta (sprawdzv kartach katalogowych przewidzianego
do stosowania kabla. Koniecznym jestzakunikanie wszelkich zkden do instalacji
energetycznych. Powinny byachowane minimalne odply okrelone dla danego typu
instalacji w odpowiednich normach.

* Weciagniecie drutu stalowego (,pilot”) do rurek w celu ulaémia wprowadzania
przewodow.

« Ciaggi Instalacji teletechnicznych  nale umieszcz& poniej instalacji
elektroenergetycznych.

* Po wchgnieciu kabli wszelkie przepusty rurowe, a zwlaszczaepusty przez stropy
I sciany na granicach stref parowych, powinny b§ uszczelnione przy ayciu
certyfikowanych materiatdbw np. mas ogniochronnycftzpiegcych pod wplywem
temperatury, przegréd ogniochronnych (w pionachustewzliwienia rozbudowy wizek
kabli), zapraw ogniochronnych, oston ogniochronnydiloczkédw ogniochronnych,
poduszek ogniochronnych (przeznaczonych do wtézabudowy, np. po rozbudowie
wiazki kabli) itp.

*  Sukcesywnie po uf@niu oprzewodowania nailg odtworzy stan sprzed wykonywania
robot.

5.4. Roboty podstawowe: montainstalacji i urzadzen.
Nalezy wykon& nizej wymienione prace z zachowaniem podanych zalece
* W celu rozprowadzenia nadtynkowo przewodow wsgwm obiektu (poza gtownymi
trasami metalowymi) zastosowaalezy rury PCV.
« W miejscach widocznych (poza sufitem podwieszanym) podejcia do uradzen —
podtynkowo w rurkach ostonowych
» Ciagi instalacji naley umieszczéa ponrej instalacji elektroenergetycznych.
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« Na styku (skrzyowania i zblkenia) z innymi instalacjami nalg stosowd odcinki rurek
lub inne przektadki izolacyjne.

* Nalezy koordynowa& przebieg tras kabli danej instalacji oraz innya$talacji i zachowa
nastpujace minimalne odsgpy:
» 20 cm od przewodow energetycznych przy braku poobgr
* 5.cm od przewodow energetycznych zastosowaniu pydggtalowej (np. korytka),
» 30 cm od opraw aietleniowych typu swietlowka”,
* 100 cm od transformatorow i silnikow.

* Nie wykonywa zadnych pajczen przewoddw poza tymi, ktore wskazuje projekt.

* Nie wolno wykonyw& nadmiarowych paktzer przewodow.

5.5. Prowadzenie przewoddéw niskonapciowych, sygnatowych.
5.5.1. Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe naley zbudowa z elementow trwatych pozwalgych na zachowanie
odpowiednich promieni gcia wigzek kablowych na zaktach. Wartéci minimalnych
promieni gecia kabli § podane w kartach katalogowych.

5.5.2. Ukfadanie kabli.

Nalezy wystrzegéa siec nadmiernegdciskania kabli, deptania po kablachzdaych na
podiodze oraz zatlamywania kabli na elementach kakgt kanatow kablowych. Przy
odwijaniu kabla z &bna dz wyciagganiu kabla z pudetka nie naje przekraczé&
maksymalnej sity @igni¢ccia oraz zwracauwag; na to, by na kablu nie tworzytygsiezty
ani supty. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kalyclwnaley rézne rodzaje kabli uktada
w oddzielnych przegrodach kanatu.

5.5.3. Prze§cia przezsciany i stropy.
Przegcia przezciany i stropy powinny spetnganastpujace wymagania:
» wszystkie przejcia obwodow instalacji okablowania prz&zany i stropy itp. musgby¢
chronione przed uszkodzeniami,
* przegcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,
« obwody instalacji okablowania przech@dzprzez podtogi mugzby¢ chronione do
wysokaci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami maiczaymi naley stosowa
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytkasdane itp.

5.5.4. Uziemienie i ekranowanie.

Podstawowym celem uziemienia jest zapewnienie lezgistwa, czyli ograniczenie
zapewnienie EMC: zerowego potencjalu odniesieniawyrownania napic, efektu
ekranowania. W celu uzyskania najlepszych rezultagystem uziemigfy powinien by
polaczony w trzech wymiarach, w szczegd@loiow przypadku wielokondygnacyjnych
budynkdw wyposzonych w sieciowy system przesylania danych. Kalpametat, ze
jednym z najwkszych niebezpiecastw jest indukowanie si przepeciowych pol
magnetycznych w gtlach zwarciowych do ziemi. Pole przegibwe jest gbwnie poziome
I indukuje najgorsze bHlzace napgcia w pionowych ptlach.

W przypadku instalacji systeméw ekranowanych haleastosowa sie do nastpujacych
wskazowek:
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e wszystkie elementy systemu madn< ekranowane i pochodzod jednego producenta,
gwarantuje to niskimpedana} przegcia,

» podhiczenie ekrandéw kabli musi gwarantain@agtosé i skutecznéé ekranu,

e ekran musi b§ ciggty na catym odcinku kabla, nie wolno przerynwekranu,

* nalery zwréck szczegOlg uwag na monta elementéw pajczeniowych. Kontakt ekranu
powinien wys¢gpowa: na catym obwodzie,

» pofaczenie do ziemi powinno bywykonane w sposob trwalty i gwarangcy ciggtosc,

5.6. Prowadzenie przewodow.
5.6.1. Trasowanie przewodow elektrycznych.

Trasowanie przewodow elektrycznych nmglewykona uwzgkdniagc konstrukog
budynku oraz zapewnig bezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winnacby
przejrzysta, prosta i dagina do prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazgest, aby
w miare mozliwosci trasa przebiegata w liniach pionowych i poziotmy®rzy trasowaniu
ciggOw instalacji naley dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzgwan i zblizen z ciggami
instalacji elektromagnetycznych i innymi instalawja

5.6.2. Prze§cia przezsciany i stropy.
Przegcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:

» wszystkie przdcia obwodow instalacji elektrycznych przezany, stropy itp. muszby¢
chronione przed uszkodzeniami,

* przegcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,

* przegcia pomedzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny byvykonywane
W SposOb szczelny, zapewnjey nie przedostawaniegsivyziewow,

e przegcia pomedzy strefami pgarowymi zabezpiecZa ochrory bierrg. Przepusty
instalacyjne w elementach oddzielania przecipowego powinny mie klas
odporndci ogniowej (EI) wymagasndla tych elementéw.

5.6.3. Sprat i osprzet.

Sprzt i osprzt naleey mocow& do podida w sposéb trwaly zapewnigy mocne
I bezpieczne jego osadzenie. Do mocowaniactprz osprztu mog stwzy¢ konstrukcje
wsporcze, konsolki osadzone na padto

5.6.4. Sprawdzenie poprawnsti trasowania.

Przed przysipieniem do wecjgania przewoddéw natg sprawdzé prawidiowaé
wykonanej trasy, zamocowania sgtz i osprztu, jego podczer. Wcigganie przewodow
naleey wykona za pomog specjalnego ospgii montaowego. Nie wolno do tego celu
stosowa przewododw, ktore piniej zostan uzyte w instalacji. czenie przewoddéw wykoka
przez skgcanie na listwach lub takich technologii elimigegj starzenie gipolczenia.

5.6.5. taczenie przewodow.

W instalacjach wetrzowych hczenia przewodow natg dokonyw@& w sprzcie
I osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polgczen skrecanych.
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mayyprowadzone fabrycznie na zeyrz
przewody, a samo ich pagizenie do instalacji nie zostatlo opracowane w g sposéb
podlczenia nalgy uzgodné przy zachowaniu formy pisemnej z Inwestorem. Pombwv
musz by¢ utozone swobodnie i nie magy¢ naraone na naggi i dodatkowe napggenia.
Do danego zacisku nale przylgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczlika
jakich zacisk ten jest przygotowany. Dhégoodizolowanej zyly przewodu powinna
zapewnigé prawidiowe przydczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewade
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moze powodowdé uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowanyh ocynowanych
proces czyszczenia nie powinien uszkg&dzarstwy cyny.

5.6.7. Miejsca poaczen zyt przewodow.

Miejsca pojczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny cogoktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposob pewny, pod wagm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpa#abieniem sity docisku, korazj
itp. Pobczenia mog by¢ wykonywane, jako sztywne lub elastyczne w zatgéci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych.

5.6.8. Proby montaowe.

Zakres nadzoru préb i pomiaréw nad robotami elekinymi powinien by
wykonywany zgodnie ze szczegOtami podanymi w néziej specyfikacji oraz z ogéinymi
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RobotdBwlanych. Zakres podstawowych
préb obejmuje:

* sprawdzt ciaggtos¢ zyt i powtok instalacyjnych
* sprawdzenie zgodioi faz

e pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

* pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

* wykon& prébe napkciows,

* pomiary rezystancji uziemie

Badanie rezystancji izolacji instalacji elektrycgnpowinno by zakaczone
protokotem i zawier@ miejsce wykonania pomiardw, d@atvykonania, dat waznosci
pomiarow oraz rodzaj, typ i numer miernika, zakpesniarOw, nagicie pomiarowe, wyniki
pomiarow poddane analizie, ogestanu instalacji oraz informacje, ktére wedtug \éiyawcy
mog mie¢ znaczenie w ocenie stanu faktycznego.

6. KONTROLA JAKO SCI.
6.1. Wymagania Ogodlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robétictazgodné¢ z DP, ST, PZJ,
harmonogramem robo6t oraz poleceniami Inspektorazdlad Inwestorskiego. Nagistwa
jakiegokolwiek bédu w robotach spowodowanego przez Wykongwnastarn usunete przez
Wykonawe na wiasny koszt. Polecenia Inspektokglgowykonywane nie piniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymamnipez Wykonawe, pod grdbg
zatrzymania robot. Materialy dostarczane na budgwzed ich zabudowaniem winny
podleg@ kontroli Inspektora. Jaké materiatbw okréla se na podstawie dokumentéw
zalhczonych do dostawy specyfikacji oraz na podstawiedzin zewrtrznych. Jaké&t robot
okresla sk na podstawie kontroli poszczeg6lnych rodzajow tolvéoparciu o wymagania
okreslone w specyfikacji technicznej oraz w projekcipr&vdzeniem w szczegOlém nalery
obja¢ roboty zanikajce i ulegajce zakryciu oraz badania wykonanych instalacji. y§dde
czynndci kontrolne wykonuje si komisyjnie w sktadzie: Przedstawiciel Inwestora,
Przedstawiciel Wykonawcy. Ich wynik zapisujeg siv odpowiednich protokotach oraz
w dzienniku budowy. Do protokotéw zaiza s¢ dokumenty w postaci aprobat, certyfikatow,
deklaracji zgodnéri, wynikbw bada i pomiarow itp. Do czasu odbioru koowego
dokumenty te przechowuje kierownik budowy. Z odbikbhcowego sporgza s¢ protokot,
do ktérego nakey dolgczye wszystkie ww. dokumenty.
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6.2 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prgdconczeniowych, wiczapc
w to sprawdzenie zgodéa dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywisty
instalacji.

6.3. Prace wykaczeniowe.

Przez prace wykizeniowe rozumie siuzupetnienie tras kablowych w elementy
wykonczeniowe. Jdi w instalacji wykorzystuje si zamykane kanaty kablowe, najeje
zamkrgé. Zamkniciu podlegaji réwniez  wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane
podczas instalacji kabli. de wykorzystuje s¢ trag kablowy przechodzca przez granie
strefy paarowej, swiatto jej otworu naley zamkm¢ odpowiedm masg uszczelnigjca,
charakteryzujca siec wtasciwosciami nie gorszymi i granica strefy, zgodnie z przepisami
p.p@. i przymocowd& w miejscu jej instalacji przywiesgkz petry informacp o tak
zbudowanej granicy strefy. Zasadne jest oznacagsaystkich zainstalowanych elementow,
wykorzystupc opracowany wczaiej otwarty system oznaazepozwalagcy na péniejsz
rozbudowe instalacji. Oznaczenia powinny byrwate, wyrane i widoczne. Po zakozeniu
instalacji naley przygotowé dokumentagj powykonawcz zawieragca nastpujace
elementy:

* podstawa opracowania

* informacje o inwestorze, inwestorze z@pszym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

* opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanynsep wybranej technologii

» lista zainstalowanych komponentow: Lp. /Producerbaestawca /Numer katalogowy/
Nazwa elementu / lkg

» schemat pakczer elementow instalacji

» podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naiegini elementami instalaciji

Nalezy podkrsli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawciejmogy
pozostawa w sprzecznéci ze stanem faktycznym dokonanej rozbudowy, zeeganym
uwzgkdnieniem zastosowanych gdzer, miejsca ich instalacjirédta zasilania etc.

6.4. Program zapewnienia jakéci (PZJ).

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora program zapewnienia j&kip w ktérym przedstawi zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraue]
wykonanie robot zgodnie z Dokumentadjrojektowg i ST. Program zapewnienia jala
bedzie zawierat:

6.4.1. Cz$¢ ogolna opisupca.

Organizag} wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaemibot, Organizagj
ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét, BHP k&¥yzespotdw roboczych, ich
kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, Wykaz osdimpowiedzialnych za jaké
i terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot, Systepogob i proceddy
proponowanej kontroli i sterowania jakia wykonywanych rob6t, Wypoganie w sprzt
I urzadzenia do pomiarow i kontroli, Sposob i farmgromadzenia wynikéw bada zapis
pomiaréw, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowaifiorme przekazywania tych informacji Inspektorowi;
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6.4.2. Cz$¢ szczegotow 0golm opisujaca dla kazdego asortymentu robot.

Wykaz maszyn i usdzen wraz z ich parametrami technicznymi, Rodzaje &cilo
srodkéw transportu, Sposob zabezpieczenia i ochiatynkoéw przed utratich wiasciwosci
w czasie transportu, Sposoéb i proceduomiaréw i bada

6.5. Zasady kontroli jakasci.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektoojekmoze zagdac od Wykonawcy
przeprowadzenie baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonania jest
zadowalajcy. Wykonawca &dzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robot
z czstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, normach i DTR/szystkie koszty zwrzane
z organizowaniem i prowadzeniem badaateriatléw i rob6t ponosi Wykonawca. Dla celow
kontroli jakadsci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony dé&alwywania kontroli i badania
materiatdw oraz ueglzen. Inspektor mee prowadz badania niezaimie od Wykonawcy na
swoj koszt.

6.6. Kwalifikacje pracownikéw wykonawcy.

Do pracy dopuszczeni mggbyé wytacznie pracownicy posiadgych aktualne
orzeczenie lekarskie stwierdzeg¢ brak przeciwwskasaado pracy na ok&onym stanowisku.
Prace przy urgzeniach elektroenergetycznych mogy¢ wykonywane jedynie przez
pracownikow posiadagych aktualne uprawnienia wymagane usgta®rawo energetyczne”
oraz zaznajomieni z instrukcjw sprawie posgpowania przy ratowaniu 0sOb pecaych
pradem elektrycznym. Kwalifikacje i uprawnienia pragokéw Wykonawcy podlegaj
kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiega do wghdy przedstawiciela Inwestora.
Montaz i uruchomienie systeméw nale powierzy¢ firmom specjalistycznym o dym
dodwiadczeniu w danych dziedzinach. Osoby wykaoeji nadzorujce pra¢ przy systemach
bezpieczéstwa musz by¢ wpisane na list kwalifikowanych pracownikéw zabezpieczenia
technicznego. Wykonawca gaposiada musi wydan przez MSWIA koncesj na
wykonywanie dziatalngci gospodarczej w zakresie ochrony o0sOb i mienaizewanej
w formie zabezpieczenia technicznego.

6.7. Sprawdzenie instalaciji.

Wiaczenie zasilania ugdzen systemow teletechnicznych musicbgokonane (po
zakaczeniu prac zvdzanych z ich montem i wstpnym sprawdzeniem — wg procedur
okreslonych ponkej) przy udziale wykonawcy bran elektrycznej, bratowych inspektoréw
nadzoru oraz przedstawiciela Inwestora. Pecegniu zasilania naty pomierzy naptcia
i/lub wartasci rezystancji uziemie na zaciskach ogotu wdzen systemow teletechnicznych
zasilanych z sieci 230V 50Hz. Nale opracowa protokét z bada i pomiaréw, ktéry
powinien by przedstawiony pniej komisji odbioru robot.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
7.1. Wymagania Ogdlne.

Przedmiar robot zostat opracowany przez jedropthjektow i dostarczonygcznie
z projektem. Stanowi on jedynie element pomocniezywycenie robét. Wykonawca
powinien wg swej wiedzy, dwiadczenia, sposobu realizacji robét wygemoboty na
podstawie projektu.

7.2. Podstawowe jednostki obmiaru robot.
* Montaz kabli i przewodow : 1 metr
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e Badanie torow transmisyjnych itp. : 1 odcinekidin

* Badanie powtok kabli : 1 odcinek

* Badaniezyt kabli : 1 para, 1 szt.

* Montaz urzzdzen : 1 szt.

* Montaz osprzitu 1 szt.

e Sprawdzenie torow i uggzen : 1 szt. 1 pomiar
e Uruchamianie systemow : 1 komplet

7.3. Sposob rozliczania robot.

Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze ilkowym zostanie rozliczone na podstawie
kwoty ryczattowej okréonej przez Wykonawg ktora powinna obejmowavszystkie koszty
zwigzane z prawidtowym wykonaniem zamowienia, uwdglajc, iz kwota ryczattowa nie
moze by podwyzszana chéby w czasie zigenia oferty i podpisania umowy nie oma byto
przewidzi€ rozmiaru i kosztéw prac odiiych przedmiotem zamdwienia. Dlatego wymaga
ona szczegolnie doktadnego zapoznaria giakresem i warunkami wykonania zamoéwienia.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Skfad komisji.
Czynnaci odbioru systemu wykonuje komisja w sktadzie:
* przedstawiciel Inwestora,
* inspektor nadzoru ze strony Inwestora,
* przedstawiciel Wykonawcy.

8.2. Rodzaje odbioréw robot.
W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udamafkonawcy:
»  Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu.
*  Odbidr czsciowy.
*  Odbior ostateczny (Kaowy).
»  Odbior pogwarancyjny.

8.3. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdb
i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidireaji ulegry zakryciu. Odbior
ten kzdzie dokonany w czasie umwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego pgst robét. Odbioru dokonuje Inspektor. Gotddadanej czsci
robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do DizlkenrBudowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidedzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpigj niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikadwud powiadomieniu Inspektora.
Jaka¢ i ilosci robo6t ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokudwen
zawierajcych komplet wynikéw bada i pomiarow, w konfrontacji z Dokumentacj
Projektows, ST i ew. uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr czsciowy.

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonywanych cgci robot.
Odbioru czsciowego robot dokonuje gsivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Kierownik
robot zobowdzany jest do zgtaszania inwestorowi do sprawdzerdiaodbioru czsciowego
wykonanych roboét ulegagych zakryciu bdz zanikajcych oraz zapewnienie dokonania
wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie pré&prawdzé instalacji i uradze.
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Czesciowy odbior powinien b§ dokonany przez komisj powotars przez inwestora.
Z odbioru naley sporzadzi¢ protokot, w ktorym naley wymienic ewentualne wady i usterki
oraz okrgli¢ terminy ich usuricia. Ponadto fakt przeprowadzenia odbiorgsciowego
nalezy potwierdzé wpisem do dziennika budowy. Po zgtoszeniu ustiai usterek nale
przeprowadz ponowny odbidr ,pousterkowy”.

8.5. Odbidr ostateczny.
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego.

Odbi6r ostateczny polega na finalnej ocenie rzeg#pgo wykonania robot
w odniesieniu do ich ikei, jakasci i wartasci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do
odbioru ostatecznegoetizie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do Dziennika Budowy
Z bezzwiocznym powiadomieniem nasmie o tym fakcie Inspektora i przedstawiciela
Inwestora. Odbidr ostateczny robot mgstw terminie zgodnym z postanowieniami umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakenia robot i przyicia dokumentéw
wymienionych pordej. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzoaa przez
Inwestora (Zamawiafego) w obecnii Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbiegeq
roboty dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow
bada, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robot z Dokumentacj
Projektov i ST. W toku ostatecznego odbioru rob6t komisjpozaa si z realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania rob6t uzupeta@jch i poprawkowych.

8.5.2. Dokumenty niezlgdne dla dokonania odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm roboét jest Protokot
Ostatecznego Odbioru Robo6t spmlzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowanastpujace dokumenty:

« DP podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy.

e ST podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie elrugice lub zamienne.

* Recepty i ustalenia technologiczne.

e Dzienniki Budowy.

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla

»  Opinie technologiczn sporadzor na podstawie wszystkich wynikéw badigpomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru.

* Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow i uigdzen.

W przypadku, stwierdzenia przez komjsie roboty pod wzgkdem przygotowania
dokumentacyjnego niegsgotowe do odbioru ostatecznego, komigiawrze te uwagi
w protokole i wyznaczy Wykonawcy ponowny termin @ith ostatecznego robo6t. Wszystkie
zarzdzone przez komisjroboty poprawkowe dulg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego. Terminy wykonania robot poprawkowych wyznaé&opmisja. Procedgr
odbiorcz mazna take przeprowadZi w oparciu o wytyczne zawarte w opracowaniu
~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamo - montaowych "Wyd. Arkady
1989 z uwzgidnieniem aktualnych przepiséw i norm.

8.5.3. Odbidr pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyttotrawizanych z usugciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i mastch w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnejalasii i uradzen
Z uwzgkdnieniem zasad odbioru ostatecznego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne zasady dotygee podstawy ptatrei podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.
Platng¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocglakosci uzytych materiatow
i wykonanych roboét na podstawie wynikdw pomiardeada kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

* PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe - Systemy digawg wtamania i napadu -
Cz¢é¢ 1:Wymagania systemowe

*  PN-EN 50131-2-2:2009 Systemy alarmowe - Systemyaljzacji wlamania i napadu —
Czeé¢ 2-2: Czujki sygnalizacji wkamania - Pasywne czyg&dczerwieni

e PN-EN 50131-2-4:2009 Systemy alarmowe - Systemyayzpacji wlamania i napadu —
Czs¢ 2-4: Wymagania dotygee dualnych czujek pasywnych dozerwieni
i mikrofalowych

« PN-EN 50131-6:2009 Systemy alarmowe — Systemy diggicg wlamania i napadu —
Cze$¢ 6: Zasilanie

* PN-EN 50131-2-6:2012 Systemy alarmowe - Systemyajzacji wlamania i napadu —
Czeé¢ 2-6: Czujki otwarcia stykowe (magnetyczne)
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SST-E-04
ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA INSTALACJI
SYSTEMU KONTROLI DOST EPU KD

Kod CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektogne

Kod CPV 45314300-4 Instalowanie infrastrukturyokablowania
Kod CPV 42961100-1 System kontroli dogbu

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjchtécznej § wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot w zakresie wykonangtalacji teletechnicznej systemu
kontroli dostpu KD w ramach projektu.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji drenicznej.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Szczegotow Specyfikaca Techniczm.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckng dotycz prowadzenia robot
przy wykonaniu nagpujacych prac:
* Montaz instalacji wewstrznej Systemu Kontroli Dogbu KD w Budynku Prokuratury;
* Montaz instalacji wewstrznej Systemu Kontroli Dogbu KD w Budynku Sdu;
* Montaz instalacji domofonowej w Budynku Prokuratury;
* Montaz instalacji wewstrznej domofonowej w Budynkua8u;
* Montaz czytnikow kart zblteniowych;
* Montaz przyciskéw systemowych;
»  Montaz kontroleréw drzwiowych;
* Montaz stacji roboczej;
* Montaz przehcznika sieciowego;
* Montaz zasilaczy i akumulatorow;
* Montaz osprztu i okablowania.
* Wykonanie instalacji oprogramowania zgizajacego systemem;
* Wykonanie prac prébbnych i testowania systemu;
* Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
* Wykonanie protokotéw pomiarow;
*  Wykonanie odbiorow robét instalacji;
» Dostarczenigwiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
Szczego6towy zakres rzeczowy i §@owy prac wedlug przedmiaréw oraz
dokumentaciji projektowe,.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST gs zgodne ustay Prawo budowlane, rozpgdzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklagdrolskich Norm i aprobat technicznych:
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1.4.1. Centrala alarmowa— cze&¢ systemu alarmowego, przyjmgp i przetwarzars
zadania whczania i wyhczenia systemu oraz stany swoich d¢ejDziata wg okrélonego
algorytmu w celu umdiwienia wytworzenia stanu alarmowania.

1.4.2. Linia dozorowa— polgczenie ponmydzy jedna lub wieloma czujkami a centrala
alarmowa. (detector line)

1.4.3. Wykrywanie sabotau — wykrywanie celowego zakidcenia dziatania systemu
alarmowego lub jego exci.

1.4.4. Stan dozoru- stan systemu alarmowego, z ktérego systemenb@zpérednio przejc

do stanu alarmowania po przgju sygnatu alarmu z dowolnego wep systemu. (normal
condition)

1.4.5. Stan testowania— stan systemu alarmowego, w ktorym dziatgprocedury
sprawdzenia sprawioi technicznej systemu. ( test condition)

1.4.6. Stan uszkodzenia- stan systemu alarmowego, ktéry uniefiviaja poprawne
dziatanie systemu. ( fault condition)

1.4.7. Stan alarmowania— stan systemu alarmowego lub jega@sct, ktéry jest wynikiem
odpowiedzi systemu alarmowego na vgpstnie niebezpiecastwa ( alarm condition)

1.4.8. Parametryzac@ — okreslenie jednego lub wtej parametrow elektrycznych linii,
odchyika od ktérych powoduje wywotanie alarmu (pae& controlling)

1.4.9. Opornd&¢ charakterystyczna— Wartas¢ rezystancji linii parametryzowanej

1.4.10. Wypcie przekaznikowe — wyjscie sterowane stykami przekaka. ( relay output)
1.4.11.Wygcie tranzystorowe — wyjscie sterowane stanem tranzystora. Zwykle OC
(transistor output)

1.4.12. System zintegrowany- w systemie zintegrowanym wygluje wspotdziatanie
komponentow systemu, polege¢ na wspoélnym wykorzystaniu ydzen albo pasma
transmisyjnego. Dowolne zdarzenie zaistniate w yeansystemie (podsystemie) ue
spowodowa pojawienie sie odpowiedzi w innym. System zintegany jest komputerowym
systemem kontrolno-steggym przeznaczonym do zadzania praca tiych systemow
zainstalowanych w obiekcie.

1.4.13. System sterowania dogiem — Zespot urzdzen i oprogramowania, magy na celu:
identyfikacje osOb albo pojazdéw, uprawnionych dozegroczenia granicy obszaru
zastrzeonego oraz umaiwienie wegcia/wyjscia, niedopuszczenie do pragp przez osoby
albo pojazdy nieuprawnione granicy obszaru zastrrego, wytworzenie sygnatu
alarmowego informujcego o probie prz&gia osoby albo pojazdu nieuprawnionego przez
granice obszaru zastrzmego.

1.4.14. Dos§p — Funkcjonowanie wégia do lub wy§cia z obszaru kontrolowanego

1.4.15. Centrala kontroli dostpu — Urzadzenie, ktdre podejmuje decyzje o odblokowaniu
jednego lub kilku przeég kontrolowanych i zawmdza zwizana z tym faktem sekwencja
sterowania.

1.4.16. Grupa dos¢pu — Grupa uytkownikdw magcych ten sam poziom degu.

1.4.17. Siatka dosfpu — Jeden lub wicej obszarow kontrolowanych, przypisanych do
danego poziomu dagiu.

1.4.18. Poziom dosgpu — Uprawnienia aytkownika wyraone w postaci oki&onej siatki
dostpu i — j&li ma zastosowanie - zazanej z n Siatki czasu.

1.4.19. Prze§cie kontrolowane —Miejsce, w ktorym dogp maze by sterowany za pomac
drzwi, kotowrotu lub innej bariery zabezpiecxzzg).

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.

Okreslenia podane w niniejszej szczegotowe] specyfikdeghnicznej $ zgodne
Z obowpgzujagcymi odpowiednimi normami.
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2. MATERIALY.
2.1. Ogoblne wymagania.

Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe mialéw i urzdzen nalery
traktowa, jako rozwyzania techniczne unilbiwiajace realizagj pozostatych elementow
obiektu. Mog one by zasgpione innymi rozwizaniami technicznymi, materiatami
I urzadzeniami o rownowaych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokianan
| przedstawienia zamawigemu ponownych oblicie technicznych potwierdzggych
mozliwosé takiej zmiany oraz dostosowanie pozostatych eléaverobiektu zwizanych
Z zastosowanymi zmianami bez utraty przewidziarstgodardu obiektu i jakoi robaét.

2.2. Kable i przewody.
2.2.1. Kabel S/FTP kat. 7a.

Kabel przeznaczony jest do wykdnsieci teleinformatycznych stacych do przesytu

danych o cgstotliwosci 600MHz.

Stosuje s8I go w systemach komputerowych,

pomiarowych, automatyki i sterowania. Zwdo wykonywania sieci pionowych i poziomych.

Dane techniczne:

+ Srednica drutu

» Catkowitasrednica kabla
e Liczba wytkow

e twist

* Rodzaj drutu

* Max czstotliwos¢ testu

e  Stopier ochrony IP

* PoOE

* Materiat pochwy

* Klasyfikacja ogniowa

* Rodzaj kabla

* Charakterystyka ostony kabla
e Ochrona kabla

* Projekt kabla

2.2.2. Kabel F/FTP kat. 6a.

AWG 22
@7,3-7,7mm
8
4 pary
drut
650 MHz
IP 20
tak
LSZH
ECA
Kabel instalacyjny
Bez halogenéw ognatly
Bez ochrony
normalny

Kabel przeznaczony jest do wykdnsieci teleinformatycznych stgcych do przesytu

danych o cgstotliwosci 600MHz.

Stosuje 8 go w systemach komputerowych,

pomiarowych, automatyki i sterowania. Zuwdo wykonywania sieci pionowych i poziomych.

Dane techniczne:

«  Srednica drutu

» Calkowitasrednica kabla
e Liczba wytkow

e twist

* Rodzaj drutu

* Max czstotliwosé testu

»  Stopier ochrony IP

* PoOE

* Rodzaj kabla

e Kategoria
 Opancerzony

» Klasyfikacja ogniowa

» Charakterystyka ostony kabla

AWG 23
@7,2-7,6 mm
8
4 pary

drut

650 MHz

IP 20

tak

Kabel instalacyjny
Kat. 6 A ISO
SIFTP

DCA

Bez halogendéw ognetiy
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e Ochrona kabla Bez ochrony
* Projekt kabla normalny

2.2.3. Kabel NHXMH-O.

Przeznaczone do instalacji w budynkach, w ktorygstpuja zaostrzone wymagania
przeciwpaarowe; do uktadania na state w instalacjach zasiah i swietleniowych oraz do
uktadania nad, w i pod tynkiem, w suchych i wilgath pomieszczeniac
Dane techniczne NHXMH-O 2x1,5 nfm

* Typ kabla NHXMH-O

o llos¢ zyt 2

* Materiatzyty Cu mied

o Przekrojzyly 1,5 mn

* Napicie znamionowe 0,3/0,5V

e Budowa kabel jednodrutowy
* Rodzaj izolacji bezhalogenowa

* Min temperatura pracy -5°C

* Max temperatura pracy +70 °C

e Kolor biaty

2.3. Trasy kablowe.
2.3.1. Korytko kablowe perforowane.
Korytko kablowe z pokryw petrs metalows cynkowarn ogniowy do prowadzenia
réznego typu transmisji kablowych.
Dane techniczne:

* Materiat stal ocynkowana ogniowo perforowana

e Dlugoéc 3m

e Szerokd¢ 50 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm, 300 mm oraz 400 m
o Wysokas¢ 60 mm

e Grubas¢ 1,0 mm

» Kolor biaty

2.3.2. Drabinka kablowa.
Drabinka kablowa stosowana do wykonania tras kajtbwinstalacji elektrycznych

wewretrznych.

Dane techniczne:

* Materiat stal ocynkowana ogniowo perforowana
» Diugos¢ Im

o Szerokac 400 mm

o Wysokas¢ 80 mm

e Grubosé 1,0 mm

» Kolor biaty

2.3.3. Rurki elektroinstalacyjne.

Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzesqiaj ptomienia wykonanegsz twardego
PCV przeznaczone gsdo prowadzenia instalacji elektrycznych wetvn budynkow.
Dodatkowe elementytzace (zhczki kompensacyjne, puszki) i mogag (uchwyty) tworz
system, ktory pozwala szybko i tatwo #§6 instalacg oraz zapewnia mechaniczochrorg
kabli. Rury wykonanessz tworzywa nieszkodliwego dla naturalnegodowiska.
Dane techniczne:
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* Materiat polichlorek winylu modyfikowany

+ Srednica @20 mm
e Min wytrzymatasc nasciskanie 320 N

* Min temperatura pracy -20°C
* Min temperatura pracy + 50 °C
» Kolor biaty

e Diugos¢ 3 mb

2.4. Przyciski systemowe.
2.4.1. Przycisk ewakuacyjny.

Awaryjny przycisk wycia stosowany w systemach kontroli dpst Shry do
zwolnienia blokady drzwi w sytuacjach awaryjnyckith jak np. awaria kontrolera. Qi
dwom uniwarsalnym stykom NO/NC rm® pracowa zarbwno ze zworami
elaktromagnetycznymi jak i elektrozaczepami. z®uobcgzalnas¢ pradowa umaliwia
wspotprag z szerok gamy elementéw wykonawczych. Po zadziataniu do zresmboav
wymagany jest specjalny kluczyk (dostarczany z @siyem). Dodaktowa przezroczysta
szybka ochronna zapobiega przypadkowemu uruchomieni
Dane techniczne:

*  Obcigzalngs¢ stykow 2A/30V DC

* Rodzaj styku NO/NC

* Obudowa ABS

* Kolor obudowy zielonym

Wymiary 87,5x87,5x56,5 mm
* Montaz wewrgtrzny

* Resetowanie dedykowanym kluczykiem
* Klapka zabezpieczgga przeroczysta

e Stopier ochrony P24

e Min temperatura pracy - 30°C

* Max temperatura pracy +70°C

« Waga 0,11 kg

2.4.2. Przycisk otwierania drzwi.

Przycisk otwierania drzwi zwaln@glektrozamek na kilka sekund, pozwatapsobie
znajdugcej sk w pomieszczeniu chronionym na swobodne jego aaasue. Stosowane s
w drzwiach chronionych jednostronnie za pomaowory elektromagnetycznej. Poprawnie
zamontowany przycisk otwiera drzwi i fakt ich otwiar jest rejestrowany w paeai
kontrolera.

Dane techniczne:

e Materiat plastykowa obudowa
* Montaz podtynkowe

e Obstuga styk NO oraz NC

e Obcigzalnas¢ 3A/36V

*  Wymiary 86x43x17 mm

* Kaolor zielony

2.5. Czytniki kart.
2.5.1. Czytnik kart zblizeniowy.

Czytnik kart zblieniowych przeznaczony do wspéipracy z centralkammmtioli
dostpu wykorzystugcymi protokdt Wieganda do komunikacji. Bki zastosowaniu
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kodowania transmisji porglzy kart a czytnikiem charakteryzuje¢sivysokim poziomem
bezpieczéstwa, przez co praktycznie unieslivia skopiowanie karty. Mze by¢ montowany
zarbwno wewntrz jak i na zewstrz pomieszcz@ Dzicki matym wymiarom mee by
montowany bezpwednio na écieznicach aluminiowych. Stykowy i bezstykowy system
identyfikacyjny z wywietlaczami LED i sygnalizagj akustyczg, klawiatug do
nawigzywania padczenia z systemami Access Enginezsaego poziomu (Laci) i BoTime 3
(AMC i gtowny terminal), z czytnikiem Mifare lub Igic, do montau powierzchniowego

i podtynkowego, z lub bez miwosci wprowadzania kodéw PIN.

Dane techniczne:

»  Sygnaly optyczne trzy panele z diodami LED
*  Sygnaly akustyczne wdzenia sygnalizgpe

* Materiat gérnej obudowy tworzywo sztuczne (PC+ABRS)
e Kolory przedniej pokrywy RAL 7035 jasnoszary

* Kolor obudowy biaty

* Interfejsy RS 485

* Min temperatura pracy -20 °C

* Max temperatura pracy +60 °C

*  Wymiary 80x80x40 mm

* Zasilanie 8...30 VDC

*  Czestotliwas¢ 13,56 MHz

2.5.2. Czytnik kart zblizeniowy + klawiatura.

Czytnik kart zblzeniowych przeznaczony do wspotpracy z centralkawnmtdoli
dostpu wykorzystujcymi protokdt Wieganda do komunikacji. [Bki zastosowaniu
kodowania transmisji porilzy kart a czytnikiem charakteryzujeg¢sivysokim poziomem
bezpieczéstwa, przez co praktycznie unieslivia skopiowanie karty. Mge by montowany
zarowno wewstrz jak i na zewstrz pomieszcze Dzigki matym wymiarom mee by
montowany bezpwednio na écieznicach aluminiowych. Stykowy i bezstykowy system
identyfikacyjny z wywietlaczami LED i sygnalizagj akustyczg, klawiatug do
nawigzywania podczenia z systemami Access Enginezsaego poziomu (Laci) i BoTime 3
(AMC i gtowny terminal), z czytnikiem Mifare lub Igégc, do montau powierzchniowego
i podtynkowego, z lub bez mlwosci wprowadzania kodéw PIN.

Dane techniczne:

e Sygnaly optyczne trzy panele z diodami LED
e Sygnaly akustyczne wdzenia sygnalizage

* Materiat gérnej obudowy tworzywo sztuczne (PC+ABRS)
* Kaolory przedniej pokrywy RAL 7035 jasnoszary

* Kolor obudowy biaty

* Interfejsy RS 485

e Min temperatura pracy -20 °C

* Max temperatura pracy +60 °C

Wymiary 80x80x11 mm

e Zasilanie 8...30 VDC

e Czestotliwosé¢ 13,56 MHz

2.5.3. Karty zblizeniowe.

Karty 9 wielkosci karty kredytowej. Dodatkowo karta posiada stomehrony przed
wodg IP68 - mae by w petni zanurzona w wodzie, wszystkie elementktetmiczne, czip,
antena, gbezpieczne wrodku karty.
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Dane techniczne:

e llo$¢ pamkci 8 kbyte

e  Wymiary 85,7x54x0,76 mm

* Liczba maliwych zapiséw 100000

* Kodowanie Unikalny numer karty
*  Czestotliwos¢ transmisji 13,56Mhz

* Czas przechowania danych 10 lat

e Czas transakcji <100ms

2.6. Moduty.

2.6.1. Modutowy kontroler dosepu.

Modutowy kontroler dospu do systemu kontroli degtu.Uradzenie kontroluje od
jednego do émiu punktow dosfpu. Punkty dospu, zwane te przegciami, to przede
wszystkim drzwi, bramy, szlabany, bramki obrotodezwi obrotowe sluzy osobowe, a tale
czytniki kart identyfikacyjnych, sitowniki i czujii drzwi.

Dane techniczne:

e Wbudowany czytnik nie

* Programowanie zdalne z komputera  TCP/IP
* Ochrona antysabatawa (tamper) TAK

e Zegar czasu rzeczywistego Tak

* Napicie zasilania (V) 10...30vDC
*  Stopier ochrony IP30
 Temperatura pracy (°C) 0...+45

2.6.2. Modut rozrzezen 4 portowy.

Modut rozszerzé AMC2 4W-EXT jest wyposzony w cztery interfejsy czytnikow
typu Wiegand oraz osiem wéji osiem wyfé. W zwigzku z tym umaliwia dwukrotne
zwiekszenie liczby czytnikdw, dgézanych do kontrolera AMC2 4W z 4 do 8.

Dane techniczne:

*  Wbudowany czytnik nie

* Ochrona antysabatawa (tamper) TAK

« Napkcie zasilania (V) 10...30vDC

e Stopier ochrony IP30

« Temperatura pracy (°C) 0...45

e  Wymiary 90x232x36 mm

2.7. Przehcznik sieciowy.

Urzadzenie to zarmzalny przedcznik warstwy 2 wyposany w 24 porty PoE
10/100/1000Mb/s. Pozwala to na zasilenie accesst@milub wielu kamer IP. Ponadto,
przehcznik wyposaony jest w 4 sloty combo SFP umtiaviajagce bardziej uniwersalne
wykorzystanie urzdzenia w sieci. Przg¢znik zapewnia wysakjakos¢ pracy, zaawansowan
obstug funkcji QoS, strategie ochrony przed zagnoiami oraz funkcje zagdzania siec
w warstwie 2. Dzki pofaczeniu tych wszystkich funkcji to wdzenie jest idealne dla
zastosowa sieciowych w matych §rednich firmach.

Dane techniczne:

* Przepustowst do 96 miIn pakietow/s
* Przepustow& rutowania/przejczania 128 Gb/s
* Op&nienie 1000 Mb: < 5 ps; Opdienie 10 Gb/s: < 3 us
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Pamec¢ i procesor

Porty

Funkcje zarzdzani

Max zwycie energii
Dopuszczalna wilgotrsé wzgledna
Min temperatura pracy

Min temperatura pracy

Emisja ciepta

Napicie wegciowe

Prawy margines —swiadczenie
Prawy margines — nagtowek
Zasilacz PoE

Wymiary

Waga

1 GB parti SDRAM; Wielkas¢ bufora
pakietow: 1,5 MB; 512 MB pagti flash
(24) porty RJ-45 10/100/1000 z automatyoz
wykrywaniem pgdkaosci; (4) state porty
1000/10000 SFP+
IMC — Intelligent Management Center; Inegsf
wiersza polecenia; Przedarka internetowa;
SNMP Manager

460 W
10 to 90% (noncondensing)

_5°C

+45°C

102/1569 BTU/h (107,61/1655,2%kJ/
100-240 V pr. zm., znamionowe; Od -54 db -5
V pr. st., znamionowe (w zateosci od
wybranego zasilacza)

Biblioteka informacji i zasoby

Dodatkowe zasoby

370 W PoE+
44x30x4,37 cm

8 kg

2.8. Zwora elektromagnetyczna z kontraktonem.

Zwora elektromagnetyczna i do zabezpieczenia drzwi wykonanych znych
materiatdbw (aluminiowych, drewnianych, stalowyclb lazklanych) w systemach kontroli
dostpu lub przeciwpgarowych. taczy w sobie niewielki rozmiar, elastyki site
przyciggania.
Dane techniczne:

2.9. Kontrakton — czujnik magnetyczny.

Typ produktu

Wymiary zwory

Wymiary piyty zwieragcej

Sita przyciagania

Zasilanie

Pobor pgdu

Dopuszczalna szczelina drzwi
Obudowa

z kontraktonem
238x48x26,5 mm
185x39x13 mm
3000 N
12 lub 24V AC
460 mA
3 mm
oksydowane aluminium szczotkowane

Czujnik jest uniwersalnym kontaktem magnetycznyfarikcja przehczalrg kontaktu

(NC/NO). Do stosowania w SSWIN oraz w systemachtiadindosepu w celu sygnalizacji
nieuprawnionego otwarcia zabezpieczanych bram, nokiedrzwi. Srubowa, metalowa
obudowa czujnika utatwia jego instaladpezpdrednio w podtau z drewna lub plastiku.
Obszerna rinorodnad¢ akcesoriow pozwala stosogvezujnik w prawie kadej wrece lub na
powierzchni, take stalowej.
Dane techniczne:

Montaz

Montaz

Wyjscie alarmowe
Przehcznik

Wpuszczany
Nawierzchniowy
NC

SPSTtyp A
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* Kaolor Biaty

e Wymiary czsci z terminalem 85x25x21mm
*  Wymiary czsci z magnesem 85x18x21mm
e Min temperatura pracy -15°C

* Max temperatura pracy +40 °C

2.10. Akumulatory i zasilacze.
2.10.1. Zasilacz buforowy 24 V DC.

ZasilaczE buforowE przeznaczong dla systeméw zasilania awaryjnego UPS (do
kontroli akumulatora i systemu zasilania)ai @dpowiednie dla nagtia 24VDC i pgdu do
40A. Mog by¢ stosowane w uktadach automatyki do kontroli uktadsilania (akumulator +
zasilacz) przyrgddw pomiarowych m.in. przetwornikbw pomiarowych, emmikow,
regulatorow, rejestratorow itp.

Dane techniczne:

* Napkcie DC 2429 V

* Prad znamionowy 40 A

» Zakres napiciowy 2129V

o Zakres pgdowy 0+40 A

* Prd tadowania 2A

* Zewretrzny akumulator 4/7/12Ah | 24V —
e Min Temperatura pracy -20 °C

* Max Temperatura pracy +70 °C

* Dopuszczalna wilgotrig pracy 20% + 90% RH niekondensgta
e Dopuszczalna wilgotrsé sktadowania 10% =+ 95% RH

* Wibracja (komponenty) 10+500 Hz

2.10.2. Akumulator 24 V DC.

Bezobstugowy akumulator kwasowo etowiowy. Jest to szczelny akumulator,
w ktorym gazy wydzielane podczas tadowania ukegapcesowi rekombinacji twogz wodk,
co eliminuje konieczni jej uzupetniania. Zostat wykonany w technologii M&Absorbed
Glass Mat), gdzie elektrolit jest umieszczony w asaforach z widkna szklanego. Brak
ptynnego elektrolitu pozwala ungi@¢ akumulator niemal w Kalej pozycji.
Dane techniczne:

* Pojemndg¢ akumulatora 12 Ah

* Wysoka¢ produktu 236 mm

e Szerokdéc¢ produktu 121 mm

* Rodzaj (typ producenta) PVA 24/12Ah

* Maksymalne napcie wefciowe 24 VIDC

* Maksymalne napcie wyjsciowe 24 VIDC

* Przyhcza zczki bezrubowe
* Napkcie wyjsciowe 24 VIDC

* Maksymalny czas podtrzymania 46 min

» Zakres napicia wepciowego 24 VIDC

2.11. System videofonu.
2.11.1. Stacja systemu modutowego instalacji domafowe,.
Modut jest przeznaczony do moataw obudowach.
Dane techniczne:
* Proesor Wbudowany procesor SoC
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Programowanie

Obstuga protokotéw sieciowych
Przetwornik

Obiektyw

Kat widzenia obiektywu

Podwietlanie kamery
Kompresja wideo
Rozdzielczé¢ przetwarzania

Predkos¢ i rozdzielczéé¢

Predkos¢ przetwarzania

wideo bitrate
Redukcja szumow
WDR

Przehczenie dzié / noc
Regulacja kamery
Kodowanie audio
Wejscie audio

Wyjscie audio
Transmisja audio
Metoda komunikacji
Tryb otwierania
Automatyczne zdgia
Pozostawienie wiadondoi wideo

Konfiguracja przez web interface

Sabota
Ethernet
RS485

Wyjscie alarmowe
Przycisk otwarcia

Web Service 2.0
IPv4, RTSP, RTPPTODP, SIP, P2P
1/2.8" 2MP HD colorful CMOS
1.95mm — fisheye
H: 160°
V: 82°
D: 180°
IR LED
H.264
1080p - 2Mpx (1920x1080) - strumie
pomocniczy
720p (1280x720)
WVGA (800x480)
D1 (704x576 / 704x480)
CIF (352x288 / 352x240)
720p (1 ~ 25/30kl/s)
WVGA (1 ~ 25/30Kl/s)
D1 - 704x576 (1 ~ 25kl/s)
D1 - 704x480 (1 ~ 30kl/s)
CIF - 352x288 (1 ~ 25kl/s)
CIF - 352x240 (1 ~ 25kl/s)
2Mpx (1 ~ 25/30Kl/s)
WVGA (1 ~ 25/30Kl/s)
D1 - 704x576 (1 ~ 25kl/s)
D1 - 704x480 (1 ~ 30Kkl/s)
CIF - 352x288 (1 ~ 25kl/s)
CIF - 352x240 (1 ~ 25kl/s)
1Kbps ~ 256Kbps (2MP)
Niwelacja szumoéw i tumienibaec
Wsparcie
Tak (ICR)
Mechaniczna (w dowolnym ki&ry)
PCM, G.711A, G.711U
Mikrofon dookolny
Wbudowany ginik
16kHz, 16-bit
Cyfrowa
Zdalny
Tak
Tak
Tak
Wykrywanie sabofai - oderwania od podia
Interfejs
1x RJ45 10/100Mbps Base-T /zy@we (2-
Wire)
(po6t-duplex)
1x z€ze
Przycisk otwarcia drzwi
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* Obstugiwanegzyki polski, angielski, butgarski, czeskingki,
stowaski, stowacki, wgierski

* Materiat obudowy Aluminium + plastik
» Kolor Srebrny

e Stopier zabezpieczenia IKO7, IP65

» Zasilanie DC 12v

PoE DC 48V (802.3af, klasa 0)
DC 24V (z VTNS1006A-2 - 2ytowe)

* Max pobo6r mocy 12w

* Temperatura pracy -20°C ~ +60°C (-4°F ~ +140°F)
* Wilgotnosé¢ 10% - 90%

* Waga 0,35kg

* Wymiary 100x49,3x100 mm

2.11.2. Modut 1 przyciskowy.
Modut jest przeznaczony do wspotpracy z moduteme@m
Dane techniczne:

* Wybrane cechy Przycisk dzwonka

» Zasilanie 5V DC - Dostarczane z innych modutow
* Pobdr mocy <1W

e Obudowa Metal + Plastik, Wodoodporna

» Kolor Srebrny

» Klasa szczelnwi IP65

* Wandaloodporna IKO7

e Temperatura pracy -20°C ... 60 °C

* Waga 0,11 kg

* Wymiary 100 x49,9 x30,5 mm

2.11.3. Modut 2 przyciskowy.
Modut jest przeznaczony do wspotpracy z moduteme@m
Dane techniczne:

* Wybrane cechy Przycisk dzwonka

» Zasilanie 5V DC - Dostarczane z innych modutow
e Pobdr mocy <1W

e Obudowa Metal + Plastik, Wodoodporna

» Kolor Srebrny

» Klasa szczelngi IP65

* Wandaloodporna IKO7

¢ Temperatura pracy -20°C ... 60 °C

« Waga 0,1 kg

e Wymiary 100 x49,9 x30,5 mm

2.11.4. Puszka zdepka.
Puszka przeznaczona do wspotpracy z modutem kamery.
Dane techniczne:

* Materiat obudowy Aluminium + plastik
» Kolor Srebrny
» Stopier zabezpiecze IKO7, IP65
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* Temperatura pracy -20°C ~ +60°C (-4°F ~ +140°F)
* Wilgotnosé¢ 10% - 90%
* Wymiary 100x28,50%x49,90 mm

2.11.5. Puszka montzowa.
Puszka monteowa, wykorzystywana do budowy modutowych systemow

wideodomofonowych.

Dane techniczne:

* Materiat Aluminium

» Wspoipraca System modutowy

« Ramka maskaga

* Liczba montowanych modutéw do 2 modutéw (maxpdzy modutach o
wysokdci okoto 50mm)

* Montaz Natynkowy lub podtynkowy

» Kolor Srebrny

* Wymiary 133x68x233,2 mm

2.11.6. Ramka maskujca.

Akcesorium umaliwia poprawny monta modutu gtdwnego wraz z modutami
pomocniczymiw obudowie. Panel wykonany zostat z aluminium iexapia wysoki poziom
ochrony przy jednoczesnym tadnym, estetycznym gdzjé.

Dane techniczne:

* Materiat Aluminium

» Wspoipraca System modutowy

e Puszka moni@awa

* Liczba montowanych modutéw do 2 modutéw (max4zypmodutach o
wysokdci okoto 50mm)

» Kolor Srebrny

* Waga 0,43kg

* Wymiary 140x7x240,2 mm

2.11.7. Switch 10-portowy PoE.

Przeznaczony do zasilania kamer IP pragoygh w standardzie 802.3af/at. Switch na
portach od 1 do 8 posiada funkgutomatycznej detekcji wdzen zasilanych w standardzie
PoE/PoE+.

Dane techniczne:

* Obstugiwane systemy operacyjne Windows Server 20Q84-bitowy, Standard,
Datacenter), Windows 10

* Procesor Intel i5 z co najmniej 4rdzeniamydznymi

o Pamgi¢ 32 GB RAM

200 GB wolnego miejsca na dysku twardym
(zalecane dyski SSD),

« Karta graficzna z 256 MB pagai RAM

* Rozdzielczéé¢ 1280x1024,

* Min kolory 32 tys. koloréw

* Karta Ethernet 1 Gbit/s,

e Wolny port USB lub udziat sieciowy na pliki ia¢acyjne
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2.11.8. Stacja — dotykowy wyswietlacz.

Stacja gtowna jest ugdzeniem pozwalagym na spéjne zagdzanie dua instalacy

wideodomofonow. Panel ten umdiwia kontakt z dowolnym panelem wewtrznym w

systemie, obstug wszystkich bramofonow oraz sterowanie otwieranipaszczegolnych
bram. Uradzenie zostato zaprojektowane z dhayo lokalnych centrach kontroli dggu dla
osiedli lub innych obiektow o podobnej it uzytkownikow

Dane techniczne:

Ekran
Rozdzielczé¢
Wybrane funkcje

Sterowanie:

DomysIne hasto administratora:

Domysine hasto aytkownika
Wejscia alarmowe:

Wyjscia przekanikowe
Zasilanie

Kolor

Temperatura pracy

Waga

Wymiary
Obstugiwanegzyki

2.11.9. Monitor.

Monitor

10 " Kolorowa matryca TFT-LCD

1024 x 600

Wbudowany mikrofon
Wbudowane gkmiki,

Stuchawka z mikrofonem, ktora peoby¢
wywana zamiennie z trybem gftomdwicym,
Zlgcze Hirose 4-pin do przytzenia
zewntrznego mikrofonu,
2x USB 2.0,

1 x HDMI - Wyjcie wideo, max. 1024 x 600 px,
Komunikacja dwukierunkowa - Audio,

Ptynna regulacja parametréw monitora: j@sho
obrazu, gknosci dzwonka i rozmowy,
Wspotpraca z kamerami IP Dahua,

Redukcja szumu i echa,

Mazliwos¢ bezpdredniej komunikacji nidzy
dwoma lub wicej panelami,
Obstuga kart Micro SD do 32GB (aiavy zapis
lokalny),

Port RS-485,

Interfejs sieciowy: LAN - 10/100 Base-T,
Wspotpraca z serwerem SIP

Przyciski szybkiego dgmi do funkcji +
pojemnéciowy ekran dotykowy
Hasto administrator&iyalistawe przy

pierwszym uruchomieniu

123456

4 szt.

1 szt. NO

12 V DC/ 3 A (zasilacz w komplecie)
Grafitowy

-10°C...55°C

1,44 kg

345x225x28 mm
angielski

to wielofunkcyjne urzdzenie sieciowe gtzace w sobie funkcje

wideodomofonu i rejestratora zdafizeNideo monitor umgiwia biezaca komunikacg ze
stacp bramowa, rejestragj zdje¢ i nagraé osob wywotugcych, jak rownie wewretrzng
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komunikacg interkomowg, odbior komunikatow masowych, przekazywanie rozmbsalny

podghd obrazu z podtzonych kamer IP oraz realizadunkcji alarmowych.
Dane techniczne:

Procesor

System operacyjny
Standard kompresji
Rozdzielczé¢
Kompresja

Wejscie audio
Wyjscie audio
Rozmowa dwukierunkowa
Ulepszenia
Standard kompresji
Ekran

Diagnostyka
Wejscia alarmowe
Wyjscia alarmowe
Wbudowana pamé
Pamegc

Ethernet

Protokot
Obstugiwanegzyki

llos¢ podstacji
Zasilanie

Pobor mocy

Temperatura pracy
Wilgotnos¢

Waga

Wymiary

Procesor o wysokiej wydagio
LINUX
H.264
1024x600
G.711A/ G.711U / PCM
Mikrofon wielokierunkowy
Wbudowany ginik 1.5W
Mbwos¢ rozmowy dwukierunkowej
Obstuga anulowania echa (DNR)
7" kolorowy TFT-LCD
Dotykowy interfejs graficzny
Ikony na ekranie
6 (przycisk otwarcia, czujnik digw
1
8GB
1x slot karty microSD/microSDHC do 32GB
1x RJ45 10/100Mbps Base-T
TCP/IP, SIP, RTSP
angielski, butgarski, czeskinfki, polski,
stowaski, stowacki, wgierski
9
DC 12v
PoE 48V (802.3af)
czuwanitWw
praca6W
-10°C ~ +55°C
10~95%
0,35kg
221,5x21,5x119,6 mm

2.11.10. Kontroler 1-drzwiowy.

Modut rozszerze przeznaczony do wsparcia instalacji wideodomoforahw Modut
wyposaony jest we wbudowane wigie przekanikowe do sterowania kompatybilnym
urzadzeniem z wyjciem NO/NC, interfejs RS-485 do pokenia z panelem zewinznym,
obstug przycisku wyjcia oraz uktad diod LED do bigcej sygnalizacji stanu pracy. Zalet
modutu jest take sposobn@ do zdalnego wysytania komend zwolnienia zamka @aqm
monitora wideo domofonowego oraz telefonu komorkgove aplikacg DMSS.

Dane techniczne:

» Wspoipraca VTO2000A,
VTO2000A-2,
VTO2000A-C

* Interfejs Zaciskérubowe

* RS-485 Tak

e Obstuga przycisku wygia Tak

e Zasilanie 12v DC
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» Pobdr pgdu Czuwaniez0.5W,

PracaslW
* Materiat wykonania Metal
* Temperatura pracy -10°C~+60°C
* Wilgotnos¢ 10%~90%
* Wymiary 58x51x24 mm
* Waga 560 g

2.11.11. Zabezpieczenie 1-kanatlowe zegtrzne.

To zewntrzne zabezpieczenie przeciwprzgpowe IP z funkeg POE o najwyszym
stopniu zabezpieczenia stangee ochron dla urzdzen sieciowych narzonych w daym
stopniu na skutki wytadowisatmosferycznych itp. Uszlzenie posiada atza typu
Dane techniczne:

Stopnie ochrony

Zgodna¢ z okablowaniem
Pojemnd¢ linia-linia

Pojemnd¢ linia-ziemia

Poziom ochrony linia-linia
Poziom ochrony linia-ziemia
Max napecie Uc (linia-linia)
Maksymalne nagcie linia-ziemia
Stopnie ochrony

Poziom ochrony linia-linia
Maksmalne nagcie Uc dla PoE
Poziom ochrony linia-ziemia
Maksymalne nagcie linia-ziemia
Standard pracy PoE

Ztgcze wejciowe

Ztacze wypciowe

Wyjscie uziemiajce

Ptytka PCB

Temperatura pracy

Obudowa

Wymiary

3

100Base-T (100Mbit), gka kategorii 5, 5e, i1 6
8-15pF @ 0V, 1Mhz

<1pF

10V/2kA z uwzglnieniem dziatania MOSFET

600V, 10kA, 8/20uS Vc

6,8V

90VvDC

2 (Ochronnik gazowy, Mostekroohy)

100A, 10/1000uS

58V

600V, 10kA, 8/20uS Vc

90VvDC

zgodny z IEEE 802.3af typu B

RJ-45+ Krone

RJ-45+ Krone

Tak

Lakierowana (odpornadmeedzenie)

-40~+60°C

IP66

114x114x57 mm

2.11.12. Zasilacz.

Zasilacz sthdy do zabezpieczenia przeciwzwarciowego, pez@riowego oraz
nadnapgciowego.
Dane techniczne:

* Typ zasilacza impulsowy
* Moc 54W
* Prad wyjsciowy 4,5A

85...264V AC, 120...370V DC
listwa zaciskowa

* Napkcie zasilania
* Podhczenie elektryczne

* Montaz DIN

* Wymiary zewrtrzne 52,5x90x54,5mm
* Masa 1909

* Liczba wyg¢ 1
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¢ Temperatura pracy -30...70°C

» Zabezpieczenie przegenie, wzrost napcia, zwarcie
e Sprawndc¢ 88%
* Napkcie wyjsciowe 10,8...13,8V DC, 12V DC

2.12. Materiaty ogniochronne.
2.12.1. Masa ogniochronna.

Masa ogniochronna stosowana do zabezpieczeniapkadplowychsredniej i duej
wielkosci, zabezpieczenia szczelin i dylatacji, kanatdbwniykcyjnych, zabezpieczenia
przepustow instalacyjnych kombinowanych. Masatwo rozprowadza ei pedzlem,
szpachell, watkiem lub pistoletem natryskowym. Wystarczyrjekrotne malowanie: sucha
warstwa grubgci 0,7 mm (z kadej strony przepustu) zapewnia klasdporndci ogniowej
El 120.

Dane techniczne:

* Pojemnd¢ 4,51

*  Peczniepcy Nie

* Odpornd¢ na starzenie Testowany

e Kaolor Biaty

* Na bazie wody/wodorozaiezalna Tak

e Zapach Nie

* Czas twardnienia 1 mm/8 h

e Czas formowania powtoki 120 min
 Rozbudowa przepustu Latwy

* Klasa materiatu budowlanego wg DIN 4102 B2

* Materiat podtaa Beton , Mur, Plyta G-K
¢ Gestoid 1,45 g/crh

e Aprobaty DIN, BS

* Przydatné¢ do wycia od daty produkcji 13 mies.

e Cigzar 6,5 kg

« Zalecana wielké otworu Sredni/olbrzymi

* Zakres temperatur stosowania 5°C - 40°C

e Drugi skfadnik CP 673PF, CP 644
* Palne rury z palpizolacp @ Nein

e Palnerury @ 32-160mm (mit CP 644)
* Kable Tak

*  Wiazki kabli dosrednicy maks. 100 mm

* Ukiadanie kabli Tak

*  Przegcia kombi Tak

* Odporndg¢ ogniowa (poditee betonowe) 90 min

* Odporndg¢ ogniowa (lekkigscianki dziatowe) 90 min

* Odporndg¢ ogniowa (podtee murowane) 90 min

* Maksymalne rozmiary prz&jia w stropie 1000 mm %
 Maksymalne rozmiary prz@jia wscianie 1200x2000 mm, 2000x1200mm

*  Przewody metalowe Nie

e  Minimalna grubé¢ stropu 150 mm
e Minimalna grubé¢ oddzielenia/wypetnienia 100 mm
* Minimalna grubé¢ sciany 100 mm
* Rury niepalne z painizolacp @ Nie
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* Rury niepalne @ <168,3 mm
*  Przewody z tworzyw sztucznych Nie

2.13. Skiadowanie materiatéw i uradzen.

Wszystkie znajduce sé na terenie robot materiaty i przewidziane do mazunta
urzadzenia powinny b§ sktadowane w oryginalnych opakowaniach w warunkagbdnych
z zaleceniami producenta oraz w sposOb zapohi@gaogorszeniu giich wiasciwosci
technicznych. Materiaty wgdiwe na wptywy atmosferyczne nale przechowywa
w pomieszczeniach lub na zeywz odpowiednio zabezpieczone. Wykonawca powinien
zwrdcic szczegolp uwag na podany przez producenta termityaia (instalacji) materiatow
I urzadzen. Niedopuszczalne jest wbudowanie materiatdbw preeteowanych oraz
posiadajcych niewtdciwe parametry np.: zawilgoconych, skorodowanychiewtasciwej
geometrii itp. Dostawa materialtdbw przeznaczonychralmdt powinna nagpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszazenagazynowych i skitadowisk na placu budowy.
Zaleca st, aby materiaty dostarczéezpdrednio przed mongazm.

2.14. Zapewnienie jakéci.

Wymagam w projekcie i obowgzujagcych przepisach, jaké instalacji powinien
zapewné wykonawca przez stosowanie wdavych materiatdbw, metod wytwarzania i
montau oraz nadzoru technicznego i kontroli. System Jaketosowany przez wykonagc
powinien by otwarty na dodatkoyv kontrok ze strony zamawiggego Ilub organu
niezalenego, w calym procesie realizacji zaméwienia. Kaolatrta nie zwalnia wykonawcy
od odpowiedzialngi za jaké¢ wykonanych robot.

3. SPRZT.
3.1. Wymagania Ogdlne.

Wykonawca instalacji powinien dysponovsapecjalistyczg aparatug do wykonania
pomiaréw, o ktérych mowa paotgj, wymaganych przez normy i wymienionej
w dokumentacji techniczno-ruchowej instalowanychydzen. Aparatura i Sprg:

e Powinny by sprawne technicznie,

e Powinny by uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

* Powinny by uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilggtial.) okrelonych
w instrukcjach obstugi,

* Powinny posiadaaktualne certyfikaty.

Nalezy uniemaliwi¢ dostp do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy
Wykonawcy oprocz uprawniewymaganych przepisami prawa powszechnie ofmyjicego
powinni by przeszkoleni przez producenta systemu w zakremwlacji i konfiguracji
budowanego systemu SKD. Przed rozgotzn pracy oraz przy zmianie obstugi ww.
urzadzenia powinny b§ sprawdzone pod wzglem sprawn€ci technicznej i bezpiecznego
uzytkowania. Maszyny i inne ugdzenia techniczne, podlegeg¢ dozorowi technicznemu,
mog by¢ uzywane na terenie budowy tylko wowczaszeje wystawiono dokumenty
uprawniajce do ich eksploatacji.

4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu.

Materiaty 1 sprzt mog by¢ przewaone srodkami transportu odpowiednio
dostosowanymi, w sposé6b zabezpiegzgjje przed uszkodzeniem czy lub pogorszenigm si
ich wiasciwosci technicznych. Naley je umigci¢ roGwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpiecéyprzed spadaniem lub przesuwaniem oraz nadmiemgtngzsami
lub drganiami. Aparatgri urzadzenia nalgy ostraznie zatadowywé i zdejmowd tak, aby
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nie uszkodz powtok izolacyjnych, lakierniczych, oston itp. Kadwki wszystkich rodzajow
kabli powinny by zabezpieczone przed zawilgoceniem.

4.2. Odbior materiatow na budowie.

Zasady odbioru materiatow na budowie:

* Materialy na budow nalezy dostarcza tacznie ze swiadectwami jakeéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

» Dostarczone na miejsce budowy materiaty nakprawdzt pod wzgédem kompletngci
I zgodndci z danymi producenta.

* W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatow nalgy
przed ich wbudowaniem podidge badaniom ok&onym przez iayniera (dozor
techniczny robot).

* Materiaty nie spetniace wymaga nie mog by¢ uzyte.

4.3. Sktadowanie materiatow na budowie.

Materiaty takie jak: kable, przewody, ghoki, konsole, wzmacniacze, mufy by
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przezngchodo tego celu, tj. w zamlgtych
I suchych.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania Ogodlne.

Dla realizacji robét instalacyjnych Wykonawca ustan kierownika robot
o odpowiednich kwalifikacjach. M® nim by specjalista braty elektrycznej obznajomiony
z zagadnieniami teletechniki. Kierownik robét poigim wpisem do dziennika budowy
potwierdzt objccie swej funkcji. Przed rozpogziem robot wykonawca powinien zapozna
sic z obiektem oraz protokolarnie prz&jfront rob6t od zamawiggego. Obiekt jest
budynkiem w ciglym wytkowaniu i takim pozostanie na czas realizacjiotolNalery
stosowé sic do wymaga Zamawiagcego w zakresie godzin pracy, wykonywania prac
gtosnych.

5.2. Podstawowe zasady wykonywania instalaciji.
Nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

» Stosow& sprawne nakgizia, sprzt, aparatuf, materialy i urzdzenia posiadage
aktualneswiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty.

* Pracownicy powinni b§ przeszkoleni poddtem BHP.

* Promie gi¢cia kabla nie powinien ldymniejszy nik okreslony przez producenta i podany
w odpowiedniej normie.

« Zachowa odstpy od innych instalacji okéone w odpowiednich normach.

* Przepcia przezsciany i stropy wykonywa z wyciem rur (po wcignigciu kabli,
zwlaszcza na granicach stref zaoowych wykoné& uszczelnienia przy ayciu
certyfikowanych mas ppo).

5.3. Roboty wstepne — przystosowanie obiektu.
Montaz rurowania tj.:

» Listwy PCV / rury RL nadtynkowo dla kabli instalatgletechnicznych i elektrycznych.
Zapewné promier giccia kabli nie mniejszy i okrelony przez ich producenta
(sprawdzé¢ w kartach katalogowych przewidzianego do stosoavdaibla. Koniecznym
jest take unikanie wszelkich zlden do instalacji energetycznych. Powinny ¢by
zachowane minimalne odggly okrelone dla danego typu instalacji w odpowiednich
normach.

140



* Weciagniecie drutu stalowego (,pilot”’) do rurek w celu ulaémia wprowadzania
przewodow.

« Ciaggi Instalacji teletechnicznych  nale umieszcz& poniej instalacji
elektroenergetycznych.

* Po wchgnieciu kabli wszelkie przepusty rurowe, a zwlaszczaepusty przez stropy
I sciany na granicach stref garowych, powinny b§ uszczelnione przy ayciu
certyfikowanych materiatbw np. mas ogniochronnyattzpiepcych pod wpltywem
temperatury, przegrod ogniochronnych (w pionachuthexzliwienia rozbudowy wizek
kabli), zapraw ogniochronnych, oston ogniochronnyditoczkéw ogniochronnych,
poduszek ogniochronnych (przeznaczonych do wtézabudowy, np. po rozbudowie
wigzki kabli) itp.

*  Sukcesywnie po ul@niu oprzewodowania nadg odtworzy stan sprzed wykonywania
robot.

5.4. Roboty podstawowe — montainstalacji i urzadzen.
Nalezy wykon& nizej wymienione prace z zachowaniem podanych zalece

e W celu rozprowadzenia przewodow weyta obiektu poza trasami metalowymi
zastosowanalezy rury RL.

» Ciagi instalacji naley umieszczéa ponrej instalacji elektroenergetycznych.

e Na styku (skrzyowania i zblkenia) z innymi instalacjami nalg stosowd odcinki rurek
lub inne przektadki izolacyjne.

* Nalezy koordynowa& przebieg tras kabli danej instalacji oraz innya$talacji i zachowa
nastpujace minimalne odsgpy:
e 20 cm od przewodow energetycznych przy braku poobgr
* 5.cm od przewodow energetycznych zastosowaniu pydggtalowej (np. korytka),
» 30 cm od opraw aietleniowych typu swietlowka”,
* 100 cm od transformatorow i silnikow.

* Nie wykonywa zadnych pajczen przewoddw poza tymi, ktore wskazuje projekt.

* Nie wolno wykonyw& nadmiarowych pakzex przewodow.

5.5. Prowadzenie przewoddéw niskonapciowych, sygnatowych.
5.5.1.Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe naley zbudowa z elementow trwatych pozwalgych na zachowanie
odpowiednich promieni gcia wigzek kablowych na zaktach. Wartéci minimalnych
promieni gecia kabli § podane w kartach katalogowych.

5.5.2. Ukfadanie kabli.

Nalezy wystrzega sie nadmiernegdciskania kabli, deptania po kablach zdaych na
podiodze oraz zatlamywania kabli na elementach kakgt kanatow kablowych. Przy
odwijaniu kabla z &bna dz wyciagganiu kabla z pudetka nie naje przekraczé&
maksymalnej sity @igni¢ccia oraz zwracauwag; na to, by na kablu nie tworzytygsivezty
ani supty. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kalyclwnaley rézne rodzaje kabli uktada
w oddzielnych przegrodach kanaiu.

5.5.3. Prze§cia przezsciany i stropy.
Przegcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:
» wszystkie przecia obwodow instalacji okablowania prz&iany i stropy itp. musgby¢
chronione przed uszkodzeniami,
* przegcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,
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« obwody instalacji okablowania przech@dzprzez podtogi mugzby¢ chronione do
wysokasci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mackaymi naley stosowa
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytkasdane itp.

5.5.4. Uziemienie i ekranowanie.

Podstawowym celem uziemienia jest zapewnienie lezgistwa, czyli ograniczenie
zapewnienie EMC: zerowego potencjalu odniesieniawyrownania napic, efektu
ekranowania. W celu uzyskania najlepszych rezuitagystem uziemiggy powinien by
pofaczony w trzech wymiarach, w szczegdloow przypadku wielokondygnacyjnych
budynkow wyposzonych w sieciowy system przesylania danych. Kalpametat, ze
jednym z najwgkszych niebezpiecastw jest indukowanie si przepeciowych pal
magnetycznych w gtlach zwarciowych do ziemi. Pole przegiowe jest gidwnie poziome
i indukuje najgorsze btélzace napicia w pionowych ptlach. W przypadku instalacji
systemow ekranowanych najezastosowasic do nasgpujacych wskazowek:

» wszystkie elementy systemu muadz/¢ ekranowane i pochodzbd jednego producenta,
gwarantuje to niskimpedanag} przegcia,

» podiczenie ekrandw kabli musi gwarantaina@agtosc i skutecznéc ekranu,

» ekran musi b§ ciagty na catym odcinku kabla, nie wolno przerywekranu,

* nalery zwrock szczegOlp uwag na monta elementow pajczeniowych. Kontakt ekranu
powinien wys¢powa na catym obwodzie,

» polgczenie do ziemi powinno bywvykonane w sposéb trwaty i gwararity ciggtosé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Wymagania Ogodlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robétictazgodné¢ z DP, ST, PZJ,
harmonogramem robdét oraz poleceniami Inspektorazdlad Inwestorskiego. Nagistwa
jakiegokolwiek bédu w robotach spowodowanego przez Wykongwnastarn usungte przez
Wykonawe na wiasny koszt. Polecenia Inspektoredgb wykonywane nie piniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymagmizez Wykonawg pod grdba
zatrzymania robot. Materialy dostarczane na budgwzed ich zabudowaniem winny
podleg@ kontroli Inspektora. Jaké materiatbw okréla se na podstawie dokumentéw
zalhczonych do dostawy specyfikacji oraz na podstawiedzin zewrtrznych. Jaké&t robot
okresla sk na podstawie kontroli poszczeg6lnych rodzajow tolvéoparciu o wymagania
okreslone w specyfikacji technicznej oraz w projekcipr&vdzeniem w szczegoOlém nalery
obja¢ roboty zanikajce i ulegajce zakryciu oraz badania wykonanych instalacji. y§dde
czynndci kontrolne wykonuje si komisyjnie w sktadzie: Przedstawiciel Inwestora,
Przedstawiciel Wykonawcy. Ich wynik zapisujeg siv odpowiednich protokotach oraz
w dzienniku budowy. Do protokotéw zaiza s¢ dokumenty w postaci aprobat, certyfikatow,
deklaracji zgodnéri, wynikbw bada i pomiarow itp. Do czasu odbioru koowego
dokumenty te przechowuje kierownik budowy. Z odbikbhcowego sporgza s¢ protokot,
do ktérego nakey dolgczye wszystkie ww. dokumenty.

6.2. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykoaczeniowych

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prgdconczeniowych, wiczapc
w to sprawdzenie zgodéa dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywisty
instalacji.
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6.3. Prace wykaczeniowe.
Przez prace wykixzeniowe rozumie siuzupetnienie tras kablowych wykonanych

z listew z tworzywa ksztattkamigkdw ptaskich, wewetrznych i zewgtrznych, uzupetnienie
laczenia pokryw na prostych odcinkachlcanikami, uzupetnienie kKaowek listew
zaslepkami. Widoczne nierownoi scian po zainstalowaniu listwy nale uzupeiné
silikonem lub inm mag uszczelniajca. J&li w instalacji wykorzystuje sizamykane kanaty
kablowe, nalgy je zamkné. Zamkneciu podlegad réwniez  wszelkie otwory rewizyjne
wykorzystywane podczas instalacji kablisldevykorzystuje s¢ trag kablowy przechodzca
przez grani¢ strefy paarowej, swiatto jej otworu naley zamkré¢ odpowiedria mag
uszczelnigjca, charakteryzujca si¢ wiasciwosciami nie gorszymi ri granica strefy, zgodnie
Z przepisami p.po i przymocowa w miejscu jej instalacji przywieszkz petry informacp
o tak zbudowane] granicy strefy. Zasadne jest aamrae wszystkich zainstalowanych
elementéw, wykorzystae opracowany wczaiej otwarty system oznaazepozwalagcy na
pdézniejsz rozbudow instalacji. Oznaczenia powinny bfrwate, wyrane i widoczne.
Po zakaczeniu instalacji naley przygotowg dokumentag powykonawcz zawierajca
nastpujace elementy:
e podstawa opracowania
* informacje o inwestorze, inwestorze z@szym, generalnym wykonawcy, wykonawcy

rozpatrywanej instalacji
»  opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanynmsepi wybranej technologii
» lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producemostawca / Numer katalogowy /

Nazwa elementu / lké
» schemat palczen elementow instalaciji
e podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naiegmi elementami instalacji

Nalezy podkréli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej mog
pozostaw& w sprzecznci ze stanem faktycznym dokonanej rozbudowy, zeeganym
uwzgkdnieniem zastosowanych gdzer, miejsca ich instalacjirodta zasilania etc.

6.4. Program zapewnienia jakéci (PZJ).

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora program zapewnienia j&kip w ktorym przedstawi zamierzony sposob
wykonywania robot, midiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarauej
wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentadfrojektowg i ST. Program zapewnienia jako
bedzie zawierat:

6.4.1. C2$¢ 0golm opisujaca.

Organizaag} wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaembot, Organizagj
ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét, BHP k&¥yzespotéw roboczych, ich
kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, Wykaz osdampowiedzialnych za jaké
i terminowad¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robét, Systepogdb i proceday
proponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot, Wyposanie w sprzt
i urzadzenia do pomiaréw i kontroli, Sposéb i farmromadzenia wynikéw bada zapis
pomiarow, a take wycihgganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowaiiorme przekazywania tych informacji Inspektorowi.
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6.4.2. Cz$¢ szczego6tow 0golmg opisujaca dla kazdego asortymentu robot.

Wykaz maszyn i uggdzen wraz z ich parametrami technicznymi, Rodzaje #¢ilo
srodkow transportu, Sposob zabezpieczenia i ochiaynkow przed utratich wiasciwosci
W czasie transportu, Sposob i proceduomiaréw i bada

6.5. Zasady kontroli jakasci.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektorojek maze zaadaé od
Wykonawcy przeprowadzenie bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonania jest
zadowalajcy. Wykonawca &dzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz roboét
Z czstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentgi Projektowej, normach i DTR. Wszystkie koszty izeane
Z organizowaniem i prowadzeniem baduaateriatéw i robot ponosi Wykonawca. Dla celéw
kontroli jakdsci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony dé&almywania kontroli i badania
materiatdw oraz ugdzen. Inspektor mee prowadz badania niezaimie od Wykonawcy na
swoj koszt.

6.6. Kwalifikacje pracownikow wykonawcy.

Do pracy dopuszczeni mggbyé wylacznie pracownicy posiadgych aktualne
orzeczenie lekarskie stwierdzeg¢ brak przeciwwskasaado pracy na ok&onym stanowisku.
Prace przy urgzeniach elektroenergetycznych mogy¢ wykonywane jedynie przez
pracownikéw posiadagych aktualne uprawnienia wymagane usta®rawo energetyczne”
oraz zaznajomieni z instrukcjw sprawie posgpowania przy ratowaniu 0sOb peocaych
pradem elektrycznym.

Kwalifikacje i uprawnienia pracownikow Wykonawcy giegap kontroli przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego hsdo wghdy przedstawiciela Inwestora. Moata uruchomienie
systeméw naley powierzy¢ firmom specjalistycznym o dym dawiadczeniu w danych
dziedzinach. Osoby wykoryge i nadzorujce prae przy systemach bezpiedstwa musz
by¢ wpisane na ligt kwalifikowanych pracownikéw zabezpieczenia technago.
Wykonawca zé&posiadéd musi wydag przez MSWIA koncesgjna wykonywanie dziatalriai
gospodarczej w zakresie ochrony osob i mienia zeatinej w formie zabezpieczenia
techniczneg .

6.7. Sprawdzenie instalaciji.

Wiaczenie zasilania ugdzen systemow teletechnicznych musicbgokonane (po
zakaczeniu prac zvdzanych z ich montem i wstpnym sprawdzeniem — wg procedur
okreslonych pontkej) przy udziale wykonawcy bran elektrycznej, bratowych inspektoréw
nadzoru oraz przedstawiciela Inwestora. Pgceéniu zasilania naty pomierzy naptcia
i/lub wartasci rezystancji uziemie na zaciskach ogotu wdzen systemow teletechnicznych
zasilanych z sieci 230V 50Hz. Nale opracowa protokét z bada i pomiaréw, ktéry
powinien by przedstawiony pniej komisji odbioru robot.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
7.1. Wymagania Ogdlne.

Przedmiar robot zostat opracowany przez jedropthjektows i dostarczonygcznie
z projektem. Stanowi on jedynie element pomocniezywycenie robét. Wykonawca
powinien wg swej wiedzy, dwiadczenia, sposobu realizacji rob6t wygemoboty na
podstawie projektu.
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7.2. Podstawowe jednostki obmiaru robot.

* Montaz kabli i przewodow : 1 metr

» Badanie torow transmisyjnych itp. : 1 odcinekidin
e Badanie powitok kabli : 1 odcinek

* Badaniezyt kabli : 1 para, 1 szt.
 Montaz uradzea . 1 szt.

* Montaz osprztu 1 szt.

* Sprawdzenie torow i uggdzen : 1 szt. 1 pomiar
e Uruchamianie systemow : 1 komplet

7.3. Sposob rozliczania robaét.

Zadanie po zrealizowaniu i odbiorzenkowym zostanie rozliczone na podstawie
kwoty ryczattowej okréonej przez Wykonawg ktdra powinna obejmowanszystkie koszty
Zwigzane z prawidiowym wykonaniem zamowienia, uwdgiajgc, iz kwota ryczattowa nie
moze by podwyzszana chéby w czasie ztenia oferty i podpisania umowy nie tma byto
przewidzi€ rozmiaru i kosztow prac offych przedmiotem zamowienia. Dlatego wymaga
ona szczegolnie doktadnego zapoznaria giakresem i warunkami wykonania zamdéwienia.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Wymagania Ogodlne.

Ogdlne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania Ogolne”.

8.2. Skfad komisji.
Czynnaci odbioru systemu wykonuje komisja w sktadzie:
* przedstawiciel Inwestora,
* inspektor nadzoru ze strony Inwestora,
* przedstawiciel Wykonawcy.

8.3. Rodzaje odbioréw robdt.
W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udamafgonawcy:
e Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu.
e Odbidr czsciowy.
e Odbiér ostateczny (Kaowy).
»  Odbior pogwarancyjny.

8.4. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbioér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdb
i jakosci wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu. Odbiér
ten kzdzie dokonany w czasie umwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogolnego pgstl robdt. Odbioru dokonuje Inspektor. Gotdwadanej czsci
rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do DiZienrBudowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiéedzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad@ugd powiadomieniu Inspektora.
Jaka¢ i ilosci robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokudwven
zawierajcych komplet wynikbw bada i pomiaréw, w konfrontacji z Dokumentacj
Projektovg, ST i ew. uprzednimi ustaleniami.
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8.5. Odbidr casciowy.

Odbior czsciowy polega na ocenie H#oi i jakosci wykonywanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego robo6t dokonuje esivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Kierownik
robot zobowdzany jest do zgtaszania inwestorowi do sprawdzhkiiaodbioru czsciowego
wykonanych robot ulegggych zakryciu hdz zanikajcych oraz zapewnienie dokonania
wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie pré&prawdzé instalacji i uradzen.
Czesciowy odbior powinien b§ dokonany przez komisj powotars przez inwestora.
Z odbioru naley sporadzi¢ protokot, w ktorym naley wymieni ewentualne wady i usterki
oraz okréli¢ terminy ich usuricia. Ponadto fakt przeprowadzenia odbiorgsciowego
nalezy potwierdzé wpisem do dziennika budowy. Po zgtoszeniu ugtiai usterek nale
przeprowadz ponowny odbidr ,pousterkowy”.

8.6. Odbidr ostateczny.
8.6.1. Zasady odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeg#pgo wykonania robot
w odniesieniu do ich ikxi, jakasci | wartasci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do
odbioru ostatecznegoetizie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do Dziennika Budowy
Z bezzwiocznym powiadomieniem nasmie o tym fakcie Inspektora i przedstawiciela
Inwestora. Odbidr ostateczny rob6t mgstw terminie zgodnym z postanowieniami umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora z@kenia robot i przyicia dokumentéw
wymienionych pordej. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzoaa przez
Inwestora (Zamawiafego) w obecnii Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbiegeq
roboty dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow
bada, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robot z Dokumentacj
Projektovg i ST. W toku ostatecznego odbioru rob6t komisjpozaa si z realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania rob6t uzupeta@jch i poprawkowych.

8.6.2. Dokumenty niezlpdne dla dokonania odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégo robot jest Protokot
Ostatecznego Odbioru Robo6t spmlzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolaamy przygotowanastpujace dokumenty :

* DP podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy.

» ST podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie elnigjce lub zamienne.

* Recepty i ustalenia technologiczne.

* Dzienniki Budowy.

e Wyniki pomiarow kontrolnych oraz bafla

*  Opinie technologiczn sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow badgoomiarow
zalgczonych do dokumentow odbioru.

» Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw | iydzen.

W przypadku, stwierdzenia przez komjsie roboty pod wzgkdem przygotowania
dokumentacyjnego niegsgotowe do odbioru os&tznego, komisja zawrze te uwagi
w protokole i wyznaczy Wykonawcy ponowny termin amth ostatecznego robét. Wszystkie
zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe dula zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiagcego. Terminy wykonania robot poprawkowych wyznaéomisja. Procedgr
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odbiorcz mazna take przeprowadzi w oparciu 0 wytyczne zawarte w opracowaniu
~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamo - montaowych ” Wyd. Arkady
1989 z uwzgjdnieniem aktualnych przepiséw i norm.

8.6.3. Odbidr pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytlotrawigzanych z usugciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i mastch w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny d¢aizie dokonany na podstawie oceny wizualnej insfiaiagzadzen
z uwzgkdnieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania Ogolne”. Podstawptatnagci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiarow
pomontaowych. Cena obejmuje:

* wytyczenie trasy

» koszt materiatow

» dostarczenie materiatow

» uktadanie przewodow

* monta& osprztu instalacyjnego,

* budowe przepustéw wcianach i stropach,

» wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
» przeprowadzenie préb i konserwowaniegdzn w okresie gwarancji,
 instalacja centrali kontroli dogiu wraz z osprgem,

* integracja z systemem dozoru technicznego i star@aya
» opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

» dostarczenie kgiki przeghddw i konserwacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane @n@jszymi zmianami),

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@(2 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiatldbudynki i ich usytuowanie (zmiany z dn.
12 marca 2009r. Dz.U. nr 56),

* PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogoéln@geznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowekragte.

* PN-IEC 60364-4-47:2001 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Postanowienia ogolneSrodki ochrony przed pozaniem pgdem
elektrycznym.

* PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobor
I montaz wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

 PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne hiektach budowlanych. Dobor
I monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

* PN-HD 60364-5-54:2010 — Instalacje elektryczne ieiglt napicia. Cz$¢ 5-54: Dobor
i monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronngrzewody
pofaczen ochronnych.

« PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Dobor
I montaz wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecstera,
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Rozporadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. pvawie bezpieczestwa
i higieny pracy przy urgzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 2918 nr 80
poz. 912)

PN-EN 50110-1:2005 — eksploatacjaggzen elektrycznych,

Rozporadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dniak&detnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictw@z( U. Nr 83, poz. 578 z pa.
zm.), stanowg podstaw do projektowania pracami budowlanymi w specjé&no
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i aoizen elektrycznych i elektrotechnicznych.

N SEP-E-004:2004 — Elektroenergetyczne i sygnajjpaclinie kablowe. Projektowanie
I budowa.

PN-50310:2007 Stosowanie pocter wyréwnawczych i uziemiagych w budynkach
Z zainstalowanym spgiem informatycznym,

PN-EN 50131-x Stos norm z zakresu systeméw alarrabwy

Obowigzujace normy i przepisy,

Instrukcje montau i obstugi uradzen,
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SST-E-04
ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA
OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Kod CPV 45314310-7 Uktadanie kabli

Kod CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Kod CPV 45314320-0 Instalowanie okablowaniakomputewego
Kod CPV 31681000-3 Akcesoria elektryczne

Kod CPV 31600000-2 Sprt | aparatura elektryczna

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjchtécznej § wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot w zakresie wykonanisstalacji okablowanie
strukturalnego w ramach projektu.

1.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji drenicznej.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Szczegotow Specyfikaci Techniczm.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckng dotycz prowadzenia robot
przy wykonaniu nagpujacych prac:
* Wykonanie instalacji Okablowania Strukturalnego uwdgnku Prokuratury;
* Wykonanie instalacji Okablowania Strukturalnego uwdgnku $du Rejonowego;
* Wykonanie instalacji Okablowania Strukturalnego wdgnku $du Apelacyjnego;
* Wykonanie instalacji poziomej sieci LAN;
* Wykonanie instalacji poziomej sieci CCTV;
* Wykonaie instalacji pionowej sieci LAN;
* Montaz szaf teletechnicznych GPD (SR);
* Montaz szaf teletechnicznych GPD (SA);
*  Wykonanie systemu monitoringuoodowiskowego;
* Montaz urzadzen aktywnych sieci LAN;
 Montaz gniazd uytkownikow;
* Montaz nowych tras kablowych;
* Uktadanie kabli;
* Terminowanie kabli w ospezie przyhczeniowym;
* Wykonanie oznakowania okablowania systemu;
» Dostarczenigwiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
*  Wykonanie odbioréw sieci;
*  Wykonanie kompletu pomiaréw;
*  Wykonanie raportow pomiarowych wszystkich toréwngmisyjnych;
 Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
* Wykonanie prac wykaczeniowych.
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Szczego6towy zakres rzeczowy i §@owy prac wedlug przedmiaréw oraz
dokumentaciji projektowe,.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST gs zgodne ustay Prawo budowlane, rozpadzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklagurolskich Norm i aprobat technicznych:
1.4.1. Listwy instalacyjne —Sg3 wykonane z tworzyw sztucznych i ghudo uktadania
przewodow. Zaleta stosowania to wymienidthimstalaciji.
1.4.2. Perforowane korytka instalacyjne z blachy péorowanej - Korytka metalowe
i listwy instalacyjne powinny spetriavymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.
1.4.3. taczniki wtyczkowe — gniazda elektryczne- Gniazda powinny spetrdanorme PN-
IEC 884-1+A 1996, PNE —93201:1997. Gniazda musg dopuszczone do stosowania na
rynku polskim.
1.4.4. Wyhczniki nadpradowe instalacyjne —Wytaczniki budowane gjako jedno-, dwu-,
troj oraz czterobiegunowe. Stosawaytaczniki zgodne z norgmiPN-90/E93002, EN 60898.
1.4.5. Rozjczniki bezpiecznikowe —s3 konstrukcjami dwuczionowymi i skiadgjsic
z dwoéch zasadniczych elementéw: podstawy, w ktangjieszczone gs m.in. zaciski
przylaczeniowe, styki wtykowe wktadek bezpiecznikowycltaorstyki gtowne nieruchome
rozlagczne wraz z komorami gaszeniowymi; ruchomej pokryfegxsto odejmowalnej od
podstawy), na ktorejagszamocowane wkiadki bezpiecznikowe wraz z stykamechomymi
rozfacznymi, a take mechanizm ngplowy z dwignia reczr.
1.4.6. Wyhczniki gtbwne —Stosowad wytaczniki spetniagce norng EN60947-2.
1.4.7. Para —Skrtka lub jednostronne pgizenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym)
w gwiezdzistej czworce.
1.4.8. Przewdd krosujcy - Elastyczna jednostka kabla lub element aezdm przeznaczony
do zestawienia patzer na panelu krosggym.
1.4.9. Panel krosujcy — Przehcznica przystosowana daycia przewodow krosagych.
Utatwia administracje przesuii zmian w okablowaniu.
1.4.10. Interfejs do sieci publicznej -Punkt rozgraniczagy siec publiczna i prywatna.
W wielu przypadkach interfejs do sieci publicznegstj punktem patzenia miedzy
urzadzeniami dostawcy do okablowania siedziby klientéw.
1.4.11. Kabel ekranowany —Zespot dwu lub wicej symetrycznych elementow stek lub
jednego elementu, lub wielu, kabla cztggowego owingtych we wspolny ekran lub ekran
zawarty miedzy wspoélna powtoka lub tuba.
1.4.12. Telekomunikacja — Gabkz technologii zajmujca sie transmisja nadawaniem
i odbieraniem znakéw, sygnatow, pisma, obrazovwwigkow, to znaczy wszelkiego rodzaju
informacji przekazywanych kablem, droga radiowa, stemmami optycznymi lub
elektromagnetycznymi. Termin telekomunikacja niest jeazywany w tym dokumencie
W sensie prawnym.
1.4.13. Szafka telekomunikacyjna —Zamknkta przestrzé do przechowywania sps
telekomunikacyjnego, zakozen kablowych i okablowania pgtzeniowego. Szafka
telekomunikacyjna jest uvzana za punkt pg€zeniowy miedzy podsystemami okablowania
kregostupowego i poziomego.
1.4.14. Gniazdko telekomunikacyjne —Urzadzenie paiczeniowe state, w ktorym jest
zakaiczenie kabla poziomego. Gniazdko telekomunikacygst interfejsem okablowania
obszaru roboczego.
1.4.15. Przewody -wyroby skfadajce sie z jednego lub kilku siaonych drutéw albo jednej
wigkszej liczbyzyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleosci od warunkow, w ktérych maja
by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtalemetalowa.
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1.4.16. Linia kablowa —kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wietgtowych pohczonych réwnoleglegkznie
Zz osprztem, ut@one na wspélnej trasie pdzace zaciski tych samych dwdéch wsdzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.17. Trasa kablowa -pas terenu w ktorym wone g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegotowe] specyfikdeghnicznej $ zgodne
z obowgzujacymi odpowiednimi normami.

2. MATERIALY.
2.1 Ogoblne wymagania.

Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinry zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiatawymaganiom obowzujacych norm
panstwowych (PN) oraz przepisom dotycym instalacji okablowania strukturalnego.

2.2. Kable i przewody.
2.2.1. Kabel S/FTP kat. 7a.
Kable te wykorzystywanegsmiedzy pktrami w sieci okablowania strukturalnego,
najczsciej pomedzy ramami dystrybucyjnymi.
Dane techniczne:

« Kategoria Kat.7A

e Czestotliwosé¢ 1500 MHz

e Konstrukcja kabla S/IFTP

e Zgodna¢ z aplikacjami IEEE 802.3an; 10Base-T; 100Base-TX

1000Base-T; 10GBase-T IEEE 802.5 16MB;
ISDN; TPDDI; ATM, IEEE 802.3af, IEEE
802.3at, IEEE 802.3bt

* Zgodna¢ ze standardami ISO/IEC11801Ed.2, EN 50173-1,6EC56-5
Ed.2, IEC 61156-7, EN 50288-9-1

» Klasyfikacja ogniowa LSFRZH
IEC 60332-3-24; IEC 60754-2; IEC 61034,
EN50575

» Klasyfikacja ogniowa CPR (EN50575) B2ca-sl1,d1,al

* Max srednica nominalna kabla 8,5 mm

 Srednica nominalnayty AWG22

« Klasa segregacji D

2.2.2. Kabel S/FTP kat. 6a.

Kable te wykorzystywaneasmigdzy pktrami w sieci okablowania strukturalnego,
najczsciej pomedzy ramami dystrybucyjnymi.
Dane techniczne:

» Kategoria Kat.6A

* Czestotliwas¢ 650 MHz

» Konstrukcja kabla SIFTP

e Zgodna¢ z aplikacjami IEEE 802.3an; 10Base-T; 100Base-TX

1000Base-T; 10GBase-T IEEE 802.5 16MB;
ISDN; TPDDI; ATM, IEEE 802.3af, IEEE
802.3at
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* Zgodna¢ ze standardami ISO/IEC11801Ed.2, EN 50173-1,6EC56-5
Ed.2, EN 50288-9-1

» Klasyfikacja ogniowa LSFRZH
IEC 60332-3-24; IEC 60754-2; IEC 61034,
EN50575

« Klasyfikacja ogniowa CPR (EN50575) B2ca-sl1,d1,al

e Max srednica nominalna kabla 7,9 mm

+ Srednica nominalnayty AWG23

« Klasa segregacji D

2.2.3. Kabelswiatlowodowy OM4.

Kabel sygnatowy stiacy do przesytania informaciji, ktéry zbudowany jegednej lub
wiecej par skgconych ze sabzyt w celu eliminacji wptywu zaktoaeelektromagnetycznych
oraz zaklocé wzajemnych, zwanych przestuchami. @lanie zyt powoduje rownoczaie
zawezenie pasma transmisyjnego. Przewdd stosowany dacZeotia kampusowego,
okablowania poziomego i pionowego, komputerowegaksiiralnego.

Dane techniczne:

» Standaryzacje EN60794-1-21:E1A, EN60794-1-21:H3R
60794-1-21:E4, EN 60794-1-21.E6; EN 60794-1-
21:E7; EN 60794-1-21:E11A; EN 60794-1-
22:F1; EN 60794-1-22:F5B; EN 50575; EN

13501-6

» Klasa widkna Oom4

» Klasa kabla Centralnadoa tuba

* Klasa CPR B2ca-s1-d0-al

» Konstrukcja kabla J-B(ZN)H whg

» Liczba widékien 24

» Calkowitasrednica kabla do 5.4 mm

* Rodzaj bufora L£na tuba, wypetnienieelem

» Charakterystyki powtoki zewgtrznej Wodoodporna, bezhalogenowa, nie zawieeq;
metali

* Ochrona kabla Ochrona przeciw gryzoniom

2.2.4. Kable krosowe.

Kategoria kabli pajczeniowych musi by adekwatna do Kkategorii kabla
instalacyjnego iytego do budowy danegacza. W zwizku z powyszym dopuszcza ¢i
kable spetniajce nasfpujace wymagania:

Dane techniczne:

* Rodzaj powtoki LSFRZH

» Kategoria 6A

e Zakres cezstotliwosci Do 650

* Rodzaj powtoki LSFRZH

« Klasyfikacja ogniowa IEC 60332-3-24; IEC 60754-2
 |EC 61034

* Ekranowanie S/IFTP

* Max g kabla [mm] 6.0

 Srednica przewodu AWG 26/7
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2.3. Trasy kablowe.
2.3.1. Korytko kablowe perforowane.
Korytko kablowe z pokryw petrs metalows cynkowan ogniowy do prowadzenia
réznego typu transmisji kablowych.
Dane techniczne:

* Materiat stal ocynkowana ogniowo perforowana

e Dlugoséé 3m

o Szerokdc 50 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm, 300 mm oraz 4680 m
* Wysokas¢ 60 mm

e Grubai¢ 1,0 mm

» Kolor biaty

2.3.2. Drabinka kablowa.
Drabinka kablowa stosowana do wykonania tras kajtbwinstalacji elektrycznych

wewretrznych.

Dane techniczne:

* Materiat stal ocynkowana ogniowo perforowana
» Diugos¢ Im

o Szerokdc 100 mm, 150 mm, 200 mm oraz 300 mm
* Wysokas¢ 60 mm

e Grubai¢ 1,0 mm

» Kolor biaty

2.4. Gniazda, moduly i wkiadki.
2.4.1. Gniazdo ekranowane uniwersalne z interfejsefRJ45.

Gniazdo kabla, tzw. 8-pozycyjnegezke krawedziowe nie narzucaadnych ogranicze
na pasmo przenoszenia, posiadapozytywry charakterystyk do czstotliwosci ponad
2 GHz i pozwala w dowolnym czasie zmienitnterfejsy kaicowe bez konieczroi
dokonywania zmian w rozszyciu kabla.

Dane techniczne:

e Standaryzacje wg. ISO IEC 11801 ed.3, EN5012848, -
TIA/EIA 568C

 Typ zlgcza (A) RJ45

* Kategoria zicza (A) Kat.6A (wg ISO)

e Ekranowanie — ztze (A) TAK

* Mocowanie Ptytka montawa/snap-in

* Rozszyciezyt EIA/TIA 568° / EIA/TIA 568B

* llos¢ kontaktéw 8

* Materiat Plastik: PC, UL 94 V-0

» Kod koloru RAL7035

e Zarabianie kabla Beznaziowy

* Kodowanie kolorem tak

* Metoda rozszycia 568A 1 568B tak

* Temperatura pracy -10 °C do +60 °C
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2.4.2. Modut nieakronowy gnaizda RJ45 kat 6.

Modut ekranowany przeznaczony jest do instalacjpiwtach czotowych zgodnych
z uchwytem Keyston. Modut posiada petne ekranowans& konstrukej dwuelementow,
sktadajca sie z czsci przedniej (z interfejsem RJ45 oraacami dla par transmisyjnych
i ostrzami do odecia ich nadmiaru w trakcie zarabianiagczza) oraz ogci tylnej
(zintegrowanej prowadnicy par transmisyjnych wrazsmezynowym samozaciskowym
uchwytem kabla ekranowanego na catym obwodzie kabla
Dane techniczne:

e Standard RJ45
*  Max wymiary 14,48x20,5x31,82 mm
e Standaryzacje IEC 60603-7-51: Electrical Charssttes of the

Telecommunication Outlets; ISO/IEC 11801 ed?2: 2
June 2011; EN 50173-1: May 2011;

 Typ zlacza RJ45

e Kategoria zicza Kat.6A (wg I1ISO)

» Ekranowanie — ztze tak

* Mocowanie Ptytka montawa/snap-in

* Rozszycieyt EIA/TIA 568° / EIA/TIA 568B
* llos¢ kontaktow 8

* Materiat Plastik: PC, UL 94 V-0

* Kolor RAL7035

e Min temperatura pracy -10 °C

* Max temperatura pracy + 60 °C

2.4.3. Wkiadka ekranowana uniwersalna z interfejseniRJ45 kat.6a.

Uniwersalne zakiczenie kabla, tzw. 8-pozycyjneaeke krawdziowe nie narzuca
zadnych ogranicZe na pasmo przenoszenia, posigdapozytywry charakterysty& do
czestotliwosci ponad 2 GHz i pozwala w dowolnym czasie zmiénerfejsy kaicowe bez
konieczndci dokonywania zmian w rozszyciu kabla.

Dane techniczne:

«  Wydajna¢ ponad 2 GHz

* Rodzaj wymienna

* Klasa kat 6a

 Port RJ46

e Zastosowanie 1x wszystkie aplikacjegeznie z 10GbE 10GBase-T, Gigabit
Ethernet 1000Base-T, 1000Base-TX lub 1.2 Gbit ATM

* Piny aktywne EIA/TIA 568A; 8 pindw patzonych, ekran

* Kaolor RAL1013 oraz RAL 9010

2.5. Szafy i elementy montzaowe.
2.5.1. Szafa Punktu Dystrybucyjnego PGD (SR).

Szafa kablowa o konstrukcji sicanej wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej
z katodowq ochrory antykorozyjn. Wyposaenie konieczne do moriia obejmuje: sz&
listew nagnych, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi tymerzepustem szczotkowym
o wysokdaci 3U, dwie ostony boczne, ostoigorrg perforowan, zalepke filtracyjng, cztery
regulowane stopki, panel wentylacyjny z czteromatylatorami oraz dwie pionowe listwy
zasilapce do zasilania ugdzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna anaj¢
zamykane na zamki z kluczami.
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Dane techniczne:

* Materiat blacha alucynkowo-krzemowa
» Standard 19”

* Wysokas¢ 45U

* Wymiary 800x1000x2000 mm

» Kolor RAL 9005

2.5.2. Szafa Punktu Dystrybucyjnego PGD (SA).

Szafa kablowa o konstrukcji sikanej wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej
z katodowq ochrory antykorozyja. Wyposaenie konieczne do moriia obejmuje: sz&
listew nagnych, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi tymerzepustem szczotkowym
o wysokdaci 3U, dwie ostony boczne, ostoigorrg perforowan, zalepke filtracyjng, cztery
regulowane stopki, panel wentylacyjny z czteromatylatorami oraz dwie pionowe listwy
zasilapce do zasilania ugdzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna anaj¢
zamykane na zamki z kluczami.
Dane techniczne:

* Materiat blacha alucynkowo-krzemowa
» Standard 19”

* Wysokas¢ 45U

* Wymiary 800x1200x2000 mm

» Kolor RAL 9005

2.5.3. Piyta podtogowa.
Piyta podlogowa jednoggciowa jako element wykazeniowy szaf.
Dane techniczne:

* Materiat blacha alucynkowo-krzemowa
» Standard 19”

o Wysokas¢ 42U

* Wymiary 800x250 mm

» Kolor RAL 9005 czarny

2.5.4.S9iana boczna jednocegsciowa.
Sciana boczna jedno¢zciowa jako element wykazeniowy szaf.
Dane techniczne:

* Materiat blacha alucynkowo-krzemowa
e Standard 19”

* Wysokas¢ 42U

* Wymiary 1000 mm

» Kolor RAL 9005 czarny

2.5.5. Przepust szczotkowy do szaf wigzych.
Przepust szczotkowy do szaf wgsyc.

Dane techniczne:

Wymairy 90/450 mm

2.5.6. Maskownica pionowa.

Maskownica pionowa wyposazona w otwory do szaf yage.
Dane techniczne:
e Typ uchwytu 42U
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* llosc otworéw 3x1U
o Szerokd¢ szaf 800 mm
» Kolor RAL 9005 czarny

2.5.7. Panel wentylacyjny dachowo — rakowy 4 wentfory do szaf.
Panel wentylacyny z wentylatorami (z termostateiog@vanyw szafach.
Dane techniczne:

* llos¢ wentylatorow 4

* N apkcie znamionowe 230V

» Czg¢stotliwosé 50 Hz

e Moc znamionowa 22 W

* Prad znamionowy 0,14 A

* Predkaos¢ obrotowa 2850 obr./min.
* Poziom hatasu 45 dB

» Cisnienie 75 Pa

* Wydajnaé 165 m3/h

e Min trwatos¢ 50 000 h

* Wymiary 119x119%x38 mm

2.5.8. Listwa zasilagca pionowa.

Listwa zasilania do aycia ich w szafach teleinformatycznych standardd. 19
Obudowa wykonana jest z biatego aluminium. Listwgyganaczonedo mora panelowego
w systemie 19”. Ména je teé zamontowa w szafie pionowo lub poza szaflo podtogi lub

pod biurkiem.

Dane techniczne:

» Standard 19"

* Obudowa 1U

* Materiat obudowy aluminium anodowane

» Zasilanie 230V

* Wityk DIN49441 (uniwersalny) 16 A, 250 V
» Kabel 2,3 m HO5VV-F 3 x 1,5 mmz2
* Gniazda 9 x NF C61-314

» Kontrolka LED

* Max obchzenie 16 A (4000 W)

* Wymiary 482,6x44,4x44,4 mm

» Kolor czarny

« Dilugoséc kabla 25m

2.5.9. Przejcznica modutowa.

Przehcznice modutowe g rozwigzaniem umeliwiajacym zakaczanie do 144/288
widkien kabliswiattowodowych w punktach dystrybucji sygnatu jak serwerowniach.
Dane techniczne:

» Standard 19”

* Obudowa 3U

» Kolor RAL9005

* Materiat obudowy aluminium anodowane
» Zasilanie 230V
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2.5.10. Poziomy organizator kabli.

Poziomy organizator wykonany z blachy stalowej aspkowymi uchwytami
umazliwia uporzzdkowane i przejrzyste uenie kabli.
Dane techniczne:

» Standard 19”

e Typ uchwytu 1U

* llos¢ chwytow 5

* Waga 0,32 kg

* Materiat tworzywo sztuczne
» Kolor RAL 9005 czarny

2.5.11. Poziomy organizator kabli.

Poziomy organizator wykonany z blachy stalowej aspkowymi uchwytami
umazliwia uporzzdkowane i przejrzyste utenie kabli.
Dane techniczne:

» Standard 19”

e Typ uchwytu 2U

* llos¢ chwytow 5

* Waga 0,32 kg

* Materiat tworzywo sztuczne
» Kolor RAL 9005 czarny

2.5.12. Ostonka spawu termokurczliwa.

Termokurczliwa ostonka spawu chroni zespawane vadékarowno pod wzgtem
mechanicznym jak i otaczgych warunkowsrodowiskowych. Wiéciwosci mechaniczne
(odpowiednia sztywrig) zapewnia pgt ze stali nierdzewnej umieszczony weitva ostonki.
Dane techniczne:

* Rodzaj termokurczliwa
» Diugos¢ spawu 45 mm

2.6. Zabezpieczenia p.po
2.6.1. Masa ogniochronna.

Masa ogniochronna jest substangjeorganiczn, ktéra w przypadku p@ru reaguje
endotermicznie, unientbwiajac przegcie ognia i dymu do innych stref jarowych.
Bezrozpuszczalnikowa substancja o niklym zapachigszkodliwa dla srodowiska.
Stosowana do wykonywania pr&ejkablowych w klasach odporfm ogniowej El 30 - El
120.

Dane techniczne:

» Stan fizyczny ciecz

» Kolor biaty

e Zapach charakterystyczny

» Temperatura topnienia nie oznaczona

* Temperatura wrzenia 100°C

» Temperatura samozaptonu produkt nie ulega samazapio
* Granice wybuchow4ei produkt nie ma okétonych granic wybuchowéei
» Cisnienie przy 20°C 23 hPa

+ Gestasc 1,4 — 1,6 g/cth

* Rozpuszczalng w wodzie catkowicie mieszalny

e Odczyn pH przy 20°C 7,0-8,0 (DIN53785)
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* Lepkaé¢ dynamiczna przy 20°C 50 000 — 80 000 mPas

* Rozpuszczalnig w rozpuszczalnikach organicznych 0 %
* Rozpuszczalrig w wodzie 19,1 %

* Gestas¢ wzgledna 77 -79 % (EN ISO 3251)

2.7. Odbiér materiatow na budowie.

Dostarczone na miejsce budowy materialy inalsprawdzt pod wzgédem ildsci,
kompletndci i zgodndci z danymi wytwércy. Kada dostawe towaru na budow nalery
potwierdzt pisemnie. W przypadku stwierdzenia niezgadnowad lub nasuwagych se
watpliwosci mogicych mie€ wpltyw na jakd¢ wykonania robét, nafy skontaktowa sie z
dostawg i wyjasni¢ zaistniatle wtpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem pddda
badaniom okrdonym przez dozor techniczny ze strony producenttantykonawcy robot.

2.8. Sktadowanie materiatébw na budowie.

Sktadowanie materiatbw powinno odbytvasic w warunkach zapobieggych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniy wlasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. létg zachowa wymagania
wynikajace ze specjalnych wiaiwosci materialtdbw oraz wymagania w zakresie
bezpieczéstwa przeciwpgarowego. Nalgy zastosowa sie do zalecé producenta
w w/w zakresie.

3. SPRZET.
3.1. Wymagania ogolne dotycrce spratu.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosewanzy robotach
dotyczicych okablowania strukturalnego powinny odpowiadagolinie przygtym
wymaganiom, co do ich jakoi oraz wytrzymaltéci oraz bezpieczestwa uwytkowania.
Maszyny, urgdzenia i sprgt zmechanizowanyaywane na budowie powinny ndieistalone
parametry techniczne i powinny dystawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniemadirenia i sprgt zmechanizowany podlegap
przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane udowie, powinny mié& aktualnie
wazne dokumenty uprawnigge do ich eksploatacji.

3.2. Sprzt do budowy wydzielonegj instalacji teletechnicznej.
Wykonawca winien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu
gwarantujcego widciwg jakas¢ robot:
*  Wiertarka udarowa
*  Miernik skutecznéci izolacji
*  Miernik do pomiaru impedancjietli zwarcia.
*  Miernik do pomiaru czasu i gdu zadziatania wykcznikdéw r&nicowo — pgdowych.
*  Spawarka transformatoraw
e ZespOt pgdotworczy tréjfazowy, przewmy 20 kVA.
*  Wibromiot elektryczny.

4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu.

Srodki i uradzenia transportowe powinny dyodpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementéw, konstrukcjigdezn itp. niezlgdnych do wykonywania
danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie trartgp naley zabezpieczy
przemieszczane przedmioty w sposéb zapohiegarh uszkodzeniu. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéabtdwvania strukturalnego i wazen

158



nalezy przestrzega zalecé wytworcow. Naley zastosowa sie do zalecé producenta.
Zaleca s} dostarczenie ugzlzen i elementow okablowania strukturalnego bezgdnio przed
montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

4.2.Srodki transportu.

Wykonawca winien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagpujagcego spretu
gwarantugcego wiaciwa jakaosé robot:
e Samochéd skrzyniowy dostawczy
» Samochdd dostawczy,
*  Przyczepy do przewenia kabli.

Przewaone materiaty nalg zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania si
w czasie. Przewmne materialy i elementy powinny dywktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwa@radla poszczegélinych materiatow i elementéw oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniemadrodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robot podano w OST ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgagjizai harmonogram robot
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane roboty instalacyjne. Roboty
powinny by wykonywane w odpowiedniej kolejia.

5.2. Montaz poszczegodlnych elementéw okablowania strukturalnegw szafie kablowe;j.
Elementy okablowania strukturalnego montujemy na&laai 19" w szafie

dystrybucyjnej za pomaczestawu elementdwrub mocujcych (4xsruba, podktadka oraz

nakrtka). Instalacja winna przebiegagodnie z kagt katalogovg danego urgdzenia.

5.3. Prowadzenie przewoddw i kabli.
5.3.1. Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe naleg zbudowa z elementow trwatych pozwadgjych na zachowanie
odpowiednich promieni gcia wigzek kablowych na zaktach. Wartéci minimalnych
promieni gécia kabli § podane w kartach katalogowych kabli miedzianycloziRiary
(pojemnd¢) kanatow kablowych naky dobierad w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Ngleprzyja¢ zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. gag¢ swiatta kanatow kablowych przez kable nate
oblicza w miejscach zaktow kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniwiatta
kanatu kablami na zadezie kanat lpdzie wéwczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowastrukturalnego natg wzig¢ pod
uwag zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyce rownolegtego prowadzenia zriych
instalacji w budynku, m.in. instalacji zasiegj, zachowujc odpowiednie odlegkai
pomidzy okablowaniem zasikggym, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym
uwzgkdnieniu materiatu, z ktérego zbudowanekanaty kablowe.

5.2.2. Uktadanie kabli.

Przy ukfadaniu kabli, zarowno miedzianych, gglestosowa sie do odpowiednich
zalecé producenta (tj. promienia @iia, sity i sposobu wggania, itp.). Symetryczne kable
skretkowe naley uktad& w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpdagay
odporndci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia medmre. W szczegolsai nalery
wystrzegé siec nadmiernegdciskania kabli, deptania po kablach idaych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanal@blowych. Przy odwijaniu kabla
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z Iebna kydz wyciaganiu kabla z pudetka nie najeprzekracz& maksymalnej sity agniccia
oraz zwracé uwag na to, by na kablu nie tworzytyesivezty ani supty. Przyjty ogolnie
promien giccia podczas instalacji wynosi 6-krotiégrednicy zewntrznej kabla skitkowego.
Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji wetwn budynkow g szczegdlnie
nar&one na sciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego pasicuktadania czy
wciggania kabliswiattowodowych nalgy zwrocic szczegola uwag: na to by tych kabli nie
dept&, zagniatd i zatamywa. Prawidiowy proces weggania kabli swiattowodowych
wymaga chwytu lub inne elementy zabezpiegzajwiokna (np. widkna aramidowe,¢py
GRP), a nie za zewtrzng ostore kabla, ktéra ayta do chwytu celem wggania, mae ulec
uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzeniu kablkanatach kablowych nalg rézne
rodzaje kabli uktadaw oddzielnych przegrodach kanatusldérak takiej maliwosci, kable
swiattowodowe powinny b§ uktadane na wierzchu.

5.3 Budowa punktéw dystrybucyjnych.

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny dyumieszczane w szafach
dystrybucyjnych stanowtych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowychgadaea
aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sfuzinstalowanego w stela 19”. Zaleca si
prowadzenie oddzielnych gaek kablowych do poszczegolnych paneli krosowycalety
stosowé@ zapas kabli wewgirz szafy umaliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym
miejscu stelau 19”. Do umocowania wzek kablowych naley wykorzystd elementy
montazowe szafy. Przy mocowaniu aviek kablowych naley przestrzega zasad
maksymalnej sitysciskania kabla, zakmej od jego konstrukcji, podawanej w kartach
katalogowych produktow. Wszystkie ekranowane panekeosowe wymagafe
doprowadzenia potencjatu uziomu budynky veyposaone w odpowiedni zacisk. Naig
doprowadzt do nich przewdd w izolacjiétto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 6 fmim
I zakaiczy¢ ja na wspolnej szynie uziemigie] szafy. Szye uziemiajca szafy naley
podhczy¢ do instalacji uziemiagej budynku.

5.4. Budowa gniazd aytkownikow.

Punkty dosipu do systemu as zrealizowane w formie gniazd montowanych
podtynkowo. Doprowadzenie kabli do gniazdgi@ st z pozostawieniem zapasu kabla w
obrebie gniazda #dz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda niewadap na
zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi wdngk tatwy dostp wzytkownikéw do
gniazd.

5.5 Terminowanie kabli w osprzcie przytaczeniowym.

Do terminowania kacowek kabli w osprzxie przyhczeniowym nalgy stosowa
odpowiednie nakdzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.
Nalezy przestrzega zapisy instrukcji montau osprztu pohczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewtrznej kabla, rozplotu elementow ekragmyjch oraz rozkycania
poszczegolnych par. Dziatania te mbgzpdredni wptyw na wydajn& toru transmisyjnego.

5.6. Zarabianie ekranowanego aicza modularnego.

Ekranowane zicze (modularne) systemu zostalo zaprojektowane dpoOlpracy
Z drutem miedzianym d@rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacjiscednicy
maksymalnej 1,6 mm, ¢bagcym elementem kabla 4-parowego podwojnie ekranog@ne
F/FTP o impedancji falowej 100Q.
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5.7 Instalacja paneliswiattowodowych.

Panele krosowéwiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej nel&u 19” za
pomog zestawu elementowrub mocujcych (4xsruba, podktadka oraz najtka). Instalacja
winna przebiegazgodnie z kagt katalogowg danego urgdzenia.

5.7.1.Terminowanie wtokienswiattowodowych.

Terminowanie wiokien swiattowodowych ma odbywa sie przy zastosowaniu
technologii spawania pigtaili LC — z uwagi na kiotkzas dziatania instalatora. kKda
koncéwka kabla swiattowodowego powinna &y wprowadzona do obudowy (panela
krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapaskien) stanowicej ochrog widkien
Swiattowodowych oraz miejsce, w ktérym nayeprzygotowa odpowiedni zapas wiokien:
w panelachwiattowodowych — ok. 2 m.

Nalezy zdja¢ koszulle zewretrzng przy pomocy standardowych nedizi, usunaé elementy
kevlarowe i w procesie spawania gp#y¢ dwa wiokna. Widkna zabezpieazgstonly
termokurczlivg i utozy¢ w tackach w panelu

5.8. Prowadzenie okablowania pionowego.

Trasy kablowe nalgy zbudowa z elementow trwatych pozwalgych na zachowanie
odpowiednich promieni gcia wigzek kablowych na zaktach. Rozmiary (pojemro)
kanatow kablowych naky dobierdg w zalenosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Ngleprzyjag¢ zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. ¢tag¢ $wiatta kanatow kablowych przez kable nate
obliczac w miejscach zaktow kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniwiatta
kanatu kablami na zakecie kanat bdzie wéwczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowamaley wzigé pod uwag zapisy
normy EN 50174-2:2009 dotygze réwnolegtego prowadzeniazriych instalacji w budynku,
m.in. instalacji zasilagej, zachowujc odpowiednie odlegfei pomidzy okablowaniem przy
jednoczesnym uwzglinieniu materiatu, z ktérego zbudowang lsanaly kablowe. Przy
wytyczaniu trasy nalg uwzgkdni¢c konstrukcg budynku oraz bezkolizyjrié
Z innymi instalacjami i urgzeniami, trasa powinna przebiégavzdiuz linii prostych
rownolegtych i prostopadtych dwian i stropéw zmieniaf swoj kierunek tylko w zafosci
od potrzeb (tynki, rozgetienia, podejcia do uradze), trasa przebiegu powinna diatwo
dostpna do konserwacji i remontéw, trasowanie winno glagdniac miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji. Nake przestrzega utrzymania jednakowych wysoko
zamocowania wspornikow i odlegtm miedzy punktami podparcia. Przy ukfadaniu kabli
miedzianych naley stosowa si¢ do odpowiednich zaleaeproducenta (tj. promienia giia,
sity wciaggania, itp.) Kable naly mocow& na drabinkach kablowyckrednio co 30 cm,
zaleca si rowniez w przypadku dtugich tras pionowych stosowanieastelzapasu kabla
instalacyjnegosrednio co 350cm w celu zmniejszenia do min pag@Er wyskpujacych
w kablach instalowanych w pionie. Najewystrzega sie nadmiernegasciskania kabli,
deptania po kablach utonych na poditodze oraz zatamywania kabli na eleavbnt
konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabta bebna kydz wycigganiu kabla
z pudetka nie nalsy przekracz& maksymalnej sity @gniecia oraz zwracauwag; na to, by
na kablu nie tworzyty giwezty ani supty. Przyty ogolnie promié giecia podczas instalacji
wynosi 6-krotné¢ srednicy zewntrznej kabla Jdi wykorzystuje s¢ trag kablow
przechodzca przez grani¢ strefy paarowej,swiatto jej otworu naley zamkry¢ odpowiedn
mas uszczelnigjca, charakteryzujca sie wiasciwosciami nie gorszymi i granica strefy,
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zgodnie z przepisami p.poi przymocowd w miejscu jej instalacji przywiesgkz peiry
informacp o tak zbudowanej granicy strefy.

5.9. Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgkdu na przygte wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowtragty
prowadzenia kabli i zwzane z tym przZavity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymaln&jednicy zewntrznej 7,6mm (co determinuje maksymaln
sredniec zyty na 23AWG). Nie dopuszcza e¢sikabli o wikszej srednicy zewntrznej.
Instalacja ma by poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/F4 Postory
zewretrzrng trudnopaln (LSZH, LSOH). Ekran takiego kabla madbygrealizowany na dwa
sposoby:

e W postaci jednostronnie laminowanej folii aluminigw oplatagcej kada par
transmisyjna
(w celu redukcji oddziatywamiedzy parami),

* W postaci wspolnej siatki okalagej dodatkowo wszystkie pary (skone razem mdzy
soly) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kaioimicdzy sol.

Taka konstrukcja pozwala @gna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejgzpoziom zakiécé od kabla. Pozwala tak
w dwzym stopniu poprawi odpornd¢ na zakiécenia zar6wno wysokich, jak i niskich
czestotliwosci. Kabel musi speinta wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujace specyfikacje Charakterystyka kabla ma ueagké odpowiedni margines
pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do @#200MHz dla kabla kat.7. W celu
zagwarantowania najwgze] jakadci polczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie gdza, zarowno w gniazdach hkawych jak i panelach muszyc
zarabiane za pomegcstandardowych nagdzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem
ztagcza 110 lub LSA+. Proces montea ma gwarantow@ najwyzszy powtarzalnéc.
Maksymalny rozplot pary transmisyjnej nacu modularnym (umieszczonych w zestawach
instalacyjnych) nie mee by wickszy niz 6 mm Kabel ten ma spetdiavymagania stawiane
komponentom Kategorii 7 przez obazijgce specyfikacje norm, rwnoczee zapewniajc
petrg zgodnad¢ z nzszymi kategoriami okablowania.

5.10. Budowa punktéw dystrybucyjnych.

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny doyimieszczane w stojakachydz
szafach dystrybucyjnych stanaeych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych,
urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzinstalowanego w stela 19”.

Z uwagi na fatwé¢ pdézniejszego administrowania systemem zalegassbsowanie szaf
0 szerokéci 800 mm, co pozwala na wygospodarowanie miejgcgianowe prowadzenie
kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegOllnie ywuagjach, kiedy wypetnienie szafy
osprztem pasywnym i aktywnym jest gel Sza dystrybucyjm nalezy ustawt na state
W pomieszczeniu w ten sposoéb, aby zapévweiny dostp do przodu i tytu (min. 120 cm od
krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalnalegtos¢ pomiedzy sciamg boczmny
szafy, asciamg pomieszczenia powinna wynésl5cm. Zaleca giprowadzenie oddzielnych
wigzek kablowych do poszczegolnych paneli krosowyclalety stosowa zapas kabli
wewmngtrz szafy umaliwiajacy umieszczenie panelu w dowolnym miejscu steld9”. Do
umocowania wjzek kablowych naley wykorzystd elementy monteowe szafy. Przy
mocowaniu wizek kablowych naley przestrzegazasad maksymalnej siciskania kabla,
zalenej od jego konstrukcji, podawanej w kartach kageleych produktéw. Wszystkie
ekranowane panele krosowe wymagaj doprowadzenia potencjatu uziomu budynku s
wyposaone w odpowiedni zacisk. Nalg doprowadzt do nich przewdd giki (linke)
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w izolacji zotto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm2akaczyE jg na wspolnej
szynie uziemiajcej szafy. Szyg uziemiajca szafy naley podhczy¢ do instalacji
uziemiapcej budynku.

5.11. Zarabianie ekranowanego acza modularnego.

Ekranowane uniwersalne ggkze (modularne) systemu zostato zaprojektowane do
wspoipracy z drutem miedzianym soednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji
o srednicy maksymalnej 1,6 mm,¢discym elementem kabla 4-parowego podwojnie
ekranowanego S/FTP o impedanciji falowe] 100. Praegabiania kabla nagdzu wymaga
zastosowania:
* narzdzia typu ,pistolet” - do terminowania kabli naa@tach uniwersalnych
* wzornika dtugéci i rozmieszczenia par kabla

Ekranowane uniwersalne ggze (modularne) systemu uniwersalnego wpge
w kazdym elemencie montawym systemu: w metalowych obudowach ekranowanyrtelp
krosowych oraz gniazd. Ich ksztatt, sposéb wprowadz i zamocowania kabla zajeod
rodzaju panelu lub gniazda. W celu uzyskania sz@peg/ch wytycznych dotyegeych
montau szeregowych z€zy uniwersalnych zalecagsivykorzystaé instrukcje producenta
okablowania.

5.11.1. Przygotowanie kabla S/FTP.

Nalezy zdja¢ izolacg zewretrzng z kabla na diugei 70 mm i wywirg¢ fragment
oplotu (S/FTP) na koszujkzewretrzng kabla.

Instrukoia preygotowania kabla S/FTP (FiMF) dla zlgcza krawedziowego

Wyjscia kabla &
gara
mu Kahe
. e
l 5

Od tylu

ER

Oplot metalomy Pary w metalowej Ode gosé pomiedzy
Moo zzulce zeuwn. falii folig i blokiem [OC

10 mm Lz tej. instrubocji! mas=. 2 mm

Rys 1 Umieszczenie poszczegoélnych paragzh modularnym.
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Nastpnie naley odpowiednio rozioy¢é pary transmisyjne tak, aby pasowaty do
narzdzia, w ktorym umigcimy zfgcze uniwersalne (uk@nie kabla i odlegkei stropowania
na przykladowym rysunku). Nggnie naley umiesci¢ matryce w nargziu zaciskowym
i zacism¢ jednym ruchem wszystkie 4 pary kabla na ekranowamyiwersalnym zjczu
modularnym. Po za@mieciu wyciagna¢ uniwersalne zicze modularne z matrycy.

5.11.2. Zamkngcie zhcza.
Nalezy zamkmny¢ ztgcze modularne pokrygvw taki sposéb, aby indywidualne ekrany
par zetkity si¢ z metalizowas obudowvy ztacza.

5.11.3. Instalacja z4cza modularnego w ekranowanej obudowie gniazda Keowego
uzytkownika.

Ztacze (modularne) z rozszytym kablem S/FTP haleainstalowad w elemencie
montaowym systemu uniwersalnego ekranowanego. SposoOhtamoizaley od rodzaju
elementu monteowego i mae r&ni¢ sie miejscem wprowadzenia i sposobem mocowania
kabla. Zhcze (modularne) natg wsuryé i zatrzasp¢ w odpowiadajcej mu szczelinie
elementu monteowego.

5.11.4. Instalacja zdcza modularnego w ekranowanej obudowie panelu 24 gowego.

Nalezy zdja¢ izolacg zewretrzng z kabla na diug@i 70 mm i wywirg¢ fragment
oplotu (S/FTP) na koszulkzewretrzng kabla. Nastpnie przetay¢ kabel przez automatyczny
zacisk spgzynowy, ktory zainstalowany jest w ekranowanej olwigozigcza. Automatyczny
zacisk spgzynowy powinien znajdow@sie w miejscu zawingtego oplotu zewgtrznego na
koszulce kabla. Nagbnie roztay¢ poszczegolne pary sitki w wewretrznej czsci obudowy
wedtug oznaczonej konwencji rozszycia. Qba@krany foli z poszczegolnych par wg punktu
odniesienia zaznaczonego weitva obudowy - odpowiednio roztgé¢ pary transmisyjne tak,
aby pasowaty do szczelin w wegtrenej obudowie gniazda a ngshie umidci¢ ziacze
uniwersalne. Po sprawdzeniu popradsiorozplotu poszczegolnych par nafe zataryc
adapter do natzlzia i zacisa¢ jednym ruchem wszystkie 4 pary kabla na ekranowany
uniwersalnym zjczu modularnym. Po za&giieciu usua¢ odckte kawatki drutow — sprawdzi
poprawnd¢ zacknigcia oraz umieszczenia foli ekranog]. Nasgpnie pohczy¢ przednia
czes¢ gniazda z tylp. Wiasciwe pohczenie sygnalizuje styszalne klikoie, kpdace
wynikiem osagnigcia wiasciwej pozycji przez zatrzaski umieszczone néadech prowadnic
bocznych, ktore & po obydwu stronach gniazda. Po zarobieniu dwddazdgnnaley je
zamontowa jednoczénie w obudowie panelu.

5.11.5. Instalacja wkiadki z interfejsem.

System uniwersalny ekranowany uthiwia dowolne konfigurowaniegkza w zakresie
wyboru interfejsu aytkownika spérdéd wielu dosgpnych wkiadek z rinymi interfejsami.
Wkiadke naleey wsurgé w element monteowy w ten sposob, aby pilytka drukowana
z nadrukowanymi pinami zostata umieszczona wczl krawdziowym, zd wewretrzna
blacha ekrangpa wkiladki zetkpta se z metalizowag obudows elementu instalacyjnego.
Wiasciwe pohczenie sygnalizuje styszalne Kklikoie, kedace wynikiem osjgniecia
wiasciwej pozycji przez zatrzaski umieszczone nadexh prowadnic bocznych, ktore go
obydwu stronach wktadki

5.11.6. Instalacja panelswiattowodowych.

Panele krosowéwiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej nel&u 19” za
pomog zestawu elementéwrub mocujcych (4xsruba, podktadka oraz najtka). Instalacja
winna przebiegazgodnie z kagt katalogowy danego urgdzenia.
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5.11.7. Terminowanie wiokienswiattowodowych.

Terminowanie wiokien swiattowodowych ma odbywa sie przy zastosowaniu
technologii spawania pigtaili LC — z uwagi na kiotkzas dziatania instalatora. kKda
koncéwka kabla swiattowodowego powinna kgy wprowadzona do obudowy (panelu
krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapaskien) stanowicej ochrog widkien
Swiattowodowych oraz miejsce, w ktérym nayeprzygotowa odpowiedni zapas wiokien:
w panelachswiattowodowych — ok. 2 m, w puszkach instalacyjnyehod 0,5 do 1m.
W przypadku zjcz LC pigtaili jest 4czony z widknem technolagispawania. Nakey zdjaé
koszullke zewretrzng przy pomocy standardowych nedizi, usumé¢ elementy kevlarowe
i w procesie spawania peizy¢ dwa widkna. Widkna zabezpieczgstonky termokurczlivg
I utozy¢ w tackach w panelu.

5.12. Trasowanie.

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinpezebiegd bezkolizyjnie
Z innymi instalacjami i urgzeniami, powinna ki przejrzysta, prosta i degna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontéw. W przypadkugich traktow, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilagej biegm rownolegle do siebie, nalg zachowa odlegtc¢
migdzy instalacjami, co najmniej 10mm lub stoséwaetalowe przegrody. Minimalna
odlegta¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscenayini, neonowymi
i prozniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie giu roztadowania) powinna
wynosi 130 mm Kable stosowane wzrgych celach (np. zasitlge energj elektryczm
i informatyczne) nie powinny ldyumieszczane w tych samych gzkach. Rane wigzki
powinny by oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szcoegdlinformacje w normie
EN 50174-1:2009.

5.13. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do zeltia na nich instalacji
okablowania strukturalnego bez wgtli na rodzaj instalacji, powinny &yamocowane do
podiaza w sposob trwaty, uwzglniagcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bdzie pracowé, oraz sam rodzaj instalacji.

5.14. Przefcia przezsciany i stropy.
Przegcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:

» wszystkie przejcia obwodow instalacji okablowania strukturalnegpegsciany i stropy
itp. musa by¢ chronione przed uszkodzeniami,

* przegcia te naley wykonywa w przepustach rurowych

» obwody instalacji okablowania strukturalnego przethc przez podiogi mugzbye
chronione do wysoki bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

« Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mgiczaymi naley stosowa rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszdp.

5.15. Pode§cia instalacji do urzadzen.

Podejcia instalacji okablowania strukturalnego do agizen nalery wykonywa
w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w s$po estetyczny. Podeja do
przewodow utaonych w podtodze natg wykonywa w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchry podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidygen kanatach. Rury
I kanaty musz spetnig odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by¢ wyprowadzone ponad
podiog: do wysokdci koniecznej dla danego wudzenia. Podégia zwieszakowe natg
wykonywa jako sztywne, lub elastyczne w zatesci od warunkéw technologicznych
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i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikbwrzacowanych ndcianach, stropach lub
konstrukcjach podégia naley wykonywa przewodami utgonymi na tych écianach,
stropach Iub konstrukcjach budowlanych, aze&akna innego rodzaju podiach np.
ksztattowniki, korytka itp.

5.16. Uziemienie i ekranowanie.

Uziemienia i paczenia mas stosowang w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapemwaibezpieczestwa, czyli ograniczenie
zapewnienie EMC: zerowego potencjatu odniesieniawyrownania napi¢, efektu
ekranowania. W celu uzyskania najlepszych rezultatystem uziemiggy powinien by
pofaczony w trzech wymiarach, w szczegdloow przypadku wielokondygnacyjnych
budynkow wyposzonych w sieciowy system przesylania danych. Kalpametat, ze
jednym z najwgkszych niebezpiecastw jest indukowanie si przepeciowych pal
magnetycznych w gtlach zwarciowych do ziemi. Pole przegiowe jest gidwnie poziome
i indukuje najgorsze béizace napgcia w pionowych ptlach. Dlugd¢ pofgczenia mgdzy
elementem strukturalnym i sigcmasy nie powinna kgywigksza nk 50 cm i powinno b§
dodane dodatkowe rownolegte patenie w innym punkcie znajdigym St w pewnej
odlegtaici. Pohczenie szyny uziemiggej tablicy przejcznikdw bloku sprgtu do sieci masy
powinno by wykonane z indukcyjrizia mniejsz niz okoto 1mH (0,5 mH, jdi jest to
mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu agddai 0,5 m lub dwéch
rownolegtych przewodéw o diuga 1 m. Idealna siemasy jest ptaska lub stanowi cignk
siatke kratowg. Dla wigkszaici zaktocé elektrycznych jest wystarczaga krata o diugdi
boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy ona kratpwiec masy. Minimalna struktura skfade si
Z przewodu (np. miedzianejstay lub kabla) otaczagego pomieszczenie. W specyfikacjach
normy EN 50310 ok&ono optymalne warunki, jakie powinny spelfiaziemienia i sieci
masy w budynkach, gdzie dziagapstalacje informatyczne.

Norma EN 50310 winna Idystosowana w nowo powsialych budynkach jak rownie

juz istniegcych. W przypadku instalacji systeméw ekranowanyalezy zastosowa sie do

nastpujacych wskazéwek:

« wszystkie elementy systemu madn< ekranowane i pochodzod jednego producenta,
gwarantuje to niskimpedanag} przegcia,

» podhczenie ekrandw kabli w panelach i gniazdach musiargmowa ciggtos¢
I skuteczné¢ ekranu,

» ekran musi b§ ciaglty na catym kanale transmisyjnym - oznaczazwm kable stacyjne
i krosowe musg by¢ rowniez ekranowane, nie wolno przeryévakranu,

* nalery zwrdck szczegOlp uwag na monta elementéw pajczeniowych. Kontakt ekranu
powinien wys¢gpowa: na catym obwodzie zgodnie z zas&thtki Faradaya,

» wszystkie ekrany kabli powinny by zamontowane indywidualnie w szafach
dystrybucyjnych, a te z kolei uziemione do dedykogjazyny uziemiagej,

e kazda szafa dystrybucyjna powinna d¢oyindywidualnie podiczona do szyny
uziemiapcej,

» pofaczenie do ziemi powinno bywykonane w sposoéb trwaty i gwaranfcy ciggtosc,

» zaleca g, aby szyna uziemiedo ktorej podiczone g szafy dystrybucyjne miata ten
sam punkt uziemienia co sielektryczna budynku,

» wszystkie punkty uziemferéznych systeméw instalowanych w budynku powinny zbsta
pofaczone razem w celu zredukowanianie potencjatow.

Podczas monta okablowania powinny ldyspetnione nagpujace warunki:
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« powinna by zachowana ggtos¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. VWdgan
przypadku ekran kabla powinien dylolaczony na dwoch kicach do zaciskow lub
gniazd,

» ekran kabla powinien méeniskg impedancj przegcia zgodnie z nor;mPNEN 50173-
1:2009;

 ekran kabla powinien catkowicie otacz&abel na cate] diugei. Kontakt ekranu
wykonany punktowo za pomg@rzewodu wyprowadzggego lgdzie mato przydatny
przy wysokich cgstotliwosciach;

» ekranowanie powinno IBykontynuowane za pomgodpowiednich pajczen migdzy
sasiednimi ekranami;

 naleey unikat (nawet matych) nieggtosci w ekranowaniu: np. otworéw w ekranie,
splecé, petli; nieciggtos¢ wymiarow rzdu od 1% do 5% diugei fali moze zmniejszy
catkowity efektywna¢ ekranowania.

W normie EN 50174-2:2009 zawarto wymagania speajdikminimalne odlegtéci, jakie
naleey zachowad przy instalacji, pomidzy okablowaniem strukturalnym, a energetycznym
w zaleznosci od konstrukeji kabli.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.
Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodséc dostarczonych materiatdbw i realizowanych robot
z dokumentagj projektows i SST. Materialy posiadgge atest producenta stwierdggj ich
petrg zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, raoy¢ przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone dayeia bez bada Przed przygpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadond Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. vidskonaniu
badania, Wykonawca przedstawia ngnpe wyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzorwzakanczeniu kadej roboty
zanikapcej, ktéy maoze kontynuowdé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Odbiér odbywa si na czterech ptaszczyznach:

» weryfikacja struktury systemu okablowania

» weryfikacja doboru komponentéw

* weryfikacja wydajnéci systemu okablowania

« weryfikacja jakdci wykonania prac wykaczeniowych.

6.2. Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elemenkawl@vania w budynku duolz
budynkach oraz diugoi polaczen pomidzy nimi. Musa by¢ spetnione wymagania opisane
w PN-EN 50173-1:2009.

6.3. Weryfikacja doboru komponentéw.

Zgodnie z punktem ,Wybér komponentow” normy PEN B841:2007 wydajng
systemu okablowania definjukomponenty skladage s¢ na poszczegdlne tory transmisyjne:
» komponenty kategorii 5 zapewnjayydajna¢ klasy D okablowania symetrycznego;

« komponenty kategorii 6 zapewnjayydajna¢ klasy E okablowania symetrycznego;
« komponenty kategorii 7 zapewnjayydajna¢ klasy F okablowania symetrycznego.
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Kable i pohczenia ranych kategorii mog by¢ mieszane ze sglw kanale, jednate
o wydajndgci kanatu lgdzie decydowat element o najstabszej wydsghoW przypadku
doboru komponentdéwiattowodowych musz by¢ spetnione zapisy tej samej normy PN-EN
50173-1:2009.

6.4. Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajrici systemu okablowania w rozumieniu poszczegolnydo
taczy statych hdz kanatow polega na przeprowadzeniu adedajncci zgodnie z norm
PN-EN 50346:2004/A1:2009 2z zastosowaniem odpowadnprzyradow okrelonej
doktadndci. Nalery przeprowadzi badania wydajriwi taczy statych okablowania
poziomego i szkieletowego w klasie wydajop w jakie] projektowano i wykonywano
system okablowania. Wynik batlgpowinien by pozytywny dla wszystkichagtzy statych
systemu.

6.5. Pomiary dynamiczne.

Pomiary wykonywane okéija parametry toru transmisyjnego. Parametry
transmisyjne musz by¢ poddane analizie w catej wymagane] dziedziniesttliwosci.
Zapasy (margines bezpieéstwva) musi by podany na raporcie pomiarowym dlazéago
oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.
 Pomiary naley wykona& miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posia

wgrane oprogramowanie umdoviajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujagcych standardow. Analizator pomiardw musi postadéitualny certyfikat
potwierdzagcy doktadneéc¢ jego wskaza.

Do pomiaréw czsci miedzianej naley bezwzgédnie wy¢ uniwersalnych adapterow
pomiarowych. Wykorzystanie do pomiaréw adapterownjoowych specjalizowanych
pod konkretne rozwranie konkretnego producenta jest niedopuszczajdg; nie
gwarantuje petnej zgoddo ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegghbio
z wymaganiem dotygeym zgodnéci komponentdow z metgd pomiarovg
De-Embedded).

 Pomiary naley wykona w konfiguracji pomiarowej ,kanatu transmisyjneg@ang.
.Channel”) — przy wykorzystaniu uniwersalnych agaptv pomiarowych do pomiaru
kanatlu Kategorii 7A/Klasy FA (nie specjalizowanyghod zadnego konkretnego
producenta anizadne konkretne rozwzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje
w wyniku analiz catego 4cza, ktore znajduje si,w scianie”, Bcznie z gniazdami
koncowymi i kablami paczeniowymi zarowno w panelu krosowym, jak i digie
uzytkownika.

» Adaptery pomiarowe ,Channel Adapters” masby¢ wyposaone w kacowki
pomiarowe, oznaczone symbolem (pasdo wyzej podanych typow analizatorow
okablowania).Pomiar kalego toru transmisyjnego poziomego (miedzianegayiqen
zawierd:

Wire Map mapa patzer pindw kabla,
Length dtuge¢ poszczegolnych par,
Resistance rezystancja pary

Capacitance pojemsiépary

Impedance impedancja charakterystyczna
Propagation Delay czas propagacii,

Delay Skew op#nienie skréne,

Attenuation ttumienng,

NEXT przestuch,
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ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

Return Loss ttumienrio odbicia,

ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

PS NEXT suma przestuchéw poszczegoélnych par,
PS ACR suma ttumiensoi poszczegdlnych par,

PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych,

Na raportach pomiaréw powinna znalesic informacja opisujca wysoka&c¢
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu eezgstwa, tj. r@nicy pomkedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wsrea W jednostkach odpowiednich dla
kazdej wielkdsci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkadharametry
transmisyjne musgz by¢ poddane analizie w catej wymagane] dziedziniesitliwosci.
Zapasy (margines bezpiedstwva) musi by podany na raporcie pomiarowym dlazéago
oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

6.6. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykoiaczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prgconczeniowych, wdczapc
w to sprawdzenie zgodeao dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywisty
instalacji.

6.7. Prace wykaczeniowe.

Przez prace wyk@zeniowe rozumie siuzupetnienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa ksztattkamijtéw ptaskich, wewetrznych i zewstrznych,
uzupetnienie gczenia pokryw na prostych odcinkacicanikami, uzupetnienie Kaowek
listew zdlepkami. Widoczne nieréwroi scian po zainstalowaniu listwy nale uzupeiné
silikonem lub inm mag uszczelniajca. Ja&li w instalacji wykorzystuje sizamykane kanaty
kablowe (np. kanaly metalowe z pokryw nalezy je zamkné. Nalezy zamkryé wszelkie
otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instaldabli. Jéli wykorzystuje s¢ tras
kablowg przechodaca przez grani¢ strefy paarowej, swiatto jej otworu naley zamkmc
odpowiednj mag uszczelniajca, charakteryzujca si¢ witasciwosciami nie gorszymi ri
granica strefy, zgodnie z przepisami [pa przymocowa w miejscu jej instalacji
przywieszk z petry informacp o tak zbudowanej granicy strefy. Najeoznaczy wszystkie
zainstalowane elementy zgodnie z zasadami adnuomiatria systemem okablowania,
wykorzystupc opracowany wczaiej otwarty system oznaazepozwalajcy na péniejsz
rozbudowg instalacji. Elementami, ktére naleoznacza s:

e pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

» szafy i stojaki zawierage elementy systemu okablowania,
e poszczegoblne panele krosowe,

»  poszczegolne porty tych paneli,

e wszystkie gniazdaaytkownikow.

Oznaczenia powinny Bytrwate, wyragne i widoczne. Po zakeozeniu instalaciji

nalezy przygotowa dokumentag powykonawcg zawieragca nastpujace elementy:

* podstawa opracowania

« informacje o inwestorze, inwestorze zpszym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

* opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanynsepi wybranej technologii

» lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producemostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / Ik

» schemat pakczer elementow instalacji

» podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naiegini elementami instalaciji
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» widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych
» widoki wszystkich rodzajow punktéwzytkownikow

Nalezy podkréli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczejsm
zgadzé si¢ z rzeczywistécia.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Wymagania Ogodlne.

Obmiar rob6t polega na olkteniu faktycznego zakresu rob6t oraz podaniu
rzeczywistych iléci zuzytych materiatow. Obmiar rob6t obejmuje robotygdjumowve oraz
ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktérychmi&czndé wykonania uzgodniona
bedzie w trakcie trwania robdt poguizy wykonawg, a inspektorem nadzoru. Jednastk
obmiarowi dla przewodow elektrycznych jest 1 m. ntelly obmiarowi dla osprztu
i urzadzeh jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robét dokonwgkonawca w sposob
okreslony w warunkach kontraktu. Spadzony obmiar robdt wykonawca uzgadnia
z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowiéyniki obmiaru robot naley
porowng& z dokumentagj techniczno-kosztorysayv w celu okrélenia ewentualnych
rozbieznosci w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Wymagania Ogdlne.
Ogodlne wymagania dotygee odbioru robét podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
W zalencsci od ustalé odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty legdp
nastpujagcym etapom odbioru:
» odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
» odbiorowi czsciowemu,
e odbiorowi wstpnemu,
* odbiorowi kaacowemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdb
I jakosci wykonywanych robot przed ich zanikiem lub zakeye. Odbidr robét zanikagych
I ulegapcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez wstrzymywania ogolnego gastrobdt. Odbioru robdét dokonuje
Inwestor. Gotowé&¢ danej czsci rob6ét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. i@dlxdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakioilos¢ robot ulegajcych zakryciu
ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawjeyah komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pognidar préby, w konfrontaciji
z dokumentagj projektows, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustadeni.

8.3. Odbidr casciowy.

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje siwedtug zasad jak przy odbiorze wstym robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje Inwestor.

8.4. Odbidr wskepny robot.

Odbi6ér wstpny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykdmamobot
w odniesieniu do ich ikei, jakasci i wartasci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do
odbioru ws¢pnego ledzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do dziennika budowy
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z bezzwitocznym powiadomieniem narpie o tym fakcie Inwestora. Odbior wphy robot
nasgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowyicizagc od dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakozenia robét i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 5.4.
Odbioru wsgpnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwasi@ obecnéci
Wykonawcy. Komisja odbierafa roboty dokona ich oceny jakdowej na podstawie
przedizonych dokumentow, wynikow baflda pomiarow, oceny wizualnej oraz zgodob
wykonania robot z dokumentagprojektows i specyfikacjami technicznymi. W toku odbioru
wstepnego roboét komisja zapozng girealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych

i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonaniazmgczonych robot poprawkowych,
robot uzupetniajcych lub rob6t wykaczeniowych komisja przerwie swoje czysooi ustali
nowy termin odbioru wgpnego.

8.5. Pomiary i opis cegsci miedzianej i$wiattowodowe;.

Warunkiem koniecznym dla odbioru imwego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwaggde] weryfikacg wszystkich
zainstalowanych torow na zgodidgparametrow z wymaganiami norm Klasy EKategorii
6a Wg obowgzujgcych norm. W celu odbioru instalacji okablowanieukturalnego naley
spetnt nastpujace warunki:
 Pomiary naley wykona& miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posia

oprogramowanie uniiwiajgce pomiar parametréow wedtug aktualnie obgaujacych
standardoéw. Analizator pomiarOw musi posiadektualny certyfikat potwierdzggy
doktadnd¢ jego wskaza.

* Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréwcsienusi charakteryzowa si
minimum |1l poziomem doktadrii.

e Pomiary naley wykona& w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
(przy pomocy adapteréw typGhannel) dagca w wyniku analiz catego 4cza, ktore
znajduje s} ,w scianie”, hcznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, hazenie
Uzytkownika, naley przeprowadz pomiary w konfiguracjigcza statego (wykorzysta
adaptery typuwPermanent Link), obejmugce zakres okablowania od panela krosowego do
gniazda Wytkownika.

« W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego edaaianego okablowania
strukturalnego na zgodfo parametrow z normami nale przeprowadzi pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikagjeci. Wszelkie limity
mierzonych parametrow powinny d&yzgodne z tymi, ktore gszawarte w normie
EN50173-1:2007/A1:2009 lub I1ISO/IEC11801:2002/AmD2Qdla odpowiedniej klasy.
Przed dokonaniem pomiarow naye wybra: typ ndnika, limit testu (klag) oraz
wspoiczynnik propagacji kabla. Powinny zdstazmierzone (lub wyznaczone)
i przyréwnane do limitu:

* RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzargwoéch stron dla kalej z par,

nie jest specyfikowane dla klas A i B,

e |IL (strata wtgceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dlazde z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

« NEXT (strata przestuchu zbhego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
wszystkich kombinaciji par, dla klas A, B, C, D, EanF,

* SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zimigo) — parametr mierzony z dwéch stron

dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspoétczynnik straty do przestuchu na bliskiomicu) — parametr wyznaczany

z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D izey

* PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoéch stron, sgemyane dla klasy D i wigj,
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* CR-F (wspoéiczynnik straty do przestuchu na dalekoncu) — parametr wyznaczany
dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowanekifsy D | wyzej,

* PSACR-F — parametr wyznaczany dlazdey z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i vigj,

* Rezystancjagili statopgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

* Op&nienie propagacji, specyfikowane dla wszystkiclskla

* Rd&znica op@nien propagaciji, specyfikowane dla klasy C izgy

* Mapa pofczer — test przypisaniayt kabla do pindw w gniazdach.

» Dlaklasy EA oraz wiej naley wykona testy przestuchu obcego chyba,ttumienie
sprzzenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dode¢io

* PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

e Pomiary powyszych parametréw oraz dokumentagomiarows nalery wykona
zgodnie z PN- EN50346:2004 + A1:2008.

Pomiar kadego toru transmisyjnegadwiattowodowego wielomodowego (wasto

ttumienia) naley wykona& w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien

transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM).

» Specyfikac (norne) wg ktorej jest wykonywany pomiar

* Metock referencji

e Tiumienie toru pomiarowego

* Podane wartei graniczne (limit)

* Podane zapasy (najgorszy przypadek)

* Informacg o kaacowym rezultacie pomiaru

Na raportach pomiaréw powinna znalesic informacja opisujca wysoké¢ marginesu

pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpigtwe, tj. rGnicy pomedzy wymaganiem

normy a pomiarem, zazwyczaj wyema W jednostkach odpowiednich dlazde

wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkd&drametry transmisyjne

musz by¢ poddane analizie w calej wymagane] dziedziniestliwosci/ttumienia.

Zapasy (margines bezpieéstwva) musi by podany na raporcie pomiarowym dla

kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianege tmruswiattowodowego.

8.6. Procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetai@as¢pujacych warunkow:
Dostawy rozwazan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonaveteyggodnie
z obowgzujaca w Polsce oficjala drogs dystrybucji
Przedstawienia producentowi faktury zakupu towatisty( produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitgjodnaci z obowgzujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, ERN1%1-2 dotycacymi
parametrow technicznych okablowania, jak rowrmpeocedur instalacji i administraciji.
Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanegablowania na zgodg®
Z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow panowych wszystkich
torow transmisyjnych miedzianych.

Wykonawca musi posiadastatus Licencjonowanego Przegdsorstwa Projektowania
I Instalacji, potwierdzony umogv NDI zawarty z producentem, regubga warunki
udzielania w/w gwarancji przez producenta.

W celu zagwarantowania Atkownikom kacowym najwyszej jakdci parametrow
technicznych i gytkowych, cafa instalacja jest weryfikowana przezynierow ze strony
producenta.
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8.7. Dokumenty do odbioru wsgpnego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorueprsgo robdt jest protokot
odbioru wsgpnego rob6t spogrizony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. layu
wstepnego wykonawca jest zobazany przygotowanastpujace dokumenty:

* Dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli
zostata spordzona w trakcie realizacji kontraktu,

» Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktuwerdgualnie uzupetniage lub
zamienne),

e Ustalenia technologiczne,

* Dokumenty zainstalowanego wypasaia,

e Dziennik budowy,

» Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Buldawym,

* Rejestry obmiarow (oryginaty),

*  Wyniki pomiarow kontrolnych, prob oraz badaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,

* Deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatdw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi,

»  Opinie technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie gpecyfikacjami
technicznymi,

* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh oraz protokoty odbioru
i przekazania tych rob6t wdeicielom urzdzen,

* Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wadgm przygotowania
dokumentacyjnego nie ¢tla3 gotowe do odbioru wegpnego, komisja w porozumieniu
z Wykonaweg, wyznaczy ponowny termin odbioru wphego robdét. Wszystkie zaxdzone
przez komisj roboty poprawkowe Ilub uzupelnigp lkedy zestawione wedlug wzoru
ustalonego przez Zamawdapgo. Termin wykonania robdét poprawkowych i robét
uzupetniagcych wyznaczy komisja.

8.8. Odbiodr koncowy.

Odbiér kacowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydibra@wizanych
Zz usung¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér kicowy — pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgtinieniem zasad opisanych. Wykonawca przedstawi dtoxeawi
do akceptacji projekt organizacji i harmonogramatobwzgbdniajgcy wszystkie warunki,
w jakich keda wykonywane roboty instalacyjne, jak rowaigerminu realizaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstaw ptatnaci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcz€}ena obejmuje:
* wytyczenie trasy,
* koszt materiatow,
» dostarczenie materiatow,
* przygotowanie podita pod instalaejprzewoddw,
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utozenie wewgtrznych linii zasilagcych,
utozenie przewodow zasikgych,

monta wyposaenia tablic i szaf kablowych;
monta zabezpieczerdznicowo -pgdowych,
monta zabezpieczenad pgdowych,

monta gniazd,

monta puszek odgatnych,

prace kontrolno odbiorcze,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

10. PPRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa z 7 lipca 1994 Prawo Budowlane Dz. U. Nr@&&. 414 z pniejszymi
zmianami

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Gea@abling for customer premises
PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Syst@kablowania strukturalnego —
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna Systemy okablowania
strukturalnego — G#&¢ 2: Budynki biurowe;

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczimatalacja okablowania — €&

1- Specyfikacja i zapewnienie jada;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczimatalacja okablowania — €&

2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji westnz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Insfjalaskablowania — G#&¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zejva budynkow;

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatycznatdtacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatya - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniachzytkowych - Czs$¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego;

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, 1BCG754-1, IEC 60754-2, IEC
61034-2 - Normy ngidzynarodowe zwzane z palnicia powtoki kabla.
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SST-E-06

ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA INSTALACJI
SYSTEMU ODDYMIANIA SOD, SYSTEMU
WYKRYWANIA | SYGNALIZACJI PO ZARU SAP

Kod CPV 45111008-8 Roboty w zakresie lmenia, roboty ziemne.

Kod CPV 45332400-7 Roboty w zakresie ggtu budowlanego

Kod CPV 45312100-8 Instalowanie przeciwparowych systemow alarmowych.
Kod CPV 45314310-7 Ukfadanie kabli

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjchtécznej § wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét w zakresie wykonanisstalacji wykrywania
I sygnalizacji paaru SAP, instalacji systemu oddymiania SOD w ran@olektu.

1.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji drenicznej.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Szczegotow Specyfikaci Techniczm.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckng dotycz prowadzenia robot
przy wykonaniu nagpujacych prac:
* Roboty przygotowawcze;
* Roboty budowlane;
* Wykonanie instalacji systemu przecivjanowego SAP w Budynkua8u;
* Wykonanie instalacji systemu przeciwjaoowego SAP w Budynku Prokuratury;
* Wykonanie instalacji systemu oddymiania SOD w Budy8adu;
* Wykonanie instalacji systemu oddmymiania SOD w BudyProkuratury;
* Montaz centrali systemu sygnalizacji faru SAP;
* Montaz centrali systemu sygnalizacji oddymiania;
*  Wykonanie lini dozorowanych;
* Montaz sygnalizatorow;
* Montaz przyciskow systemu;
* Montaz czujek systemu;
e Montaz modutéw systemu;
* Montaz zasilaczy pgarowych;
* Wykonanie znakowania elementow instalacji;
* Wykonanie szkolenia obstugi;
 Wykonanie dokumentacji powykonawczej;

175



* Wykonanie protokotdw pomiaréw ggtosci instalacji, standw izolacji oraz rezystanciji
linii;
*  Wykonanie préb instalacj;
*  Wykonanie kontroli jakéci instalacji;
*  Wykonanie odbioréw robaét instalacii;
« Dostarczenidwiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
Szczego6towy zakres rzeczowy i §@owy prac wedlug przedmiaréw oraz
dokumentaciji projektowe,.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST gs zgodne ustay Prawo budowlane, rozpadzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklagurolskich Norm i aprobat technicznych:
1.4.1. Sygnalizacja alarmowa piarowa — system alarmowy parowy (SAP) — zespét
urzadzen, mogicych ze sohp wspotpracowa ( kompatybilnych), przeznaczonych do
przekazywania informacji o zagreniu mienia ycia w wyniku paaru.
1.4.2. Czujnik dymu —Czujnik reaguje na produkty spalania i/lub rozktadumicznego. Ze
wzgledu na sposéb wykrywania dymu daisle na czujniki jonizacyjne i optyczne.
1.4.3. Jonizacyjny czujnik dymu —Zasada dziatania jonizacyjnych czujek dymu opasti |
na zjawisku jonizacji powietrza guzy elektrodami szeregowo potonych komér. Do
jonizacji powietrza w komorach sty preparaty wytwarzage promieniowanie alfa, np.
izotop ameryku —241, charakteryacy sk mah aktywndcia . Czujki te maj dwie komory
jonizacyjne wewantrzng ( odniesienia) i zewgtrzng (pomiarow). Zjonizowane powietrze
umazliwia przeptyw pgdu pomiarowego o matej waskm. Produkty spalania, ktore wnikaj
do komory pomiarowej, zmniejszagiezenie jondw a wic i prad pomiarowy. Pojawiare sé
w zwigzku z tym na komorach najgie jest oceniane za pomp@zmacniacza pomiarowego.
Czujki jonizacyjne maj duzg szeroké¢ pasma detekcji, poniewabdrdzniajg zarowno dym
widzialny, jak t& mniejsze cgstki aerozolu, dlatego nadagic do rozpoznawania paréw
tlagcych., paaréw otwartych i pgarow cieczy.
1.4.4. Optyczny czujnik dymu — W optycznej czujce dymu impulsowerddto
promieniowania podczerwonego jest izolowane pramnde pomiarows od odbiornika tego
promieniowania. Po wnikaciu dymu do komory nagpuje rozproszenie promieniowania,
poniewa padajce swiatto, padajce na czstki dymu, odbija s od nich, maliwe jest
odebranie przez odbiornik i promieniowania rozproszonego, gdzie ppsje jego
pomiar. Czujki optyczne dobrze reagupa dym widzialny, dlatego nadajsic do
rozpoznawania p@arow thcych, podczas ktérych powstaje dym, np. z piroldrngwna,
pocztkdéw spalania papieru, parow tworzyw sztucznych itd.
1.4.5. Sygnalizator geczny — stanows uzupetnienie czujek; ich zadziatanie rasije po
wcisnieciu przycisku normalnie zastaitego szybk. Sygnalizatory ¢czne naley stosowa
glownie w cigach komunikacyjnych. Maj one element sygnalizacyjny optyczny,
potwierdzagcy przygcie przez centratkinformacji o paarze.
1.4.6. Centralka paarowa — Centrala sygnalizacji parowe] koordynuje prac catego
systemu sygnalizacji paru. Umaliwia identyfikacg numeru i rodzaju elementu liniowego
zainstalowanego w linii adresowe;.
1.4.7. Organizacja alarmowania — koncepcja alarmowaa - integracja funkcji instalacji
sygnalizacji alarmowej i dziatania ludzi w raziezpou.
1.4.8. Ostrzegacz piarowy — urzagdzenie inicjalizujce sygnat alarmowy w zwgaku
z wykryciem paaru. Ostrzegacze dzielimy ngene i automatyczne.
1.4.9. Stan alarmowania pgarowego- stan pracy, w ktory wchodzi centrala po odebraniu
od ostrzegaczy parowych informacji o wykryciu paaru.
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1.4.10. Stan blokowania —stan pracy, w ktorym w centrali celowo zablokowgest
przyjmowanie sygnatdbw i wywotywanie alarméw od pikolwiek ostrzegaczy Ilub
zablokowane jest wygie z centrali i/lub tor transmisji do jakichkoliezesci sktadowych
systemu sygnalizacji pgarowej, tworzcych instalagj alarmovs.

1.4.11. Stan dozorowania -stan pracy, w ktérym centrala jest zasilanazz®lta energii
elektrycznej, spetniagego okrélone wymagania i nie jest sygnalizowasgden inny stan
pracy.

1.4.12. Strefa dozorowa -cz¢$¢ chronionego obiektu, w ktérej zainstalowano jedin
wigcej ostrzegaczy i dla ktérych w centrali przewidziawspodla sygnalizacj strefows.
Strefa dozorowa pozwala na jednoznaczne rozpozmairjeca wykrycia pzaru.

1.4.13. Strefa paarowa — czs¢ budowli skladajca s¢ z jednego lub wkszej liczby
pomieszcze lub przestrzeni, wydzielona w taki sposob, aby Wwredonym czasie
powstrzyma przeniesienie gipazaru do lub z pozostatych gxi budowli.

1.4.14. Tor transmisji —fizyczne podczenie znajduce s¢ na zewntrz obudowy centrali,
stuzace do transmisji informaciji i/lub zasilania paizy centrad a innymi czsciami systemu
sygnalizacji paarowej.

1.4.15. Uradzenie transmisji alarméw paarowych — wyposaenie pdredniczce
w przekazywaniu sygnatow alarmowych z centraliggowej do stacji odbiorczej alarmow
pozarowych.

1.4.16. Uradzenie zasilajce; zasilacz —czs$¢ skladowa systemu alarmowego, ktora
dostarcza energio okr&lonych parametrach do centrali i innycle@a skladowych systemu,
zasilanych przez centeal

1.4.17. Wskanik strefowy — cze$¢ centrali sygnalizacji parowej, ktéra optycznie wskazuje
strek, z ktérej pochodzi sygnat parowy lub sygnat uszkodzeni owy.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegbtowe] specyfikdeghnicznej $ zgodne
Z obowgzujagcymi odpowiednimi normami.

2. MATERIALY.
2.1 Ogoblne wymagania.

Wszystkie elementy systemu SAP powinny posiagl@iadectwa dopuszczenia do
stosowania w ochronie przeciwvgasowej wydane przez CNBOP w Jozefowie Iub
rownowane, certyfikaty zgodriwi, aprobaty techniczne. Parametry zastosowanych
elementéw powinny kiyzgodne z DokumentacpProjektovy.

2.2. Kable i przewody.
2.2.1. Kabel HTKSHekw.

Kabel ognioodporny do ugdzen przeciwpaarowych, o izolacji i powioce
z tworzywa bez halogenowego. Kabel zapewnia zachimwvadolndci do rzeczywistego
przewodzenia pdu lub przenoszenia sygnatu od jegddia do instalacji bezpiecastwa
w warunkach pgaru przez 90 minut wg PN-EN 50200.Wykorzystywanede uktadania
w obszarach zagronych paarem, w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, diaddnia
pod i nad tynkiem, w obwodach sygnalizacji przeowgyowej. Ekran statyczny chroni
przewod przed wptywem zewinznych pol elektromagnetycznych. Przewodyoslporne na
dziatanie ptomienia i nie wydzielajpodczas spalania gazéw korozyjnych, kwasowych
I toksycznych orazggtych dymow.
Dane techniczne HTKSHekw 1x2x0,8 rhim
 Typ kabla HTKSHekw
o llos¢ zyt 1x2
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Materiatzyty
Przekrojzyty
Zyla
Izolacja
Pary
Osrodek
Ekran

Powioka

Odpornd¢ na napgcie robocze
Indukcyjnasé¢

Max napecie pracy

Odpornd¢ na prom cieplne
Odpornd¢ izolacji
Indukcyjnas¢

Pojemna¢ (wartas¢ orientacyjna)

Min temperatura pracy
Max temperatura pracy
Promie cigcia

Cu mied
0,8 mn
jednodrutowe miedziane owjte tama mikowsg
bez halogenowa o wysokim indeksied¥eym
izolowaneyty skrecone w pary
pary skcone warstwowo
tama poliestrowa pokryta aluminium, pod
ekranemzyta uziemiajca
tworzywo bez halogenowe w kolorze wogrym
1500~(60s), 2250 V
0,7 mH/km
300V AC
do 100 cJ/kg
60s — 1500V DC
0,6 mH/1km
od 100-150 nF/km
-30 °C
+70 °C
10xsrednica zewetrzna kabla

2.2.2. Kabel HTKSH FE180 PH90.

Kabel ognioodporny do ugdzen przeciwpaarowych, o izolacji i powiloce
z tworzywa bez halogenowego. Kabel zapewnia zachigwvadolndci do rzeczywistego
przewodzenia pdu lub przenoszenia sygnatu od jegddia do instalacji bezpiecastwa
w warunkach pazaru przez 90 minut wg PN-EN 50200.Wykorzystywaneds uktadania
w obszarach zagronych pgarem, w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, diaddnia
pod i nad tynkiem, w obwodach sygnalizacji przeoagyowej. Ekran statyczny chroni
przewod przed wptywem zewtmznych pol elektromagnetycznych. Przewodyoslporne na
dziatanie ptomienia i nie wydzielgjpodczas spalania gazow korozyjnych, kwasowych
i toksycznych oraz ggtych dymow.
Dane techniczne HTKSH FE180 PH90 1x2x0,8mm

Typ kabla HTKSH FE180 PH90

llos¢ zyt 1x2

Materiatzyty Cu mied

Przekrojzyty 0,8 mnf

Zyla jednodrutowe miedziane owjte tama mikowg

Izolacja bez halogenowa o wysokim indeksied¥eym

Pary izolowaneyty skrecone w pary

Osrodek pary skcone warstwowo

Ekran t&ma poliestrowa pokryta aluminium, pod
ekranenmzyta uziemiajca

Powtoka tworzywo bez halogenowe w kolorze wogrym

Odpornd¢ na napgcie robocze 1500~(60s), 2250 V

Indukcyjnas¢ 0,7 mH/km

Max napecie pracy 300V AC

Odpornd¢ na prom cieplne
Odpornd¢ izolaciji
Indukcyjnas¢

do 100 cJ/kg
60s — 1500V DC
0,6 mH/1km
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 Pojemnd¢ (wartas¢ orientacyjna)
e Min temperatura pracy

e Max temperatura pracy

*  Promie ci¢cia

od 100-150 nF/km
-30 °C
+70 °C
10xsrednica zewetrzna kabla

Dane techniczne HTKSH FE180 PH90 1x2x1,09nm

 Typ kabla

o llos¢ zyt

e Materiatzyty
*  Przekrojzyly

« Zyla

e lzolacja
e Pary

e Osrodek
e Ekran
 Powloka

e Odporndg¢ na napscie robocze

e Indukcyjnas¢

* Max napecie pracy

* Odporng¢ na prom cieplne

* Odpornd¢ izolacji

e Indukcyjna¢

* Pojemnd¢ (wartas¢ orientacyjna)
*  Min temperatura pracy

* Max temperatura pracy

* Promie ci¢cia

HTKSH FE180 PH90
1x2
Cu mied
1,0 mn
jednodrutowe miedziane owgjta t&ma mikowa
bez halogenowa o wysokim indeksieaveym
izolowaneyty skrecone w pary
pary skcone warstwowo
tama poliestrowa pokryta aluminium, pod
ekranemzyta uziemiajca
tworzywo bez halogenowe w kolorze wogrym
1500~(60s), 2250 V
0,7 mH/km
300V AC
do 100 cJ/kg
60s — 1500V DC
0,6 mH/1km
od 100-150 nF/km
-30 °C
+70 °C
10xsrednica zewetrzna kabla

Dane techniczne HTKSH FE180 PH90 2x2x0,89nm

 Typ kabla

o llos¢ zyt

e Materiatzyty
*  Przekrojzyly

« Zyla

e lzolacja
« Pary

e O$rodek
e Ekran
 Powioka

e Odporndg¢ na napscie robocze

e Indukcyjnas¢

* Max napecie pracy

e Odporndg¢ na prom cieplne

e Odpornd¢ izolacji

e Indukcyjna¢

* Pojemnd¢ (wartas¢ orientacyjna)
*  Min temperatura pracy

HTKSH FE180 PH90
2x2
Cu mied
0,8 mm
jednodrutowe miedziane owgjta t&ma mikowa
bez halogenowa o wysokim indeksieaveym
izolowaneyty skrecone w pary
pary skicone warstwowo
tama poliestrowa pokryta aluminium, pod
ekranemzyta uziemiajca
tworzywo bez halogenowe w kolorze wogrym
1500~(60s), 2250 V
0,7 mH/km
300V AC
do 100 cJ/kg
60s — 1500V DC
0,6 mH/1km
od 100-150 nF/km
-30 °C
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* Max temperatura pracy +70 °C
* Promie ci¢cia 10xsrednica zewetrzna kabla

Dane techniczne HTKSH FE180 PH90 4x2x0,89nm

* Typkabla HTKSH FE180 PH90

o llos¢ zyt 4x2

e Materiatzyty Cu mied

o Przekrojzyty 0,8 mnf

« Zyla jednodrutowe miedziane owjte tama mikowg

e lzolacja bez halogenowa o wysokim indeksieaveym

e Pary izolowaneyty skrecone w pary

* Osrodek pary skcone warstwowo

« Ekran tama poliestrowa pokryta aluminium, pod
ekranemzyta uziemiajca

* Powloka tworzywo bez halogenowe w kolorze wogrym

e Odpornd¢ na napjcie robocze 1500~(60s), 2250 V

e Indukcyjna¢ 0,7 mH/km

* Max napecie pracy 300V AC

e Odporndg¢ na prom cieplne do 100 cJ/kg

e Odpornd¢ izolaciji 60s — 1500V DC

e Indukcyjna¢ 0,6 mH/1km

 Pojemnd¢ (wartas¢ orientacyjna) od 100-150 nF/km

e Min temperatura pracy -30 °C

* Max temperatura pracy +70 °C

* Promie ci¢cia 10xsrednica zewetrzna kabla

2.2.3. Przewéd HDGs PH9O.

Przewod ognioodporny bez halogenowy przeznaczongtdsowania w miejscach,
gdzie konieczne jest zapewnienie funkcjonowaniagdmeh w czasie trwania p@ru.
Zalecane & do stosowania w instalacjacwoetlenia awaryjnego, systemach oddymiania,
systemach alarmowych, sygnalizacyjnych, kontrolnych automatyce paarniczej.

W warunkach pgaru przewody te zapewnigprawidtowe funkcjonowanie instalacji przez 90
minut.
Dane techniczne HDGs PH90 3x2,5 fam

* Typ kabla HDGs PH90

o llosé zyt 3

* Materiatzyty Cu mied

«  Przekrojzyty 2,5 mnt

* Napicie Uo/U 300/500 V

e Budowa zyta drutowa

* Rodzaj izolacji specjalna guma silikonowa
* Ekran z tamy aluminiowej laminowanej zytg uzupetniagca
* Temperatura pracy do 70°C

e Temperatura przy zwarciu do 160°C

e Temperatura min uktadania do 40°C

e Kolor czerwony

Dane techniczne HDGs PH90 3x4 fam
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« Typ kabla HDGs PH90

o llos¢ zyt 3

* Materiatzyty Cu mied

o Przekrojzyty 4 mnt

* Napicie Uo/U 300/500 V

e Budowa zyta drutowa

* Rodzaj izolacji specjalna guma silikonowa
* Ekran z tamy aluminiowej laminowanej zyta uzupetniagca
e Temperatura pracy do 70°C

e Temperatura przy zwarciu do 160°C

e Temperatura min uktadania do 40°C

e Kolor czerwony

2.2.4. Przewod NHXMX.

Bezhalogenowe kable zasdeg i sterownicze (sygnalizacyjne) do instalacji w
obiektach, gdziezycie ludzkie lub dobra materialne mgsby¢ chronione na wypadek
wysfgpienia paaru (hotele, szpitale, szkoty, lotniska, stacjermeitacje kolejowe, instalacje
przemystowe). Kable gs przeznaczone do uktadania w pomieszczeniach shchyc
wilgotnych, na tynku, wtynkowo i pod tynkiem, §ianach murowanych i bezfgednio w
betonie, jedynie do uktadania na state. W przypadktalacji na zewqtrz lub pod ziemy
nalezy umiesci¢ kable w kanatach kablowych lub rurach.

Dane techniczne NHXMX 2x1,5 nfm

* Typ kabla NHXM

o llos¢ zyt 2

* Materiatzyty linka miedziana

o Przekrojzyty 1,5 mnf

* Napkcie 0,6/1 kV

e Budowa kabel wielgytowy
* Rodzaj izolacji bezhalogenowa
* Min temperatura pracy -40 °C

* Max temperatura pracy +90 °C

* Kaolor czarny

2.2.5. Kabel XzTKMpw.

Kabel przeznaczony jest do wykdnsieci teleinformatycznych stacych do przesytu
danych o cgstotliwosci 125MHz. Stosuje si go w systemach komputerowych,
pomiarowych, automatyki i sterowania. Zudo wykonywania sieci pionowych i poziomych.
Dane techniczne XzZTKMpw 1x2x0,8nm

* Typ kabla XzTKMpw

o llos¢ zyt 1x2

* Materiatzyty linka miedziana

«  Przekrojzyty 0,8 mnt

* Napkcie 0,6/1 kV

e Budowa kabel wielgytowy
* Rodzaj izolacji bezhalogenowa
* Min temperatura pracy -40 °C

* Max temperatura pracy +90 °C

* Kaolor szary
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2.2.6. Kabel BITfame 1000C FE180/E90.

Kable ognioodporne posiadag klag zachowania funkcji E90, co odpowiada 90-cio
minutowemu zapewnieniu zasilania lub sterowaniaavunkach pgaru. Przeznaczone slo
zasilania odbiorow w budynkach i obiektach o pogszpnych wymaganiach
przeciwpaarowych (wiegowce, szpitale, centra handlowe, tunele, muzetytdana). Kable
mog by¢ stosowane do zasilania i sterowania odbiornikéwwigtlenie, uradzenia
przeciwpaarowe, pompy). Kable z podtrzymaniem funkcji elgginych E90 musg by¢
instalowane na odpowiednich systemacknyoh przebadanych zgodnie z DIN 4102-12.
Kable wykonane w cakoi z materiatow bezhalogenowych, nie emjtych szkodliwych
substancji w czasie paru. Nadg sk do instalowania na stale w gdzeniach
przemystowych, liniach technologicznych, maszyngmtacupcych w pomieszczeniach
suchych i wilgotnych - réwniew obiektach @yteczndci publicznej. Kable nadajsic do
instalacji na zewstrz. Powtoka jest odporna na promieniowanie UV.

Dane techniczne BITfame 1000C FE180/E90 3x2,5mm

* Typ kabla BiTfame 1000C FE180/E90
o llos¢ zyt 3

* Materiatzyty linka miedziana

«  Przekrojzyty 2,5 mnt

* Napkcie 0,6/1 kv

e Budowa kabel wielgytowy

* Rodzaj izolacji bezhalogenowa

* Min temperatura pracy -40 °C

* Max temperatura pracy +80 °C

» Kolor pomaraczowy

2.3. Trasy kablowe.
2.3.1. Korytko kablowe p.pa.
Korytko kablowe z pokryw petrs metalows cynkowan ogniowy do prowadzenia
réznego typu transmisji kablowych.
Dane techniczne:

* Materiat stal ocynkowana ogniowo perforowana
» Diugos¢ 3m

» Szerokac 50 mm oraz 100 mm

o Wysokas¢ 60 mm

e Grubai¢ 1,0 mm

» Kolor biaty

e Odporngc ogniowa EI90

2.3.2. Drabinka kablowa p.pa.
Drabinka kablowa stosowana do wykonania tras kajtbwinstalacji elektrycznych

wewretrznych.

Dane techniczne:

* Materiat stal ocynkowana ogniowo perforowana
e Diugos¢ 1m

» Szerokac 50 mm oraz 100 mm

* Wysokas¢ 60 mm

e Grubai¢ 1,0 mm

» Kolor biaty
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2.3.3. Rurki elektroinstalacyjne.

Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzesquaj ptomienia wykonanegsz twardego
PCV przeznaczone gsdo prowadzenia instalacji elektrycznych wetvn budynkow.
Dodatkowe elementytzace (zhczki kompensacyjne, puszki) i mogag (uchwyty) tworz
system, ktory pozwala szybko i tatwo 6 instalacg oraz zapewnia mechaniegochror
kabli. Rury wykonanegsz tworzywa nieszkodliwego dla naturalnegodowiska.
Dane techniczne:

* Materiat polichlorek winylu modyfikowany
+ Srednica @20 mm

e  Min wytrzymatasc nasciskanie 320 N

* Min temperatura pracy -20°C

* Min temperatura pracy + 50 °C

» Kolor biaty

e Diugos¢ 3 mb

2.4. Centrale.

2.4.1. Central sygnalizacji paarowe,;.

Modutowa centrala sygnalizacji paru to nowy system, ktory moa w elastyczny
sposOb dostosowalo potrzeb kadego obiektu. Modutowa konstrukcja utatwia praktyiez
kazdy aspekt mytkowania, od instalacji, obstugi, programowaniszamawiania, & po
konserwagj, rozbudow i szkolenia, co zapewnia ogromne oszitksci kosztow i czasu.
Dane techniczne:

e Pomocnicze wygie do sterowania 24V, 30mA

« Napkcie znamionowe systemu 24V

* Wejscie zasilania sieci 230VAC +10% / -15%
e Zestawy, np. grupa wytzen 128

* tacznaliczba modutéw na centgal 46

* Drukarka 4

* Licznik alarméw 3

e Liczba wpisow w historii zdarze 10000
* Interfejs programowania 1

* Kanaly timera 20

*  Programy kontroli czasowej 19

e Zaprogramowane wyszczegolnione dni 365
e Uzytkownik 200

e Poziom dosipu 4

2.4.2. Kontroler gtowny centrali z wy§wietlaczem dotykowym.

Kontroler centrali — centralny element systemu uzystdo wy§wietlania wszystkich
komunikatéw na ekranie LCD. Caly system jest obglagy za pomog panelu dotykowego
umieszczonego nad ekranem. tatwy w obstudze insetfgtkownika mana zaadaptowa
do r@nych sytuacji. Pozwala to na prawidigwa zarazem prasti intuicyjng obstug

systemu.

Dane techniczne:

e Typ produktu Kontroler centrali

«  Wyswietlacz Wyswietlacz LCD o przelgnej 14,5 cm

* Panel sterowania Ekran dotykowy

* Typ interfejsu CAN1/CAN2/ETH1/ETH2/USB/RS232
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*  Wymiary

* Temperatura pracy

e Temperatura skladowania

e Pobor pgdu w stanie dozoru
e Pobor pgdu w stanie alarmu
*  Wymiar

* Waga

2.4.3. Centrala oddymiania.

190x404x60 mm
-5...450 °C
-20...+70 °C

135 mA /24 VDC
225 mA/ 24 VDC
126,6x92,8 mm

2 kg

Centrala stergpa, jest podstawowym, autonomicznym elementem olash
systemu oddymiania i przewietrzania. Centrala gteliudostarcza energielektryczn

24VDC.

Dane techniczne:

e Typ produktu

* Obcizalnc¢ pradowa
e Linie oddymiania

* Linie przewietrzania
e Grupy oddymiania

* Linie dozorowe

« Max liczba elementow na linii
*  Wejscie monitorugce
*  Wyjscie

e Materiat obudowy

»  Stopier ochrony

* Temperatura pracy

*  Miejsce na akumulator
e Wymiar wysokad¢

*  Wymiar szeroké&

*  Wymiar gkbokasé¢

* Kaolor

* Napkcie zasilania

e Liczba linii

* Waga

2.5. Czujki.
2.5.1. Optyczna czujka dymu.

Centrala oddymiania
8A, 16A, 32A oraz 48A

1
1
2
3
10
3
6
Metal
P42
-10...455 °C
2x2,2
310 mm
310 mm
120 mm
Szary
24VDC

1
9 kg

Adresowalna optyczna czujka dymu posiada wbudowaaokator zwaé oraz opac

automatycznej kompensacji  dryftu,

aby zrowneyéa efekt oddziatywania pytu

gromadacego st w komorze detekcyjnej. Wskiaik zadziatania widoczny podgtem 360°.

Certyfikowana na zgodsé z PN-EN 54

Dane techniczne:

* Napikcie zasilania

e Pobor pgdu w trybie gotowéci
e Pobor pgdu w trybie alarmu

*  Min temperatura pracy

* Max temperatura pracy

e Wilgotnosc¢

* Parametry dziatania

18-30 V
220pA
5 mA
-20 °C
+60 °C
od 0 do 95% bez kondensacji
0,05-1,8dB/m, TF2 - TF5
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« Masa 76 g
*  Wymiary ?110x33 mm

2.5.2. Optyczno termiczna czujka dymu.

Czujka dualnagczy w sobie maiwosci detekcji dymu czujki optycznej z funkcjami
czujki termicznej. Czujka ta me pracowé w picciu trybach: jako optyczna czujka dymu
rozszerzona o nitiwosci detekcji temperatury (z dwoma zZrtymi poziomami Czuli
detekcji dymu), jako dualna czujka dymu i tempematuobie czujki pracujniezalenie, jako
czujka optyczna lub jako czujka termiczna.

Dane techniczne:

* Napikcie zasilania 18-30V

e Pobor pgdu w trybie gotowéci 220pA

e Pobor pgdu w trybie alarmu 5 mA

e Min temperatura pracy -20 °C

* Max temperatura pracy +60 °C

«  Wilgotnosé od 0 do 95% bez kondensacji
e Parametry dziatania 0,05-1,8dB/m, TF2 - TF5
* Masa 76 g

*  Wymiary @100x50 mm

2.6. Przyciski.

2.6.1. Rczny ostrzegacz parowy.

Re¢czne ostrzegacze parowe shig do wyzwalania ¢cznego w lokalnej sieci
bezpieczéstwa LSN, take w wersji LSN improved. §&zne ostrzegacze parowe
przeznaczonegdo zastosowawewmntrz pomieszcze
Dane techniczne:

e Zasilanie 7-31VDC

e Pobor pgdu 200 mA

e Min temperatury pracy -20°C

* Max temperatury pracy + 50 °C

e Wilgotnosc¢ <95%

*  Wymiary 87x87x46,5 cm

e Materiat obudowy plastik, tworzywo ASA
* Kolor obudowy czerwony RAL 3001

« Masa 10g

»  Stopier ochrony P44

2.6.2. Rczny przyciska oddymiania.

Przycisk oddymiania przeznaczony jest dcznego zajczania alarmu. Zbicie szybki
oraz wcéniecie przycisku ,URUCHOMIENIE” powoduje otwarcie pzeentra¢ wyciggow
dymu. Wewntrz wylgcznika oddymiania znajdugsie trzy diody, ktére wskazgjnastpujace
stany systemu oddymiania: uszkodzenie, doz6r, omanie.

Dane techniczne:

e Zasilanie 24V DC £20%
e Prad 20 mA

* Moc 05W

e  Wymiary 120x120x50 mm
e Typ przycisku B

* Rodzaj przycisku I
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* Klasa klimatyczna I

*  Obudowa natynkowa

* Kolor obudowy pomareczowy RAL 2011
»  Stopier ochrony obudowy IP 42

* Sygnalizacja diodowa i akustyczna

* Masa przycisku 0,245 kg

2.7. Sygnalizatory.
2.7.1. Sygnalizator akustyczny.

Sygnalizator akustycznyeflowy stosowany jest do ostrzegania o alarmizapovym
wewnmngtrz pomieszcze i odpowiada wymaganiom kategofriodowiskowej typu A zgodnie
z EN 54-3. Urzdzenie dosfpne jest w kolorze biatym lub czerwonym i prgogane jest
bezpdrednio do techniki Integral X-LINE poprzez 6-pingwstwe zaciskow. Urzadzenia
mog by¢ przylaczone do Integral X-LINE, gdzie liczba elementowpmdi determinowana
jest przez ustawiony poziom glmsci, obecné¢ innych elementéw jak #e srednic
przewodu. W przypadku zastosowania w obszarach e¢poystania zakidae
elektromagnetycznych, lub tam gdzieogg one wysgpowa okresowo w zwjzku
z procesami produkcyjnymi zalecane jest stosowleadi ekranowanych.

Dane techniczne:

*  Sygnalizator gtlowy

* Napkcie pracy 15-33v DC

e Pobor pgdu w stanie spoczynku <1mA

e Pobor pgdu w stanie dziatania < 4,36 mA

* Natezenie dwicku w odlegiéci Im > 100 dB;

e Zakres cezstotliwosci 440 Hz — 2,9 kHz

» Zakres temperatury pracy od -25°C do +70°C
»  Stopier ochrony obudow IP21C

e Regulacjia poziomu akustycznego od 65 do 101 dB(A)

2.7.2. Sygnalizator optyczny.

Sygnalizator akustycznyeflowy stosowany jest do ostrzegania o alarmizapovym
wewnmngtrz pomieszcze i odpowiada wymaganiom kategofriodowiskowej typu A zgodnie
z EN 54-3. Urzdzenie dosfpne jest w kolorze biatym lub czerwonym i prgogane jest
bezpdrednio do techniki Integral X-LINE poprzez 6-pingwstwe zaciskow. Urzadzenia
mog by¢ przylaczone do Integral X-LINE, gdzie liczba elementowpmdi determinowana
jest przez ustawiony poziom glmsci, obecné¢ innych elementéw jak #e srednic
przewodu. W przypadku zastosowania w obszarach e¢pgstania zakidae
elektromagnetycznych, lub tam gdzie mogne wysgpowa okresowo w zwjzku
z procesami produkcyjnymi zalecane jest stosowleaidi ekranowanych.

Dane techniczne:

* Napikcie pracy 9-60VDC

e Pobo6r pgdu 10-25 mA

e Stopier ochrony IP33C

»  Zakres temperatury pracy od -25°C do +70°C

 Max wysok@&¢ monteau 2,4m

* Max obgtos¢ obszaru pokrycia 135"

*  Czestotliwos¢ btyskow 1 Hz, z mdiwoscig przehczenia na 0,5 Hz
*  Kolor btysku czerwony
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2.8. Moduty.
2.8.1. Modut 8-we§¢ z wyjsciem przekaznikowym.

Modut jest jednym z elementow dwgdowej magistrali LSN systemow sygnalizaciji
pozary ktéry umaliwia monitorowanie maksymalnie smiu wepé. Ponadto zostat
zaopatrzony w przekaik ze stykiem przebznym, ktory gwarantuje bezngpiowy styk

wyjsciowy.

Dane techniczne:

* Napicie wegciowe sieci LSN (V DC) 15 ... 33

*  Max pobor pgdu z sieci LSN (mA) 5.5

* Wejicia, niezalene 8

*  Max pobér pgdu (mA) 8

e Min czas wjczenia wejc IN 1-8 (s) 3.2

* Przekénik przehczny, niskie nagrcie NC/COM, COM/NO

* Max pojemndc¢ przehczania (A/V DC; AV AC

e Min pojemnac¢ przehczania (mA/mV DC; mA/mV AC)
* Max czstotliwosé 2/30;0.5/42.4 Hz

* Pofczenia Zaciskirubowe

*  Przehczniki obrotowe, liczba 3

Wymiary 140x200x48 mm

* Powierzchnia przekrojayty 0.6...3.3mm

e Materiat obudowy, kolor obudowy (RAL) ABS+PC-FRAL 9003
 Temperatura pracy -20 ...+65 °C

* Temperatura przechowywania -25...+80 °C

*  Wilgotnoi¢ wzgledna (%), bez kondensaciji <96%
* Klasa uradzenia (IEC 60950) i
e Stopier ochrony (IEC 60529) IP 54

2.8.2. Modut 8-wygé programowalnych.

Modut bedagc wyposaonym w osiem przekaikow ze stykiem przgeznym pozwala
na osobne dgtzenie maksymalniesmiu pojedynczych elementéw zegtrenych. Styki te
posiadag maksymalg obcihzalncs¢ (obchzenie rezystencyjne) 2A / 30VDC.

Dane techniczne:

* Pohczenia Zaciskirubowe

«  Srednicazyty 0,6 -3,3mm

e Ustawienia adresow 3 przekniki obrotowe
* Materiat ABS + PC-FR

* Kolor obudowy biaty, RAL 9003
Wymiary 140x200x48 mm
 Temperatura pracy -20°C + 65°C

* Temperatura przechowywania -25°C + 80°C

e Dopuszczalna wilgotrig wzgledna < 96% (bez kondensacji)
* Klasa wyposzenia Uradzenie stopnia lll

»  Stopier ochrony zgodnie z IP 54

2.8.3. Modut LSN sterownik sygnalizatoréow.

Modut interfejsu urzdzer sygnalizacyjnych ktory pozwala na monitorowanie
i uaktywnianie grup ugdzer sygnalizacyjnych (NAC =Notification Appliance Circuit -
Obwod uradzenia powiadamiagego) w lokalnej sieci bezpieadmdwa LSN. Kady
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interfejs gwarantuje dogt do jednej monitorowanej linii. W efekcie jednaiéi uradzen
sygnalizacyjnych mee by dofgczona do central sygnalizacjijayu LSN.
Dane techniczne:

* Napiccie wefciowe 15VDC - 33 VDC

*  Wskaniki Alarm - czerwona dioda LED
Normalna praca - zielona dioda LED

e Siet LSN / ustawienie adresu Tryb ,klasycznej” luldgskonalonej” sieci LSN
Adresowanie automatyczne lglszne

* Pofczenia 12 zaciskéw gwintowanych

«  Max przekrojzyt na zaciskach 3 nfm

e Materiat obudowy Modut PPO (Noryl)

e Obudowa do monta natynkowego  ABS/PC

* Kolor obudowy Modut biaty, podobny do RAL 9002

*  Obudowa do monta natynkowego

* Kaolor biaty, RAL 9003

*  Wymiary 12,6x12,6x7,1 cm

e Masa ok. 390 g

* Temperatura pracy -20 + +50°C

* Temperatura przechowywania -25 + +80°C

e Dopuszczalna wilgotrig wzgledna <96% (bez kondensacji

* Klasa wyposzenia Uradzenie klasy Il

* Klasa ochrony IP 54

2.8.4. Modut kontrolera akumulatoréw.

Modut kontrolera akumulatorow monitoruje zasilanaej centrali. Modut ten steruje
tadowaniem maksymalnie czterech akumulatoréw (124\Ah — 12 V/ 26 Ah lub 12 V/36
Ah — 12 V/45 Ah). Ladowanie jest regulowane tempe@wo i czasowo.

Dane techniczne:

e Typ produktu Modut kontrolera akumulatoréw
 Temperatura pracy -5...+50 °C

e Temperatura skladowania -20...+85 °C

e Pobor pgdu w stanie dozoru 25 mA

e Pobor pgdu w stanie alarmu 40 mA

Wymiar 126,6x92,8 mm

* Waga 0,195kg

2.8.5. Modut udoskonalonej sieci LAN.

Ten modut umgliwia dotgczenie ptli LSN z maksymalnie 254 elementami sieci
-LSN improved” lub 127 elementami sieci ,LSN clas$iprzy maksymalnym pdzie linii
300 mA.
Dane techniczne:

e Typ produktu Modut gtli

e Liczba gtli 1

« Temperatura pracy -5...+50°C

e Temperatura sktadowania -20...+60°C

* Dopuszczalna liczba elementéw 254

*  Max pobor pgdu 1750 mA / 24 VDC
*  Wymiar 126,6x92,8
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Waga

0,225kg

2.8.6. Modut 8-wygé przekaznikowych niskonapieciowych.
Modut admiu przekanikdw z zestykiem przetznym (typu C), ktére zapewnigj
beznapiciowe styki wygciowe. Kady z cmiu przekanikbw posiada styk normalnie

otwarty (NO) i normalnie zamkety (NC).

Dane techniczne:

Napiecie wegciowe

Max pobdr pgdu

Wszystkie przekaniki wyzwolone
Maks. obcizenie stykow
Materiat obudowy

Kolor obudowy

Wymiary

Cigzar

Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Dopuszczalna wilgotrié wzgledna
Stopier ochrony

2.9. Akumulatory i zasilacze.
2.9.1. Zasilacz paarowy.
Zasilacz przeznaczony jest do pracy w systemachadiy@ciji i automatyki pzarowej
oraz kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta.nPeble zrédta napicia gwarantowanego
24V. Zasilacz wykonany jest w postaci zamykaneflszarzeznaczonej do zawieszenia na
scianie z miejscem na dwa akumulatory. Zabudowanpcadik sterowany przez uktad
nadzoru chroni wewgtrzng bateré akumulatoréw przed zbyt gdokim roztadowaniem.

Dane techniczne:

Napiccie zasilania

Pobor pgdu

Czestotliwosé zasilania

Moc zasilacza

Sprawna¢

Max rezystancja obwodu
Napiecie fgtnienia

Prad tadowania akumulatorow
Wspotczynnik kompensacji
Sygnalizacja niskiego najgia
Klasasrodowiskowa

Min temperatura pracy

Max temperatura pracy

Max wilgotnas¢ wzgledna
Obudowa

Grubagi¢ balchy

Kolor

Wymiary

Waga

20 VDC - 30 VDC
5VDC 5%
Tryb czuwania 4 mA (przy ngpiu 24 VDC)
68 mA (przy naptiu 24 VDC)
1 A przy 30 VDC
tworzywo ABS, Polylac PA-786L04 V-0)
Antracyt, RAL 7016, mat
12,7x9,6x6 cm
Ok. 150 g
-5°C do 50°C
-20°C do 60°C
95%, bez kondensacji
IP 30

230 V AC (-15%/+10%)
6 A
50 Hz
138 W
84%
300m Ohm
90mVp-p max
15A
-40mV/ °C (-5 °C + 40 °C)
< 23V, podczas pracy bateryjnej
2
-5°C
+75°C
<95 %
blacha stalowa
1,2 mm
RAL 3001 czerwony
420x420x182
11,1 kg
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e Max bateria akumulatoréw 44 Ah

2.9.2. Akumulator 12 V DC.

Bezobstugowy akumulator kwasowo — oftowiowy. Jest swzelny akumulator,
w ktérym gazy wydzielane podczas tadowania ukegapcesowi rekombinacji twogz wodk,
co eliminuje konieczni jej uzupetniania. Zostat wykonany w technologii M&Absorbed
Glass Mat), gdzie elektrolit jest umieszczony w asaforach z widkna szklanego. Brak
ptynnego elektrolitu pozwala unéi@¢ akumulator niemal w kalej pozycji.
Dane techniczne:

* Pojemnaé¢ akumulatora 7 Ah oraz 40 Ah
* Wysokas¢ produktu 236 mm

o Szerokaé¢ produktu 121 mm

* Rodzaj (typ producenta) PVA 12/40Ah

* Maksymalne napcie wefciowe 24 VIDC

* Maksymalne napcie wyjsciowe 24 VIDC

* Przyhcza zczki bezrubowe
* Napkcie wyjsciowe 24 V/DC

* Maksymalny czas podtrzymania 46 min

» Zakres napicia wepciowego 24 V/DC

2.10. Materiaty pomocnicze.
2.10.1. Wskanik zadziatania.

Wskaznik zadziatania jest przeznaczony dozenia z czujkami systemu BMZ Integral
w technice ptli dozorowych i w technice monologowej. $judo szybkiej identyfikacji
i lokalizacji alarmu pearowego w sytuacji, kiedy wskaik LED czujki jest schowany lub
zastongty (przestrzenie podpoditogowe, strefy edrystropowe). W czasie alarmu
pozarowego, po zadziataniu czujki, zostaje wystangdgedm alarmowy do wskaika, ktory
wiaczaswiatto pulsacyjne w kolorze czerwonym. Elektrondddada s3 z ptytki elektroniki,
czerwonej diody i 2-pinowych zaciskodrubowych do podiczenia przewodoéw. Caio
umieszczona jest w obudowie z trgtigym reflektoremiwietinym. Doprowadzenie przewodu
mozliwe jest dzeki przeznaczonym do tego celu otworom do zaciskawowych. Obudowa
I ptytka elektroniki § zamawiane oddzielnie.
Dane techniczne:

* Napkcie pracy 6 do 30 VDC

e Pobo6r pgdu 1 mA standardowo

e Czestotliwosé¢ btysku 1,8 Hz do 3,4 Hz

* Podhczenie technikagpli dozorowych i monologowa
e Zaciski 2-pinowesrubowe, do 1,5 m
e Stopier ochrony IP 42

* Temperatura otoczenia 0° do +60°C

e Wilgotnaos¢ wzgledna 5 do 95 % bez kondensaciji

*  Wymiary elektronika 47x40x10 mm

*  Wymiary obudowa 85x85x30 mm

e Waga ok. 50 g

2.10.2. Gniazdo czujek.
Modut czujki jest montowany w podstawie czujki. Btalva mae by stosowana w
przypadku natynkowego oraz podtynkowego zatda kabli, posiada osobne punkty
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montaowe do puszek sufitowych / podtynkowych. Pasujewdzystkich standardowych
schematow otworéw.
Dane techniczne:

* Pofczenia zasilanie Sid. SN (al /a2, bl, b2)
punkt C
Ekran

e Materiat obudowy ABS (Novodur)

e Kolor obudowy podobny do RAL 9010

*  Wymiary @12x2,27 cm

e Cigzar 729

2.10.3. Puszka pajczeniowa.
Puszka paiczeniowa stosowana w systemacliggowych. Puszka sty do pohczen
kabli sensorycznych.
Dane techniczne:
e Materiat poliveglan
* Waga 0,52 kg

2.11. Materiaty ogniochronne.
2.11.1. Masa ogniochronna.

Masa ogniochronna stosowana do zabezpieczeniapkadplowychsredniej i duej
wielkosci, zabezpieczenia szczelin i dylatacji, kanatdbwniycyjnych, zabezpieczenia
przepustow instalacyjnych kombinowanych. Masatwo rozprowadza ei pedzlem,
szpachell, watkiem lub pistoletem natryskowym. WystarczyrjeRrotne malowanie: sucha
warstwa grubgci 0,7 mm (z kadej strony przepustu) zapewnia klasdporndci ogniowej
El 120.

Dane techniczne:

* Pojemnd¢ 451

* Peczniepcy Nie

* Odporng¢ na starzenie Testowany

* Kaolor Biaty

* Na bazie wody/wodorozaiezalna Tak

e Zapach Nie

* Czas twardnienia 1 mm/8 h

e Czas formowania powtoki 120 min

* Rozbudowa przepustu Latwy

* Klasa materiatu budowlanego wg DIN 4102 B2

* Materiat podtaa Beton , Mur, Plyta G-K
¢ Gestoi¢ 1,45 g/crh

e Aprobaty DIN, BS

e Przydatné¢ do wycia od daty produkciji 13 mies.

e Ciezar 6,5 kg

« Zalecana wielké otworu Sredni/olbrzymi

* Zakres temperatur stosowania 5°C - 40°C

e Drugi skfadnik CP 673PF, CP 644
e Palne rury z pakpizolacp @ Nein

« Palnerury@ 32-160mm (mit CP 644)
« Kable Tak
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*  Wiazki kabli dosrednicy maks. 100 mm

* Ukiadanie kabli Tak

*  Przegcia kombi Tak

* Odporndg¢ ogniowa (poditee betonowe) 90 min

* Odporndg¢ ogniowa (lekkigscianki dziatowe) 90 min

* Odporndg¢ ogniowa (podtee murowane) 90 min

* Maksymalne rozmiary prz&@jia w stropie 1000 mm
 Maksymalne rozmiary prz@jia wscianie 1200x2000 mm, 2000x1200mm
* Przewody metalowe Nie

*  Minimalna grubé¢ stropu 150 mm

* Minimalna grubé¢ oddzielenia/wypetnienia 100 mm

* Minimalna grubé¢ sciany 100 mm

* Rury niepalne z painizolacp @ Nie

* Rury niepalne @ <168,3 mm
*  Przewody z tworzyw sztucznych Nie

3. SPRZT.

3.1. Wymagania ogolne dotycrce spratu.

Wszystkie elementy systemu SAP powinny posiasl@iadectwo dopuszczenia do
stosowania w ochronie przeciwgasowej wydane przez CNBOP w Jozefowie Iub
rownowane.

3.2. Sprzt do budowy instalacji sygnalizacji alarmu paaru.
Wykonawca winien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu
gwarantugcego widciwg jakos¢ robot:
*  Wiertarka udarowa
*  Miernik skutecznéci izolacji
e Miernik do pomiaru impedancijietli zwarcia.
*  Miernik do pomiaru czasu i pdu zadziatania wykcznikdw r@&nicowo — pgdowych.
e Spawarka transformatorowa,

4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu.

Sprzt powinien by dostarczany, uruchamiany i serwisowany przez gmbovanego
przedstawiciela wytwércy ugdzen.

4.2.Srodki transportu budowy instalacji sygnalizaciji alarmu pozaru.

Wykonawca winien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu
gwarantugcego wiaciwa jakosé robot:
e Samochdéd skrzyniowy dostawczy,
e Samochéd dostawczy,
* Przyczepy do przewenia kabli.

Przewaone materialty nalg zabezpieczy przed maliwosciag przesuwania si
w czasie. Przewmne materialy i elementy powinny dywktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytw@radla poszczegolnych materiatow i elementow oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniemasdrodkach transportu.
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4.3. Transport materiatow.

Czujki mog by¢ przewaone dowolnym srodkiem transportu, jednak przy
uwzgkdnieniu wskaza transportowych podanych na opakowaniu oraz zabezeniu przed
mozliwoscia mechanicznego uszkodzenia. Gniazda i podstawy, wsk&niki zadziatania
naleey przewozé w przestrzeniach zamkiych srodkéw transportowych. ¢zne
ostrzegacze parowe w opakowaniu fabrycznym najetransportowé& w przestrzeniach
zamknetych normalnychérodkow transportugdowego lub morskiego. Ugdzenia powinny
by¢ zabezpieczone przed oddziatywaniem gwattownychrzasiw i temperatur. Elementy
sterupce naley przewozé w zamknétych przestrzeniackrodkéw transportu. Sygnalizatory
akustyczne nalsy przewozt w zamknétych przestrzeniacBrodkow transportu. Central
w fabrycznym opakowaniu, nadg transportowé& w przestrzeni zamkeiej normalnych
srodkow transportu gidlowego, z uwzgldnieniem wskaza transportowych podanych na
opakowaniu oraz chrofiprzed oddziatywaniem gwaltownych wsfspw i temperatur.
Transport kabli i przewodow naig wykona z zachowaniem nagiujacych warunkow:

» kable naley przewoz¢ na lgbnach; dopuszczaesprzewaenie kabli w kegach, jeeli
masa kggu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenigesienzsza nk +4 °C, przy
czym wewntrzna srednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica
zewretrzna kabla,

» zaleca si przewaenia lgbnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopassatz
przewaenie fgbnéw 2z kablami w skrzyniach samochodowezarowych Iub
w przyczepach,

* bgbny z kablami przewmne w skrzyniach samochoddw powinny¢hystawione na
krawedziach tarcz (® bebna pozioma, a tarczetméw powinny by przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, abgbhy nie mogty si przetacz& stawianie bbnow
Z kablami w skrzyni samochodu ptaskd @bna w pionie) jest zabronione;ckji kabla
nalezy uktada& poziomo ( ptasko),

e zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samachedczasie przewenia kgbna
z kablami,

e umieszczanie i zdejmowanieginéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si
wykonywa za pomog wdzka widtowego; swobodne staczanigbtdw z kablami ze
skrzyni samochodu oraz zrzucanieddw kabli jest zabronione

Wszystkie materialy instalacyjne powinny ¢byransportowane w opakowaniach
odpowiadajcych wymaganiom obowktujacych przepiséw transportowych. Zatadunek,
transport i roztadunek materialtdw nafe przeprowadzi zgodnie z przepisami BIOZ
I przepisami o ruchu drogowym.

4.4. Odbior materiatow na budowie.

Materiaty na budow nalezy dostarczé tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznegoostarczone na miejsce budowy
materiaty naley sprawdzé pod wzgédem kompletngci i zgodndci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wypienia wstpliwosci co do jakéci materiatdw nalgy przed
ich wbudowaniem poddge badaniom okigonym przez inyniera ( dozér techniczny robot).
Materiaty nie spetniace wymaga nie kedg uzyte.

4.5. Sktadowanie materiatow.

Czujki naley przechowywd& poszczegllnych pomieszczeniach zargch,
poszczegolnych, ktorych nie wyplija opary poszczegoélnych gazyrace. W czasie
przechowywania czujka nie powinnacayaraona na bezpwednie dziatanie promieniowania
stonecznego ani ciepta poszczegoélnychadzen grzejnych. Okres przechowywania czujki
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poszczegolnych opakowaniu transportowym nie powiniprzekracz& 6 miesgcy.
Wskazniki zadziatania powinny Wy przechowywane w opakowaniu w pomieszczeniach
czystych i przewiewnych. Ewentualne stosowaneadmeh grzejnych nie powinny
oddziatywa bezpdrednio na wyréb lub opakowanie. ¢¢Zne ostrzegacze parowe naley
przechowywé w pomieszczeniach zamkiych, wolnych od oparéw i gazéivacych, z dala
od elementow grzejnych. Okres magazynowania nieirpew przekracz&a 24 miesgcy.
Elementy steruace naley przechowywé& w pomieszczeniach zamktych, w ktérych nie
wystepujag opary i gazyzrace. W czasie przechowywania, elementy séeripie powinny b§
nar&one na bezpwednie dziatanie promieniowania stonecznego anptaie uradzen
grzejnych. Okres przechowywania elementéw siepgh w opakowaniu transportowym nie
powinien przekracza 12 miesgcy. Sygnalizatory akustyczne naje przechowywa
w pomieszczeniach zamkitych, w ktorych nie wyspuja opary i gazyzrace. W czasie
przechowywania sygnalizatory akustyczne nie powirby naraone na bezpoednie
dziatlanie promieniowania stonecznego ani ciepta madzen grzejnych. Okres
przechowywania sygnalizatoréw akustycznych w opakuw transportowym nie powinien
przekracza 6 mies¢cy. Centrale nalg/ przechowywé w pomieszczeniach zamktych,
wolnych od oparow i gazéwracych. W czasie przechowywania giizenie nie powinno gy
nar&one na bezpwednie promieniowanie stoneczne Ilub elementéw aogapeych.
Sktadowanie kabli i przewoddw powinnodygodne z nagpujacymi warunkami:
» kable w czasie sktadowania powinny znajdéwia na lgbnach
* bgbny z kablami powinny hiyumieszczone na utwardzonych padioh; kbny powinny
by¢ ustawione na kragdziach tarcz (9 bebna pozioma), a kgi utozone poziomo
(ptasko),
e przewody powinny by skladowane w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajcej -5°C do +50°C
» kable i przewody nie powinny Bynaraone na bezpwoednie promieniowanie stoneczne
lub elementow ogrzewagych.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Nalezy stosowa sic do minimalnych promieni gcia przewodow tj. 10xrednica
zewrgtrzna przewodu.

5.2. Instalowanie wretrzowych linii dozorowych.

System pracuje na napiu 24V prdu statego (lub zbionym napgciu niskim -
12VvDC). Podobnie rozwrano podiczenie sterowania i sygnalizacji uwdzen
przeciwpaarowych. Linie dozorowe detekcyjne wyk@éna przewodu YnTKSY (do
pierwszego i od ostatniego elementu rdli HTKSH PH90), natomiast linie na ktérych
zamontowane dala moduty wefc/wyjs¢ — przewod niepalny PH90 HTKSH. Przewody
sterowania przeciwp@arowego wykona nalery kablem ognioodpornym ktéry jest zdolny
podtrzyma& zdolnGg¢ dziatlania w czasie trwania feru. Instalacja sterowapazarowych
wykona przewodem typu (N)HXH PH90. Kable posiaddppuszczenie do stosowania w
instalacjach sygnalizacji paru na terenie Polski (wydane przez CNBOP lub ravaiae).

5.2.1. Wymagania Ogodlne.
Kable i przewody w budynkach raoa uktada:
* bezpdrednio przyscianach i pod sufitami,
* na odpowiednio przygotowanych konstrukcjachsnygch umocowanych ddscian,
stropow lub konstrukcji stalowe;j.
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Bezpdrednie wmurowanie kabli dciany, posadzki lub stropy jest zabronione. Kable
I przewody instalacji sygnalizacji paru mana uklada wspdlnie z innymi instalacjami
elektrycznymi stabopdowymi. Naley zachowdé odlegigé¢é 0,3m medzy kablami
I przewodami instalacji sygnalizacji paru a kablami i przewodami instalacji elektrycznych

5.2.2. Przegcia kabli przezsciany i stropy.

Przegcie kabli przez wewgtrzne sciany pomieszcae przegrody i stropy natg
wykonywa w rurach, blokach i innych ostonach otagezggch. W przypadku prz&gia kabli
przezsciany lub stropy oddzielage pomieszczenia wilgotne, niebezpieczne pod ¢degh
wybuchowym lub takie, w ktérych istnigjpary i gazyzrace, rury naley uszczelni
materiatem odpornym na niszce dziataniesrodowiska. J@i miejscowe warunki nie
wymagaj oddzielenia jednego pomieszczenia od drugiegoejquiz kabli przezsciany
I stropy mana wykong bez oston przez dostateczniezéwtwory wykonane wcianach lub
stropach w taki sposob, aby kabel nie stykat lsezpdrednio zescianami i tynkiem.
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielani@gdmpazarowego powinny mie klas
odporndci ogniowej (EI) wymagandla tych elementow. Przepusty instalacyjng&exnicy
powyze] 4 cm wscianach i stropach nieetlagcych oddzieleniami przeciwparowymi, dla
ktorych wymagana jest klasa odposcioogniowej co najmniej El 60 lub REI 60 powinny
mie¢ klas; odporndci ogniowej (El) tych elementéw.

5.2.3. Mocowanie kabli.

Kable wielazylowe uktadane na konstrukcjach wsporczych powibgg mocowane
do konstrukcji uchwytami na pochytych odcinkach &uokcji wsporczych. Na pozostatych
odcinkach poziomych kable mg@gswobodnie spoczywana konstrukcjach wsporczych.
Uchwyty powinny mié szeroké¢ réwrg co najmniej zewgtrznej srednicy kabla i by,
wyposaone w elastyczne wkiadki zabezpiegzaj powtok przed uszkodzeniem. Zaleca si
dodatkowe mocowanie kabli na tukach. Odlégiomiedzy miejscami zamocowania lub
zawieszenia kabla powinny bygodne z projektem i tak dobrane, aby kabel negall
uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie @kiony nacagiem.

5.2.4. Skrzyrowania kabli z innymi kablami i przewodami.

Przy skrzgowaniach kabli z innymi kablami lub z innymi przesemni izolowanymi,
np. przewodami kabelkowymi, przewodami w rurkachygdi¢ w s$wietle miedzy nimi
powinna wynosi co najmniej:

e 50mm - przy skrzxowaniu kabli o nagciu znamionowym do 1kV
e 150mm — przy skrzzowaniu kabli o nagciu znamionowym powaej 1kV.

Przy uktadaniu kabli obok przewodéw gotych, wiogch ped, naley zachowa

odlegtaci od nich réwne odlegkziom tych przewodow ogkian, konstrukcji wsporczych itp.

5.3. Instalowanie urzdzen.
Montazu urzdzen dokond zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez prodtee

5.3.1. Monta gniazda oraz podstawy.
5.3.1.1. Monta podstawy.

Podstaw do sufitu mocuje giwkrgtami poprzez kotki rozporowe (zalecane kotki J6).
Wskazane jest wiercenie otworéw pod kotki rozporaeemocowania gniazda przyyciu
szablonu o odpowiednim rozstawie otworow dostaregonprzez producenta. Zly rozstaw
otworéw mae by przyczyry zdeformowania podstawy przy silnym deseniu wketow
mocupcych. Podstaw mazna instalowd na poziomej stalowej lince #wej (zalecana
srednica linki< @8 mm) za pomecopasek zaciskowych. Podstawmazna instalowé jako
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wiszaca przy wykorzystaniu dtawika kablowego (w ghiie naley wycia¢ otwér @13mm
pod przepust kablowy), w ktorym zadtawiony zostegdel o maxsrednicy @7 mm. Jako
cze¢$¢ mocowan do sufitu naley wykorzystad podstaw sufitowa gniazd wisacych.

2.3.1.2. Monta gniazda.

Gniazdo do sufitu mocujegswkretami poprzez kotki rozporowe (zalecane kotki @6),
lub mocuje do podstawy za pomazatrzaskéw. Wskazane jest wiercenie otwordéw pdki ko
rozporowe do mocowania gniazda przayciu szablonu o odpowiednim rozstawie otworow
dostarczonego przez producenta. Zty rozstaw otwarie by przyczyry zdeformowania
gniazda przy silnym dokceniu wketow mocugcych. W celu podiczenia przewodow natg
uzy¢ ptaskiego wkgtaka (max. szeroké ostrza 3,5 mm), ktérego € robocz nalery
wcism¢ do oporu w odpowiedni otwor gdza, nasfpnie wsugé przewod w otwor lzcy
blizej sufitu i wychgna¢ wkretak. Zaleca si uzywaé wkretaka krotkiego zgiego
3,5x0,5 mm. Miejsca pogitzania poszczegolnych przewodow opisan@a zhczu. Ekrany
przewodow skgcic — wsuna¢ do zhcza dodatkowego (@tze scismé palcami); naspnie
umiesci¢ ztagcze medzy prowadnicami w prostgknym wybraniu gniazda.

5.3.2. Monta czujek.

Czujki instaluje sj zgodnie z wytycznymi opracowanymi przez CNBOP welowie
oraz zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przezdpoenta w specjalnie do tego typu
przystosowanych gniazdach. Stoséwaalezy tabliczki znakujce dla czujek. Po
zamontowaniu, jdi czujki pozostag w pomieszczeniach, w ktorych wygptje zapylenie
nalezy stosowa ostony.

5.3.3. Monta wskaznikow zadziatania.

Wskaznik zadziatania instaluje ¢giw pomieszczeniach zamkitych, na tynku na
scianach, sufitach lub innych dobrze widocznych sgdagh. W tym celu natg wewretrzng
wyprask przymocowa do sciany za pomaog kotka lub wketu, a nasfpnie podiczye
przewody csrednicy nie wekszej niz 1,5mnf.

5.3.4. Monta ostrzegaczy pearowych.

Ostrzegacze w zataosci od wykonania instaluje siwewmntrz lub na zewstrz
budynku, w miejscach tatwo dephych, dobrze widocznych, najlepiej w pabli drég
transportowych, na wysoka 1200-1600 mm, zgodnie z wytycznymi, opracowanymnzez
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przecisgsowe|. Przewody instalacji alarmowej
uktada s¢ zgodnie z przepisami oboyziujgcymi dla instalacji niskonagtiowych (ponkej
42V) i taczy st z zaciskami znajdagymi sk w podstawie ostrzegacza. W przypadku
przewodow ekranowanych, ekramgy st razem w kostce zaciskowej ekrandw.

5.3.5. Monta elementow sterugcych.

Elementy sterujce instaluje si w linii dozorowej w pobliu sterowanych ugdzen.
Obudowy elementéw steggych naley mocowa nascianach lub na stropach, przykajgc
je wkretami przez prefabrykowane otwory. Zalecagenkrety z kotkami rozporowymi @6.
Podczas monta naley zwrock uwag na prawidiowe utgenie wypustu i otworu,
umieszczonych po przekej. Przewody linii dozorowej nalg wprowadza przez dtawiki
kablowe i podiczy¢ do zespotu gczOwek zgodnie z opisem. Przewody stgrej mana
wprowadzé w podobny sposob jak przewody linii dozorowe] prar istniejce dtawiki.
Jezeli ich liczba jest za mata nale wywiercic dodatkowe otwory bazage na istnigjcych
nawierceniach. W wypadku kabli wieigowych, o wekszej srednicy, mana wymiené
ditawiki na wkksze rozwiercac istniegce otwory do niezfanej srednicy. W zespole
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taczowek znajduyj sie zaciski do podjczenia ekrandw linii dozorowej i ekrandw przewoddw
sterupcych.

5.3.6. Monta sygnalizatorow akustycznych.

Sygnaliatory akustyczne instaluje esi (wysoka&¢, rozmieszczenie) zgodnie
z wytycznymi Centrum Naukowo-Badawczego OchronyeBimgpazarowej. Sygnalizatory
akustyczne instaluje giw pomieszczeniach, w ktérych powinno ¢byygnalizowane
pojawienie s} zrodta paaru. Sygnalizatory akustyczne instaluje sgodnie z instrukcjami
dostarczonymi przez producenta. Przewody instalatfirmowej ukiada si zgodnie
Z przepisami obowrujgcymi dla instalacji niskonagtiowych (ponkej 42V).

5.3.7. Monta Central.

Montazu centrali dokon&azgodnie z instrukcjami i wytycznymi dostarczonypnzez
producenta. Mocowaw takiej pozycji, aby w§wietlacz znajdowat gina wysokéci wzroku
przecetnego cztowieka. Centrale najez reguty instalowmaw pomieszczeniach, w ktérych
istnieje dyur catodobowy. W przypadku, gdy w miejscu zainstaoia centrali brak jest
dozoru przez catdoke, naley zapewné przekazywanie sygnatéw z centrali do miejsca ze
statym dyurem personelu, wykorzystg system monitoringu lub zestyki przekékéw do
sygnalizacji dodatkowej. Centealnalery instalow& w widocznym, fatwo dogpnym
miejscu, niedwietlonym bezpérednio padajcymi promieniami staca, z dala odzrodet
ciepta. Temperatura pomieszczenia nie powinrianwsza nk 0 °C i wyzsza n +40 °C przy
wilgotnosci wzglednej od 40% do 80%. W pomieszczeniach gyduhatasie naley stosowa
zewretrzne sygnalizatory akustyczne, sterowane linianygnatowymi lub stykami
przekanikdbw umieszczonych w centrali. Centrale przymoc@weke do $ciany poprzez
specjalm rane naosna, dostarczam razem z urgdzeniem. Do podtzenia przewoddw
sieciowych zasilagcych central, przeznaczonegszaciski znajdujce s¢ na ptytce modutu
zasilapcego. Zaciski sieciowe ostate s pokrywy izolacyjrs z opisem ~230V/50Hz.
Oznaczenia przewodow zasgeych znajduj sie przy odpowiednich zaciskach. Przewody
nalezy podhczy¢ zgodnie z przeznaczeniem odpowiednich zaciskéwevdsd ochronny PE
powinien by bezpdrednio podiczony do zbiorczego zacisku uziemienia znajcego s¢
obok modutu zasilggego na obudowie centrali, a ngmstie do zacisku PE modutu. Cengral
nalezy zasilé przewodem typu (N)HXH 3x2,5mimwydzielonym obwodem elektrycznym
(wg wytycznych w brazy elektrycznej). Zasilanie awaryjne ( akumulatanglezy podhczy¢
po podiczeniu zasilania sieciowego. Instalowanie elementiiwowych Przewody linii
dozorowych i zewgtrznych obwoddw sygnalizacyjnych, wprowadza db centrali przez
otwory w tylnej lub gornegcianie centrali. Przed dgdzeniem przewoddw, nade doktadnie
zapozna si¢ z wyprowadzeniem poszczegolnych obwoddw na zakjskbwek wygciowych
centrali. Szczegolp uwag nalezy zwréck na polaryzagj przewodéw linii dozorowych
i petli. Przed dadczeniem przewoddw linii dozorowych najeupewné sig, czy rezystancje
przewodow oraz ich pojem#di rezystancja izolacji, méei sie w dopuszczalnych granicach.

5.4. Dokumentacja powykonawcza, prowadzenie prac stalacyjnych.
Dokumentacja powykonawcza powinna spethiaogélne warunki merytoryczne
i kontraktowe podane dla wszystkich projektow budyna w szczegolrgi dla projektéw
instalacji elektrycznych. Zaktadagsize instalacja systemu wykonywanedhie przez firng
autoryzowan, przez monterow pracigych pod nadzorem éwiadczonego iayniera. Od
wybranej firmy instalatorskiej oczekuje;si
» zrealizowania wszystkich przedstawionych w ninigjgz opracowaniu projektowym
wymaga co do budowy i dziatania instalacji SAP przy op&nym wykorzystaniu
mozliwosci technicznych stwarzanych przez spraferowany przez instalatora.
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* modyfikacji, przy uzgodnieniu z projektantem, za® niniejszego opracowania
projektowanego jeeli bedzie to prowadzi do lepszego wykorzystania uliovosci
technicznych stwarzanych przez spraferowany przez instalatora.

* modyfikacji, w uzgodnieniu z projektantem, konfigaji projektowanego okablowania
tak, aby doprowadzido optymalnego wykorzystania misvosci sprztu oferowanego
przez instalatora.

* pelnej znajoméci szczegdtow instalacyjnych systemu i jej wykotaysa juz nha
poziomie montera, a w szczeg&nb

- $wiadomaci znaczenia prawidtowych odgidw czujek odscian, otworéw wentylacyjnych,

elementéw wyposaenia budynku

- Swiadomdci znaczenia elementéw takich jak np. skokowe zdmia i podwyszenia sufitu,

wysokie regaty, elementy dekoracyjne, lub technezawieszane pod sufitem bezpamnio

I w pewnej od niego odlegioi.

- Swiadomaci znaczenia elementéw takich jak np. dodatkowggickablowe instalacji

logiczne telefonicznych nad sufitem podwieszonysod podtog podniesiog itp.

- Swiadomaci znaczenia pojawienia¢sidodatkowych podziatdw pomieszézearéwno w

sensie konieczrici zamontowania dodatkowych czujek, jak i wplywu mearunki

rozchodzenia sisygnatu akustycznego.

Wszystkie problemy powinny Bysygnalizowane projektantowi, a ngstie po ich
rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacjispecjalnie dla tego celu
przeznaczonym egzemplarzu dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Wymagania Ogdlne.

Odbior techniczny naky przeprowadzi zgodnie z wymaganiami ,Opracowania
CNBOP" czs¢ Il pkt. 8.

6.2. Zalecenia dla wytkownika obiektu.

* Montaz instalacji powinien b§ wykonany przez uprawnionych instalatorow

* W pomieszczeniu, w ktdrym zainstalowano cegtrallezy umiescié:

* plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru
e opis funkcjonowania i obstugi wdzen sygnalizacji pearu
» wskazéwki jak nalgy postpowa w przypadku alarmu
» protokét (ksizke pracy centrali), w ktérym natg wpisywa:
- przeprowadzone kontrole instalacji;
- dokonywane naprawy;
- zmiany i uzupetnienia instalacji;
- wszystkie alarmy z podaniem daty, godziny i pegyn ich wywotania,

Protokot taki naley prowadzé réwniez w przypadku, gdy centralka sygnalizacjizaau jest

wyposaona w pamjc¢ zdarzé lub drukark.

e Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawmstalacji oséb, ktore clolg
obstugiwa centra¢.

* Po przekazaniu instalacji do eksploatacji malelecic stah konserwagj urzadzen i
instalacji sygnalizacji p@rowej. Konserwator musi zapewnipodgcie naprawy
serwisowej w czasie min. 24 godz. od awarii (w pr@eym razie czas pracy na
zasilaczu awaryjnym — bateria akumulatorow - mugt kvydiuzony do 72 godz.).
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Zapewnienie eigtej gotowdci obstugi serwisowe] me prowadzi do oszczdndsci
inwestycyjnych na systemie zasilania awaryjnego traé (patrz ,Opracowanie
CNBOP" czs¢ 1l pkt. 6.2.2.).

Uzytkownik porozumie si ze strag pozarrg w sprawie sposobu monitorowania
sygnatow alarmowych na wypadekzaou.

. Proby montaowe.

Préby dotycz bada i pomiarow. Wyniki prob powinny kystwierdzone protokolarnie i

przedstawione komisji odbioru robét.

Pomiary rezystancji gili obwodu dozorowego natg wykona& dla najdiiszych

odcinkéw w liczbie 20% ogolnej liczby obwoddéw doaerych. Dopuszczalna wadbd

rezystancji powinna ky przyjeta wg. instrukcji fabrycznych dla danej centralki
sygnalizacji paaru.

Pomiar rezystancji izolacjgyly nalezy wykon& wzgledem drugiejzyty potaczonej

z ziemp — dla wszystkicliyt linii dozorowej.

Przed uruchomieniem sieci SAP nale

* zmontowa i podhczy¢ wszystkie gniazda czujek, centralk inne uradzenia
wspoipracujce,

» sprawdzt prawidtowa¢ podhczenia w gniazdach biegunow zasilania czujek,

* przygotowa przewody 4czace bater akumulatoréw do ich przytzenia,

* przygotowd siet elektroenergetycando przyhczenia centralki (przed przgzeniem
nie wolno zajczat obwodu),

Po sprawdzeniu poprawém wykonanych pajczen w gniazdach i we wszystkich

czujkach paarowych w liniach dozorowych, uruchomienie instplaSAP naley

przeprowad# zgodnie z ,Dokumentagijtechniczno-ruchow/ wydamg przez producenta
centralki.

Nalezy przeprowadz proby dziatania centralki sygnalizacji zasu co najmniej w

nastpujacym zakresie:

« alarm pagarowy,

» alarm uszkodzeniowy sygnalizoy przerve, zwarcie lub doziemienie w przewodach
linii dozorowych i sygnatowych, bezpiecznikach wikiadach zasilagych centralk;,

« alarm manipulacyjny spowodowany na skutek niéenaych manipulacji, jak
otwarcie drzwi lub wycie z centralki jakiego podzespotu,Alarmy te powinny by
sygnalizowane optycznie i akustycznie w centralgedcentralce, gdy takowa jest
zainstalowana

Nalezy sprawdzt, czy sygnaty informujce o alarmie parowym r&nig si¢c od sygnatow

zaktadowych.

Nalezy sprawdzt, czy zainstalowana bateria akumulatoréw jestewde dobrana i czy

jest natadowana.

Nalezy przeprowadzi proby instalacji zasilage;j.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

7.1

. Wymagania Ogolne.

Podstawy dokonywania obmiarow, okikajaca zakres prac wykonywanych w ramach

poszczegodlnych pozycji, jest aatony do Dokumentacji Przetargowej przedmiar robot.

7.2

. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymas
1 mb dtugdci kabli i przewodow;
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1 szt. dla poszczegoélinych elementéw systemu;

8. ODBIOR ROBOT.

8.1.

Wymagania Ogodlne.
Odbiér sieci SAP powinien ldypolagczony z przekazaniem sieci do eksploatacji

i rownoczesnym przegiem jej do konserwacji.

8.1.

Skfad komisji.
Czynnaci odbioru systemu wykonuje komisja w sktadzie:
przedstawiciel Inwestora
inspektor nadzoru ze strony Inwestora,
projektant systemu,
przedstawiciel wykonawcy,
specjalista d/s ochrony przeciwijaoowej,
przyszty konserwator,
przedstawiciel firmy ubezpieczag;.

. Czynndci odbiorcze.

Wykaz czynnéci, ktére naley wykona w czasie odbioru:
sprawdzenie zytych materiatow, w zakresie zgoditoz obowhzujgcymi normami,
sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgeédne projektem technicznym oraz
wymaganiami producentéw wdze,
sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji dozdenia, rezystancji gli linii
dozorowych (mege byt przedstawiony protokét pomiaréw),
sprawdzenie czukgi (przy pomocy przyrdu serwisowego) wszystkich czujek
pozarowych (mae by¢ przedstawiony protokét pomiaru),
sprawdzenie sprawlo czujek oraz ¢cznych ostrzegaczy paru poprzez ich
uruchomienie (dla 100% elementoéw wykrywczych),
sprawdzenie prawidtovégi adresowania poszczegoélnych czujek lub ich grup,
sprawdzenie czukoi systemu sygnalizacji garowej przy pomocy testow ogniowych (w
przypadku nasuwagych se¢ watpliwosci, co do prawidlowéci reakcji systemu
wykrywania paaru)
sprawdzenie czy w pomieszczeniu, w ktérym zainstalm centrall sygnalizacji
pozaru, umieszczono:
e plan sytuacyjny obszaru dozorowanego z zaznaczewiejé do poszczegdlnych
pomieszcze,
» opis funkcjonowania i obstugi wdzer stacyjnych systemu SAP,
» wskazéwki, jak naley postpowa& w wypadku alarmu p@ru, alarmu
uszkodzeniowego, alarmu awaryjnego i manipulacyneg
» plan i zakres konserwacji catego systemu SAP,
* ksiazke kontrolm.
Nalezy sprawdzt, czy proby montzowe daty zadowalage wyniki oraz czy zostaty

wykonane zalecenia i usgté ewentualne usterki wymienione w protokotach prob

8.3.

Wykaz dokumentow.

Wykonawca jest zobowzany dostarczyinwestorowi nagpujace dokumenty:
uaktualniony projekt techniczny, w ktérym naniesiowprowadzone wszelkie zmiany
uzgodnione z projektantem,
protokoty pomiaréw rezystanciji: izolaciyt linii dozorowych, uziemienia,
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»  protokoty odbioréw cgsciowych, dziennik budowy,
* wazneswiadectwa dopuszczenia na zastosapnamfiguracg sytemu.

8.4. Testy ogniowe.

Testy ogniowe $jedynym pewnym sposobem na sprawdzenie ézukystemu SAP
oraz pozwalajc na ostatecznweryfikacg sposobu rozmieszczenia czujek. Testy ogniayve s
ryzykowne. Celow& ich ewentualnego wykonania naje oddzielnie rozwayc
I przedyskutowé& =z przedstawicielami PSP. Procedury testowe pragdste g
w ,Opracowaniu CNBOP”, a&¢ Il pkt. 11. Protokot z tych préb wraz z wnioskanalezy
dofaczy¢ do dokumentacji Powykonawczej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne zasady dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
Ptatng¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci uzytych materiatdw
I wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardwada kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

* PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacjizamwej]. Wytyczne planowania,
projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

 PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacjizacowej. Centrale sygnalizacji parowej; ze
zmiarg A1:2007

* PN-EN 54-3:2014 Systemy sygnalizacjizaoowej. Paarowe urzdzenia alarmowe —
Sygnalizatory akustyczne

* PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacjizpoowej. Czujki ciepta — Czujki punktowe

* PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacjizacowej. Czujki dymu — Czujki punktowe;
dzialapce z wykorzystaniemswiatta rozproszonegoswiatta przechodgego lub
jonizacji; ze zmiag A2:2009

* PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji zamwej. Czujki ptomienia — Czujki
punktowe; ze zmianA1:2006

* PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacjizamowej. Rczne ostrzegacze parowe; ze
zmiarg A1:2006

* PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacjizpmwej. Czujki dymu — Czujki liniowe
dziatapce z wykorzystaniem wkki swiatta przechodzcego

« PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacjizamwej. Uradzenia wejcia/wyjscia; ze
zmiarg AC:2007
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SST-E-07

ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA INSTALACJI
SYSTEMU WSPOMAGANIA ORGANIZACJI
ROZPRAW (SWOR) ORAZ INSTALACJE AV SAL
ROZPRAW | SAL KONFERENCYJNYCH

Kod CPV 48800000-6 Systemy i serwery informajye

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacjchtecznej § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonamistalacji systemu wspomagania
organizacji rozpraw SWOR oraz instalacji AV w salaozpraw i sali konferencyjnej.

1.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji drenicznej.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacg Techniczm.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotycz prowadzenia robdt
przy wykonaniu nagpujacych prac:
* Montaz systemu wspomagania oraganizacji rozpraw SWOR,;
* Montaz systemu Zargdzania, Ogtoszenia oraz Spraw Socjalnych;
* Montaz systemu Raportow;
e Montaz instalacji systemu AV Sal Rozpraw na ¢tpze;
* Montaz instalacji systemu AV Sal Rozpraw na Itfpze;
* Montaz instalacji systemu AV Sal Konferencyjnych;
* Montaz tablicy informacyjnej;
e Montaz komunikacj iwewstrznej;
« Wykonanie obstugi wokand elektronicznych oraz wakadrukowanej;
« Wykonanie obstugi bigcej rozpraw;
 Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
*  Wykonanie protokotéw pomiaréw;
»  Wykonanie odbioréw robaét instalacii;
« Dostarczenidwiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
Szczegotowy zakres rzeczowy i dtwowy prac wedlug przedmiarOw oraz
dokumentaciji projektowe,;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wszystkie okrélenia i nazwy wdyte w niniejszej specyfikacji gs zgodne lub
rownowane z Polskimi Normami zawartymi w rozpedzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkow technych, jakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie, a w przypadku ich brakunormami bramowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indigualnie, przy kadej pozycji
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dodatkowo. Roboty mugz by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obgmijacych
przepisow, norm i instrukcji. Nie wyszczegolniemakichkolwiek z obowizujagcych aktow
prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegotowe] specyfikdeghnicznej $ zgodne
z obowgzujacymi odpowiednimi normami.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdblne wymagania.

Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe mizlérwv i urzdzen nalezy
traktowa&, jako rozwjzania techniczne umliwiajace realizagj pozostatych elementow
obiektu. Zastosowano nasrtegprg materiaty:

» Sufitowa kamera obrotowa PTZ Full HD (rozdzielez@920x1080, przetwornik CMOS
Exmor 1/2,8 cala, zoom optyczny x30, zoom cyfrodg xHDMI, LAN, RS232)

* Komplet transmisji sygnatowej HDMI po sftce (w zestawie nadajnik + odbiornik)

*  Wypelnienie puszki podtogowej

* Konwerter HDMI na HD-SDI

» Sterownik kamery

* Rejestrator / streamer AV, min. 2 wep HDMI, 1 wefcie SDI, 2 wejcia USB 3.0, 2x
XLR. Min. 1x wyjscie HDMI. Automatyczny upload rejestrowanych rozpraa serwer
sadu. Mazliwosé streamingu do wyszukiwarek internetowych, adz, serwisow
internetowych typu Youtube, Facebook, Vimeo, Liveam. Obstuga protokotow HTTP,
HLS, FLV, ASF, UPnP and SAP, w zestawie karta 51B BXT4 SD, maliwosé
sterowania z poziomu aplikacji na komputerze PGhwezpraw, systemu sterowania

» Mikrofon na gsiej szyi z programowalnym przyciskiem

» Cyfrowy wzmacniacz mocy 4x 250W. Wbudowany mikseazomatryca audio 8 x 8. 8
wejs¢ mikrofonowo liniowych. Zasilanie Phantom Wbudowagmgcesor DSP: Filtry FIR,
Eliminator sprgzzen akustycznych, automixer, kompresor, limiter, bramlKorektor
barwy parametryczny i graficzny, zwrotnica, op&nie. Przetwarzanie analogowo
cyfrowe 0 rozdzielczai 24bity, czstotliwos¢ probkowania 48kHz, 96kHz, Procesor
DSP 32 bity. Opgnienie <1lms. Odpowied czestotliwosciowa 20Hz—20kHz, +/-1dB.
Wejscia symetryczne i niesymetryczne. Sterowanie papse€ Ethernet. Wysoka 2U,
monta rack 19"

* Instalacyjny, dwudrgny zestaw gténikowy scienny, przetworniki 6" i 1.5", moc min.
100W RMS (400W Peak) przy(B pasmo przenoszenia 60-20000Hz, pokrycie 120°x80°,
max SPL 116dB

* Switch LAN MIN. 24 porty, montarack 19"

* Punkt dosipowy

» Aplikacja typu "wirtualny panel" na komputer PC uiliwiajg zarzadzanie rejestragji
streamingiem z Sali rozpraw oraz kamerami

* Bezprzewodowy panel dotykowy min. 9.7" uihwiajacy zaradzanie rejestragj i
streamingiem z sal rozpraw oraz kamerami, stadiajdoa

o Jednostka stergga wyposaeniem multimedialnym (min. 1 dwukierunkowy port
RS232/422/485, min. 2 porty RS232, port magissgitemowej, 8 wygiowych portéw
IR, 8 portéw przekanikowych, 8 stykow I/O, porty: USB, Ethernet, paatstthernet)

e Szafa sprgtowa 19"

* Wyposaenie szafy spgtowej, akcesoria monitawe

* Okablowanie sygnatowe wdzen AV wraz potazeniem
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* Montaz, instalacja urzdzer systemu AV
* Programowanie systemu sterowania

2.2. Sktadowanie materiatéw i uradzen.

Wszystkie znajduce sé na terenie robot materiaty i przewidziane do maunta
urzadzenia powinny b§ sktadowane w oryginalnych opakowaniach w warunkagbdnych
z zaleceniami producenta oraz w sposOb zapohi@gaogorszeniu giich wiasciwosci
technicznych. Materiaty wgdiwe na wptywy atmosferyczne nale przechowywa
w pomieszczeniach lub na zeywz odpowiednio zabezpieczone. Wykonawca powinien
zwrdcic szczegolp uwag na podany przez producenta termityaia (instalacji) materiatow
I urzadzen. Niedopuszczalne jest wbudowanie materiatdbw preeteowanych oraz
posiadajcych niewtdciwe parametry np.: zawilgoconych, skorodowanychiewtasciwej
geometrii itp. Dostawa materiatdw przeznaczonychahmt elektrycznych powinna napic¢
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomiesicaegazynowych i sktadowisk na placu
budowy. Zaleca gj aby materiaty dostarczdezpdrednio przed mongzm.

2.3. Zapewnienie jakdci.

Wymagam w projekcie i obowgzujagcych przepisach, jaké instalacji powinien
zapewné wykonawca przez stosowanie wdavych materialdw, metod wytwarzania
I montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. System §akstosowany przez wykonagc
powinien by otwarty na dodatkoyv kontrok ze strony zamawiggego Ilub organu
niezalenego, w calym procesie realizacji zaméwienia. Kaolatrta nie zwalnia wykonawcy
od odpowiedzialngi za jaké¢ wykonanych robot.

3. SPRZT.
3.1. Wymagania Ogdlne.

Wykonawca instalacji powinien dysponovsapecjalistyczg aparatug do wykonania
pomiaréw, o ktérych mowa paotgj, wymaganych przez normy i wymienionej
w dokumentacji techniczno-ruchowej instalowanychydzen. Aparatura i Sprg:

e Powinny by sprawne technicznie,

e Powinny by uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

* Powinny by uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilggtial.) okrelonych
w instrukcjach obstugi,

* Powinny posiadaaktualne certyfikaty.

Nalezy uniemaliwi¢ dostp do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy
Wykonawcy oprocz uprawniewymaganych przepisami prawa powszechnie ofmyjicego
powinni by przeszkoleni przez producenta systemu w zakremwlacji i konfiguracji
budowanego systemu SSWiIN. Przed rozpoemn pracy oraz przy zmianie obstugi ww.
urzadzenia powinny b§ sprawdzone pod wzglem sprawn€ci technicznej i bezpiecznego
uzytkowania. Maszyny i inne ugdzenia techniczne, podlegeg¢ dozorowi technicznemu,
mog by¢ uzywane na terenie budowy tylko wowczaszeje wystawiono dokumenty
uprawniajce do ich eksploatacji.

4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania Ogoétne.

Materiaty 1 sprzt mog by¢ przewaone srodkami transportu odpowiednio
dostosowanymi, w sposé6b zabezpiegzgjje przed uszkodzeniem czy lub pogorszenigm si
ich wiasciwosci technicznych. Naley je umigci¢ roGwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpiecéyprzed spadaniem lub przesuwaniem oraz nadmiemgtngzsami
lub drganiami.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania Ogdélne.

Dla realizacji roboét instalacyjnych Wykonawca ustan kierownika robot
o odpowiednich kwalifikacjach. M@ nim by specjalista braty elektrycznej obznajomiony
z zagadnieniami teletechniki. Kierownik robét poigm wpisem do dziennika budowy
potwierdzt objecie swej funkcji. Przed rozpogziem robdt wykonawca powinien zapozna
sie z obiektem oraz protokolarnie przé&jfront rob6t od zamawiggego.

5.2. Podstawowe zasady wykonywania instalaciji.
Nalezy przestrzeganastpujacych zasad:
» Stosow& sprawne nakgizia, sprzt, aparatuf, materialy i urzdzenia posiadage
aktualneswiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty.
*  Pracownicy powinni b§ przeszkoleni poddtem BHP.

5.3. Roboty podstawowe: montainstalacji i urzadzen.
Wskazane na planach instalacji lokalizacje elemerggstemu maogulec zmianie na
skutek:
*  Woprowadzenia zmian architektonicznych,
e Zmiana ustawienia wypogania,
e Zmiana przeznaczenia pomieszczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI.
6.1. Wymagania Ogodlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robotjctazgodné¢ z DP, ST, PZJ,
harmonogramem robét oraz poleceniami Inspektorazdlad Inwestorskiego. Nagistwa
jakiegokolwiek bédu w robotach spowodowanego przez Wykonawnastag usungte przez
Wykonaweg na wilasny koszt. Polecenia Inspektorgdgo wykonywane nie piiej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymagmizez Wykonawg pod grabg
zatrzymania robdét. Materialy dostarczane na budgwzed ich zabudowaniem winny
podleg@ kontroli Inspektora. Jaké materialbw okréla sk na podstawie dokumentéw
zakczonych do dostawy specyfikacji oraz na podstawledzin zewrtrznych. Jakéé robot
okresla sk na podstawie kontroli poszczegolnych rodzajow tolvboparciu o wymagania
okreslone w specyfikacji technicznej oraz w projekcipr&vdzeniem w szczegolém nalery
obja¢ roboty zanikajce i ulegajce zakryciu oraz badania wykonanych instalacji. y¥tkie
czynndci kontrolne wykonuje si komisyjnie w sktadzie: Przedstawiciel Inwestora,
Przedstawiciel Wykonawcy. Ich wynik zapisujec siv odpowiednich protokotach oraz
w dzienniku budowy. Do protokotéw zaiza s¢ dokumenty w postaci aprobat, certyfikatow,
deklaracji zgodngi, wynikow bada i pomiarow itp. Do czasu odbioru koowego
dokumenty te przechowuje kierownik budowy. Z odbikohcowego sporadza s¢ protokot,
do ktérego nakey dolgczye wszystkie ww. dokumenty.

6.2 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prgconczeniowych, wdczapc
w to sprawdzenie zgodeo dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywisty
instalacji.
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6.3. Prace wykaczeniowe.

Przez prace wyktzeniowe rozumie siuzupetnienie tras kablowych w elementy
wykonczeniowe. Jdi w instalacji wykorzystuje si zamykane kanaty kablowe, najeje
zamkny¢. Zamkneciu podlegag réwniez  wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane
podczas instalacji kabli. de wykorzystuje s¢ trag kablowy przechodzca przez grani¢
strefy paarowej, swiatto jej otworu naley zamkm¢ odpowiedmi mag uszczelniajca,
charakteryzujca si¢ wtasciwosciami nie gorszymi i granica strefy, zgodnie z przepisami
p.pa@. i przymocowa& w miejscu jej instalacji przywiesgzkz petry informacp o tak
zbudowanej granicy strefy. Zasadne jest oznacassmystkich zainstalowanych elementow,
wykorzystupc opracowany wczaiej otwarty system oznaazepozwalajcy na péniejsz
rozbudow instalacji. Oznaczenia powinny byrwate, wyrane i widoczne. Po zakozeniu
instalacji naley przygotow& dokumentagj powykonawcz zawieragca hastpujace
elementy:

e podstawa opracowania

* informacje o inwestorze, inwestorze z@szym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

» opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanynmsepi wybranej technologii

* lista zainstalowanych komponentow: Lp. /Producerbestawca /Numer katalogowy/
Nazwa elementu / lké

» schemat palczen elementow instalaciji

e podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naiegmi elementami instalacji

Nalezy podkréli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej mog
pozostaw& w sprzecznci ze stanem faktycznym dokonanej rozbudowy, zeeganym
uwzgkdnieniem zastosowanych gdzer, miejsca ich instalacjirodta zasilania etc.

6.4. Program zapewnienia jakéci (PZJ).

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora program zapewnienia j&kip w ktorym przedstawi zamierzony sposob
wykonywania robo6t, midiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarauej
wykonanie robét zgodnie z Dokumentadfrojektowg i ST. Program zapewnienia jako
bedzie zawierat:

6.4.1. C2$¢ ogoblna opisupca.

Organizaag} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaemibot, Organizag)
ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét, BHP k&¥yzespotéw roboczych, ich
kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, Wykaz osampowiedzialnych za jaké
i terminowad¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robét, Systepogdb i proceday
proponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot, Wyposanie w sprzt
i urzadzenia do pomiaréw i kontroli, Sposéb i farmromadzenia wynikéw bada zapis
pomiarow, a take wycihgganych wnioskOw | zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowaiiorme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

6.4.2. C2$¢ szczego6tow 0golmg opisujaca dla kazdego asortymentu robot.

Wykaz maszyn i ugdzen wraz z ich parametrami technicznymi, Rodzaje &cilo
srodkow transportu, Sposob zabezpieczenia i ochiaynkow przed utratich wiasciwosci
W czasie transportu, Sposob i proceduomiaréw i bada
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6.5. Zasady kontroli jakasci.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektoojekmoze zagdac od Wykonawcy
przeprowadzenie baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonania jest
zadowalajcy. Wykonawca &dzie przeprowadzapomiary i badania materiatobw oraz robot
z czstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, normach i DTR/szystkie koszty zwrzane
z organizowaniem i prowadzeniem badaateriatléw i rob6t ponosi Wykonawca. Dla celow
kontroli jakadsci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony dé&alwywania kontroli i badania
materiatdw oraz ueglzen. Inspektor mee prowadz badania niezaimie od Wykonawcy na
swoj koszt.

6.6. Kwalifikacje pracownikéw wykonawcy.

Do pracy dopuszczeni magbyé wytacznie pracownicy posiadgych aktualne
orzeczenie lekarskie stwierdzeg¢ brak przeciwwskasaado pracy na ok&onym stanowisku.
Prace przy urgzeniach elektroenergetycznych mogy¢ wykonywane jedynie przez
pracownikow posiadagych aktualne uprawnienia wymagane usgta®rawo energetyczne”
oraz zaznajomieni z instrukcjw sprawie posgpowania przy ratowaniu 0sOb pecaych
pradem elektrycznym. Kwalifikacje i uprawnienia pragokéw Wykonawcy podlegaj
kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiega do wghdy przedstawiciela Inwestora.
Montaz i uruchomienie systeméw nale powierzy¢ firmom specjalistycznym o dym
doswiadczeniu w danych dziedzinach. Osoby wykaoeji nadzorujce pra¢ przy systemach
bezpieczéstwa musz by¢ wpisane na list kwalifikowanych pracownikéw zabezpieczenia
technicznego. Wykonawca gaposiada musi wydan przez MSWIA koncesj na
wykonywanie dziatalngci gospodarczej w zakresie ochrony o0sOb i mieniizewanej
w formie zabezpieczenia technicznego.

6.7. Dokumenty budowy.
6.7.1. Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyolbowigzujacym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowkafca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialoz prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowgzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy weldniku powinny by
dokonywane na bigco i dotyczy przebiegu robot, stanu bezpietg®va ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.zéa zapis w Dzienniku Budowy winien by
opatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonatdsmaE podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Adowego. Zapisy mugzby¢ czytelne, dokonywane
trwafg technilg, w porzadku chronologicznym, bezpednio jeden po drugim bez przerw.
Zalagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyenalery oznaczé kolejnym
numerem zakcznika i opatrzy dag i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

6.7.2. Pozostate dokumenty budowy.

Deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne, wyniki BadWykonawcy lgda gromadzone
w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanpwahczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Inspektora.

* Pozwolenie na realizagjzadania budowlanego §eiadczenie o braku sprzeciwu do
wykonywania robot olkjych zgloszeniem, wydane przez organ administracji
architektoniczno - budowlang)),

* Protokotly przekazania terenu budowy,

*  Umowy cywilno-prawne,
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*  Protokoty odbioru robat,
* Protokoty z narad i ustale
» Korespondencja na budowie.

6.7.3. Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy powinny kdyprzechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zagitie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy winno
spowodowa jego natychmiastowe odtworzenie w formie przevadej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy dula zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane do adgl na
zyczenie Zamawiafrego.

6.8. Sprawdzenie instalaciji.

Wiaczenie zasilania ugdzen systemow teletechnicznych musicébgokonane (po
zakaczeniu prac zwezanych z ich montem i wstpnym sprawdzeniem — wg procedur
okreslonych ponkej) przy udziale wykonawcy braw elektrycznej, bratowych inspektoréw
nadzoru oraz przedstawiciela Inwestora. Peceéniu zasilania natg pomierzy naptcia
i/lub wartasci rezystancji uziemige na zaciskach ogotu wdzen systemow teletechnicznych
zasilanych z sieci 230V 50Hz. Nale opracowa protokot z bada i pomiarow, ktéry
powinien by przedstawiony pniej komisji odbioru robot.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
7.1. Wymagania Ogodlne.

Przedmiar robot zostat opracowany przez jedropthjektows i dostarczonygcznie
Z projektem. Stanowi on jedynie element pomocniezywycenie rob6t. Wykonawca
powinien wg swej wiedzy, dwiadczenia, sposobu realizacji rob6t wycéemoboty na
podstawie projektu.

7.2. Podstawowe jednostki obmiaru robot.

« Montaz uradzea . 1 szt.
* Montaz osprztu 1 szt.
* Uruchamianie systemow : 1 komplet

7.3. Sposob rozliczania robot.

Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze lkowym zostanie rozliczone na podstawie
kwoty ryczattowej okr@onej przez Wykonawg ktora powinna obejmowavszystkie koszty
zwigzane z prawidtowym wykonaniem zamowienia, uwdglajc, iz kwota ryczattowa nie
moze by podwyzszana chéby w czasie zigenia oferty i podpisania umowy nie oma byto
przewidzi€ rozmiaru i kosztéw prac odiiych przedmiotem zamdwienia. Dlatego wymaga
ona szczegolnie doktadnego zapoznaria giakresem i warunkami wykonania zamoéwienia.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Skfad komisji.
Czynndaci odbioru systemu wykonuje komisja w sktadzie:
* przedstawiciel Inwestora,
* inspektor nadzoru ze strony Inwestora,
* przedstawiciel Wykonawcy.

8.2. Rodzaje odbioréw robat.
W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udamaf&onawcy:
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»  Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu.
e Odbiér czsciowy.

e Odbiér ostateczny (Kaowy).

e Odbiér pogwarancyjny.

8.3. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdb
i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu. Odbiér
ten kzdzie dokonany w czasie umwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego pgst robét. Odbioru dokonuje Inspektor. Gotddadanej czsci
robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do DizlkenrBudowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidedzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad@wud powiadomieniu Inspektora.
Jaka¢ i ilosci robo6t ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokudwen
zawierajcych komplet wynikéw bada i pomiarow, w konfrontacji z Dokumentacj
Projektows, ST i ew. uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr casciowy.

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonywanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego robo6t dokonuje esivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Kierownik
robot zobowdzany jest do zgtaszania inwestorowi do sprawdzhkiiaodbioru czsciowego
wykonanych robot ulegggych zakryciu hdz zanikajcych oraz zapewnienie dokonania
wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie pré&prawdzé instalacji i uradzen.
Czesciowy odbior powinien b§ dokonany przez komisj powotars przez inwestora.
Z odbioru naley sporadzi¢ protokot, w ktorym naley wymieni ewentualne wady i usterki
oraz okréli¢ terminy ich usuricia. Ponadto fakt przeprowadzenia odbiorgsciowego
nalezy potwierdzé wpisem do dziennika budowy. Po zgtoszeniu ugtiai usterek nale
przeprowadz ponowny odbiér ,pousterkowy”.

8.5. Odbiér ostateczny.
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego.

Odbi6r ostateczny polega na finalnej ocenie rzeg#pgo wykonania rob6t
w odniesieniu do ich ikei, jakasci i wartasci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do
odbioru ostatecznegoetizie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do Dziennika Budowy
Z bezzwilocznym powiadomieniem nasmie o tym fakcie Inspektora i przedstawiciela
Inwestora. Odbidr ostateczny robot mgstw terminie zgodnym z postanowieniami umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora z@kenia robot i przyicia dokumentéw
wymienionych pordej. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzoaa przez
Inwestora (Zamawiafego) w obecnii Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbiegeq
roboty dokona ich oceny jakcowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow
bada, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robot z Dokumentacj
Projektovg i ST. W toku ostatecznego odbioru rob6t komisjpozaa si z realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania rob6t uzupeta@jch i poprawkowych.

8.5.2. Dokumenty niezlgdne dla dokonania odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm roboét jest Protokot
Ostatecznego Odbioru Robo6t spmlzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowanastpujace dokumenty:
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 DP podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy.

* ST podstawowe z dokumentow umowy i ewentualnie etnigace lub zamienne.

« Recepty i ustalenia technologiczne.

*  Dzienniki Budowy.

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla

»  Opinie technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow badgpomiardw
zakczonych do dokumentéw odbioru.

» Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow i uigdzen.

W przypadku, stwierdzenia przez komjsie roboty pod wzgkdem przygotowania
dokumenacyjnego nie $ gotowe do odbioru ostatecznego, komisja zawrzeudagi
w protokole i wyznaczy Wykonawcy ponowny termin @b ostatecznego robét. Wszystkie
zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe d¢ula zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiagcego. Terminy wykonania robot poprawkowych wyznasgomisja. Procedgr
odbiorca mazna take przeprowadZi w oparciu o wytyczne zawarte w opracowaniu
~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamo - montaowych "Wyd. Arkady
1989 z uwzgidnieniem aktualnych przepiséw i norm.

8.5.3. Odbidr pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyttotrawizanych z usugciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i mastch w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwaracyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej insfiaiagzadzen
Z uwzgkdnieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne zasady dotygee podstawy ptatrdgi podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.
Platng¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocglakosci uzytych materiatow
i wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiardeada kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane n@jszymi zmianami),

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@(2 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiagldudynki i ich usytuowanie (zmiany z dn. 12
marca 2009r. Dz.U. nr 56),

* Rozporadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. pvawie bezpieczestwa
i higieny pracy przy urgzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 291€ nr 80
poz. 912)

* Obowizujgce normy i przepisy,

* Instrukcje montau i obstugi uradzen,
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SST-E-08
ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA INSTALACJI
ODGROMOWEJ | UZIEMIAJ ACEJ

Kod CPV - 45300000-0 Roboty instalacyjne w budowciwie.
Kod CPV - 45312310-3 Ochrona odgromowa
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacjchtecznej § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot w zakresie wykonanigstalacji odgromowej
I uziemiajacej w ramach projektu.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji drenicznej.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacg Techniczm.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotycz prowadzenia robdt
przy wykonaniu nagpujacych prac:
* Wykonanie instalacji odgromowej;
« Wykonanie instalacji uziemiggej;
* Wykonanie instalacji uziemiggej stupéw oswietleniowych;
*  Wykonanie uzioméw otokowych wokét budynku;
*  Montaz masztéw odgromowych;
* Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego instalacji
* Wykonanie sprawdzeniaagjtosci zyt i zgodndaci faz;
* Wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia;
*  Wykonanie pomiaréw uziemienia roboczych;
* Wykonanie pomiarow kontrolnych rezystenciji izolaqyetli zwarciowejzyt;
* Wykonanie dokumentacji powykonawczej.
Szczego6towy zakres rzeczowy i §@owy prac wedlug przedmiaréw oraz
dokumentaciji projektowe,.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST gs zgodne ustay Prawo budowlane, rozpgdzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklagdrolskich Norm i aprobat technicznych:
1.4.1. Instalacje elektryczne w obiekcie budowlanym zespot wspotpracggych ze sob
elementow elektrycznych o skoordynowanych pararoketrachnicznych i przeznaczonych do
okreslonych celow.
1.4.2. Podczenia wyréwnawcze -elektryczne pajczenia cgsci przewodzacych dosgpnych
I czesci przewodzcych obcych wykonane w celu uzyskania wyréwnani@mpcjatow.
1.4.3. Przewody odprowadzajce —czs¢ przewodu (odcinek)a€zacy zwod z przewodem
uziemiagcym lub innym uziomem.
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1.4.4. Przewdd uziemiajcy — przewdd ochronnyatzacy gtdwrg szyrg uziemiajca z
uziomem.

1.4.5. Uziom otokowy -uziom poziomy (bednarka - ptaskownik) zdmy wokot budynku.
1.4.6. Zacisk probierczy - rozlgczalne paiczenie przewodu odprowadzeggo
z przewodem uziemiggym, magcym na celu dokonanie pomiaru rezystancji uzienaiéum
sprawdzenie ggtosci galwanicznej nadziemnej wdzenia piorunochronnego.

1.4.7. Projektant ochrony odgromowe] —osoba wykwalifikowana w projektowaniu
urzadzen piorunochronnych.

1.4.8. Wykonawca ochrony odgromowe] —osoba wykwalifikowana w wykonawstwie
urzadzen piorunochronnych.

1.4.9. Przewdd otokowy -przewdd otaczagy petle (otok) wokoto obiektu igczy przewody
odprowadzajce w celu réwnomiernego rozptywugdu pioruna.

1.4.10. Zewnrtrze czesci przewodzce —zewrgtrzne metalowe elementy wchaede lub
wychodzce z chronionego obiektu, takie jak rueggj powtoki kablowe, metalowe rury itp.,
ktore mog przewodzé czes¢ pradu pioruna.

1.4.11. Rezystywn& powierzchniowa —srednia rezystywn& powierzchniowej warstwy
gruntu.

1.4.12. Korozja metali —wszystkie typy korozji galwanicznych i chemicznych

1.4.13. Strefa uderzenia -umowny promié toczcej st kuli wedtug tablicy 1 PN-IEC
61024-1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegbtowe] specyfikdeghnicznej $ zgodne
Z obowgzujagcymi odpowiednimi normami.

2. MATERIALY.
2.1. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn.
Stosowana jako przewody uziemeg dla instalacji odgromowych
i elektroenergetycznych.
Dane techniczne:

e Materiat stal ocynkowana

Wymiary 25x4 mm, 30x4 mm oraz 30x5 mm
* Kaolor pasy w kolorzeoétto-zielonym

2.2. Drut Cu.

Stosowany na zwody w instalacjach odgromowychktedenergetycznych.
Dane techniczne:
e Materiat stal ocynkowana
*  Wymiary @8 mm

2.3. Zlacze kontrolne ZK.

Ztacze kontrolne sty do sprawnego pomiaru rezystancji. Stosuje dd hczenia
przewodow odprowadzgjych, uzioméw. Niektore z¢za g skrecane naruby zamkowe co
utatwia skecanie tylko jednym kluczem. @ze zabezpieczone antykorozyjnie poprzez

cynkowanie.

Dane techniczne:

e Materiat blacha stalowa
*  Grubaci 2 mm
 Powioka Fe/Zzn12/C/T2
« Srednica drutu @6-8 mm
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e Wysokaé 8cm

+  Max otwor 40 mm
« Mocowanie 4xM8x16
*  Wymiary 150x150x50 mm

2.4. Zacisk uniwersalny.
Ztacze uniwersalne shy do czenia drutow.
Dane techniczne:
e Materiat stal ocynkowana
+ Sruba zaciskowa 1xM10 Fe/Zn

2.5. Maszt odgromowy z podstaw betonowa H=2,5m.

Wolnostopcy maszt odgromowy na podstawie betonowej, niewyapayg stosowania
odciagbw. Ochrania pojedyncze udzenia zamontowane na dachach obiektéw (wentylatory
skraplacze, itp.) przed skutkami wytadow odatkowy stalowy stabilizator zapewnia mu
stabilng¢ i odpornd¢ na podmuchy wiatru.

Dane techniczne:
e Materiat aluminium
*  Wysoka¢ 25m

2.6. Maszt odgromowy na tréjnogu H=4,0m.
Maszty odgromowe wolnostgje na potréjnym obginiku (trojnég) tworza
przestrzé chroniory. Nie wymagaj klejenia.
Dane techniczne:
e Materiat stal ocynkowana
«  Wysokaé 4,0m

2.7. Szyna wyréwnawcza.

Szyna przeznaczona do pctenia z uziomem przewodow ochronnych PE i/lub
przewodow wyroéwnawczych i/lub przewoddéw uziemreboczych. Szyna uziemiga mae
petnic funkcje szyny wyréwnawczej.

Dane techniczne:

e Materiat PE/mietzlcynowane
e Zacisk uziemigcy GSU

» Zaskg promienia 6...25 mm

*  Min temperatura pracy -25°C

* Max temperatura pracy +85 °C

»  Stopier ochrony IPOO

e Kolor szary

2.8. Skrzynka pomiarowa.

Grubacienna obudowa pgtzenia kontrolnego z wzmacnigpokrywg do zabudowy
w podtazu z regulag} giebokasci osadzenia puszki.
Dane techniczne:

e Materiat tworzywo sztuczne
*  Wymiary 150x150x100 mm
e Kolor biaty
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2.9. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@u& wymaganiom normom.

3. SPRZT.
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu.

Ogdélne wymagania dotygee sprztu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej
pkt. 5.

3.2. Sprzt do niezbedny do wykonania Rob6t

Rodzaje sprgu wywanego do wykonania instalacji odgromowej budyrduaz
rusztowa pozostawia si do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z inspektor&dzoru
budowlanego. Jakikolwiek spftz maszyny lub narmzia nie gwarantgce zachowania
wymaga jakosciowych robot i przepisbw BIOZ zostan przez inspektora nadzoru
inwestorskiego zdyskwalifikowane i niedopuszczooeabot.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu.

Ogollne wymagania dotygeze transportu podano w Ogollnej Specyfikacji
Technicznej pkt. 6.

4.2. Transport materiatow.

Wszystkie materiaty niezidne do wykonanie elementow wchadych w skiad robot
elektrycznych mgna przewozi dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Zatadunek, pamsi roztadunek materiatow nale
przeprowadai zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu dregm.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zasady og6lne wykonania robat.
Ogodlne zasady wykonania robot podano w Ogolnej Biecji Technicznej pkt. 5.1

5.2. Wykonanie instalacji odgromowe.

Instalacja odgromowa to zespot gatonych ze sapelementow, ktérych zadaniem
jest przegcie prdu wytadowania piorunowego i odprowadzenie go jajkmdtsz drogy do
ziemi bez szkody dla budynku, przebya@jch w nim ludzi oraz ugdzer elektrycznych
i elektronicznych stanowtych jego wyposeenie. Instalacja odgromowa budynku wykonana
bedzie ze zwoddéw i przewodow odprowadgaich oraz uziomow i przewodow
uziemiagcych.

5.2.1. Zwody.

Na dachu naley utozy¢ specjalne przewody metalowe (zwody sztuczne) albo
wykorzyst& w instalacji odgromowej metalowe elementy budynfawody naturalne),
ktorych zadaniem jest bez@gednie przejmowanie pdow piorunowych. Jako zwody
sztuczne zastosowanalezy druty ze stali ocynkowanej, miedzi lub stali kizewnej. Mana
je utazy¢ bezpdrednio na dachu lub nieco ponad jego powierzchiawody naturalne to
wszystkie przewodge elementy konstrukcyjne budynku. Na dachach masktarasach
mog to by na przyktad metalowe balustrady, rynny, ornameptygcze itd. Jako zwody
naturalne mog zosta rowniez uzyte metalowe pokrycia dachow zg@i ich grubac¢ nie jest
mniejsza nt 0,5 mm, a pod spodem nie ma tatwopalnych matevigita przyktad trocin,
trzciny itp.). Za zwody naturalne mpgez postuzy¢ blachy powlekane o gruba minimum

214



0,5 mm, pokryte warstyvochron o grubdci mniejszej ni: 1 mm jezeli to PVC i 0,5 mm
jesli to asfalt.

5.2.2. Zasady montau zwodow.

Wszystkie elementy metalowe znajgltg sé na powierzchni lub nad powierzchni
dachu, takie jak kominy, maszty anten, wywiewkk jawniez metalowe elementy biegoe
przy dolnej krawdzi dachu (na przykiad rynny), nalepofaczy¢ z najblizszym zwodem lub
przewodem odprowadzgmym. Wszystkie nie przewodee elementy budowlane wysieg
nad powierzchri dachu (na przyktad kominy murowane, kominy z twerzsztucznych)
naleey wyposay¢ w uktad zwoddéw i pajczy¢ do zwodow na powierzchni dachu. Naje
przy tym unik& prowadzenia zwodow nad wylotami kominow.

5.2.3. Przewody odprowadzajce.

Stuzg do hezenia zwoddw albo z przewodami uzierpigimi, albo z uziomem
fundamentowym. M#zna je utay¢ w nasgpujacych miejscach:
* nazewstrznej elewacji budynku,
e pod tynkiem - ale tylko wcianach wykonanych z materiatow niepalnych,
e wzdhtuz rynien i rur spustowych - co pozwala u&nyrzewody nawet wtedy, gdy budynek

jest juz otynkowany.

Liczba przewodow odprowadazalch nie mae by mniejsza ni dwa, przy czym zalecagsi
zachowanie jednakowych odlegdo miedzy przewodami. 3& warunek ten jest trudny do
spetnienia, naley dopilnowa, aby przewody odprowadzag biegty w pobliu nar@nikéw
budynku. Przewody odprowadzeg¢ naley polaczy¢ z uziemieniem za pomgczacisku
probierczego, ktory umieszczonydzie w puszce ochronnej. Puszkazedy umieszczona
nascianie lub schowana w elewacji budynku. Zacisk pazy - rodzaj zicza montowanego
na przewodach odprowadzeych, ktére wykonuje sipo to, by umeliwi ¢ pomiary kontrolne
instalacji odgromowej.

5.3. Dopuszczalne odchytki w doktadrizi wykonania robot elektrycznych.

Roboty elektryczne powinny by wykonane zgodnie z okilenymi powyej
wymaganiami. Niedotrzymanie powgzych wymaga bedzie podstaw do odmowy przyjcia
prac elektrycznych. Odrzucone elementy zagtaaprawione lub wymienione na koszt
wilasny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana edetdw instalacji odgromowej
podlegag powyzszym warunkom i mugz by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

5.4. Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia elementow instalacji elelingg od tego czy gs
eksponowane, czy nie powinny dyaprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego wlziat
Przed przysipieniem do napraw wykonawca jest zobgeainy uzyské (poza okrglonymi
wyjatkami) zgod@ inspektora nadzoru inwestorskiego co do sposolkomgwania naprawy.
Przed rozpocxiem napraw i zamowieniem materialtdbw rigleokresli¢ technile naprawy.
Wykonawca powinien g przedstawd przekonsultow& z przedstawicielem producenta
stosowanych materiatébw oraz uzyékasemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodze
| przedstawd je przed przygpieniem do prac inspektorowi nadzoru inwestorskielgo
akceptaciji.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
pkt.6. Kontrola jakéci robét polega na sprawdzeniu:
» Jakdaci zastosowanych materiatow,
* Dokladnaci wykonania rob6t elektrycznych,
* Zgodndgci wykonanych prac elektrycznych z dokumerggmpjektows,
» Estetyki wykonania robét elektrycznych.
W czasie kontroli szczegblna uwagadbie zwracana na sprawdzenie zgadno
prowadzenia robot elektrycznych z projektem orgagjizobot i przepisami BIOZ.

6.2. Kontrola jakosci materialtdw zastosowanych do robaot elektrycznych.

Inspektor nadzoru inwestorskiego powinien énidostp i prawo do kontroli
wszystkich atestow i certyfikatow materiatdw wykgskywanych do robdt obych
niniejszym dziatem.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
7.1. Wymagania Ogodlne.

Przedmiar rob6t zostat opracowany przez jedropthjektows i dostarczonygcznie
Z projektem. Stanowi on jedynie element pomocniezywycenie robét. Wykonawca
powinien wg swej wiedzy, dwiadczenia, sposobu realizacji rob6t wycéemoboty na
podstawie projektu.

7.2. Podstawowe jednostki obmiaru robot.

*  Montaz zwodow poziomych : 1 metr
*  Montaz zwodow pionowych : 1 metr
e Montaz uziomu otokowego : 1 metr
* Montaz ztaczy pomiarowych : 1 komplet
* Montaz masztow : 1 komplet

7.3. Sposob rozliczania robaét.

Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze nikowym zostanie rozliczone na podstawie
kwoty ryczattowej okréonej przez Wykonawg ktora powinna obejmowanszystkie koszty
Zwigzane z prawidiowym wykonaniem zamowienia, uwdgiajgc, iz kwota ryczattowa nie
moze by podwyzszana chéby w czasie ztgenia oferty i podpisania umowy nie tma byto
przewidzi€ rozmiaru i kosztow prac offiych przedmiotem zamowienia. Dlatego wymaga
ona szczegolnie doktadnego zapoznaria giakresem i warunkami wykonania zaméwienia.

8. ODBIORY ROBOT.
Ogodlne zasady odbioréw robét podano w Specyfikdechnicznej pkt. 7. Odbior
robot polega na sprawdzeniu wymiarow oraz §gakavykonania robét elektrycznych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstaw ptatngci s3 ceny jednostkowe poszczegolnych pozycji zawartych
w wycenionym przez wykonawcprzedmiarze robét, a zakres czygrioobjetych cen
okreslony jest w ich opisie.
Ceny jednostkowe obejmyj
* Dostarczenie nieziolnych materiatéw i innych czynnikow roboét elektrpgzh.
* Wykonanie i rozbiérka potrzebnych rusztawaleskowa.
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Przygotowanie i montainstalacji odgromowej budynku,

Pomiary kontrolne instalacji odgromowej,

Prace wykaczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i gsini— lgdacych
wiasndgcig wykonawcy — materiatow rozbiérkowych z placu bugow

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektrycznelwektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpiedmwa - Ochrona przed przepiami - Ochrona przed
przepeciami atmosferycznymi lukyézeniowymi

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne viektach budowlanych — Ochrona
zapewniajca bezpieczaestwo - Dobdrsrodkdw ochrony w zalaosci od wpltywow
zewretrznych - Wybérrodkéw ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci od wptywow
zewrgtrznych

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieamwa - Dobodrsrodkdéw ochrony w zalaosci od wptywow
zewretrznych — Ochrona przeciwparowa,

PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektoéw budoych - Wymagania ogdélne
PN-IEC 61024-1:2001 - Ochrona odgromowa obiektédaduanych - Zasady Ogolne.
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