














SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKÓW CIEPŁA

Projekt

Nr obliczeń

Przygotował/Data PP / 19.06.2020

Moc

∆TLog

Min. przewymiarowanie

Płyn

Temp. wejściowa

Temp. wyjściowa

Przepływ masowy

Wejśc. przepływ objęt.

Wyjśc. przepływ objęt.

Max. spadek ciśnienia

DOBRANY WYMIENNIK CIEPŁA

Pow. wymiany ciepła

Współ. zanieczyszczenia

K czysty

K zanieczyszczony

Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ciśnienia

Prędk. w przyłączach

Prędk. w urządz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE

Płyn

Temp. referencyjna

Gęstość

Ciepło właściwe

Przewodność cieplna

Lepkość dynamiczna

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Płaszcz

kW

°C

%

°C

kg/s

°C

m³/h

m³/h

kPa

88,4

18,2

0

Water Water

120,0

60,0

0,35

1,34

1,28

25,0

55,0

75,0

1,06

3,85

3,89

25,0

DANE WEJŚCIOWE

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Płaszcz

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Płaszcz

m²

m²K/kW

W/m²K

W/m²K

%

kPa

m/s

m/s

[-]

W/m²K

2,2

0,0741

2639,1

2207,2

20

3,9

0,31

0,54

11660

4725,2

5,9

0,70

0,63

4239

7465,6

°C

kg/m³

kJ/kgK

W/mK

Ns/m²

Water

90,0

966,36

4,19

0,671

0,0003

65,0

982,79

4,18

0,648

0,0004

Water

Typ wymiennika ciepła

Numer katalogowy

Całk. ilość wymienników

Ilość w połącz. szereg./równoleg.

JAD 3.18 EE.STA.CS

0113-0001

1

1/1

Ciśnienie obliczeniowe 16,0 6,0 bar

(Standardowe obliczenia)

Liczba Prandtla [-]1,93 2,85

Temp. obliczeniowa 120,0 75,0 °C

Spadek ciśn. w króćcach kPa0,1 0,3

SECESPOL Sp. z o.o., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwór Gdański
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPŁA

Typ wymiennika ciepła

Numer katalogowy

JAD 3.18 EE.STA.CS

0113-0001

PARAMETRY PRACY:
Strona rurek

Max. ciśnienie

Max. temperatura

Min. temperatura

Grupa płynu

bar

°C
°C

16

165
0

2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Typ pow. wymiany ciepła Rura gładka 8,0 mm

Wielk. pow. wym. ciepła m²2,2

Objętość str. rurek l4,8

Objętość str. płaszcza l5,0

Waga kg26,0

Grupa materiałowa SS 18-10

TYPY PRZYŁĄCZY:

K1 - Kołnierz płaski  CS  DN32 PN16 TYP 01B
K2 - Kołnierz płaski  CS  DN40 PN16 TYP 01B
K3 - Kołnierz płaski  CS  DN40 PN16 TYP 01B
K4 - Kołnierz płaski  CS  DN32 PN16 TYP 01B

WYMIARY:

A
B
C
Dz

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYŁĄCZY:
(w przeciwprądzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

Strona płaszcza

16

165
0

2

114,0
1260,0
1604,0

102,0

mm
mm
mm
mm

SECESPOL Sp. z o.o., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwór Gdański
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKÓW CIEPŁA

Projekt

Nr obliczeń

Przygotował/Data PP / 17.06.2020

Moc

∆TLog

Min. przewymiarowanie

Płyn

Temp. wejściowa

Temp. wyjściowa

Przepływ masowy

Wejśc. przepływ objęt.

Wyjśc. przepływ objęt.

Max. spadek ciśnienia

DOBRANY WYMIENNIK CIEPŁA

Pow. wymiany ciepła

Współ. zanieczyszczenia

K czysty

K zanieczyszczony

Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ciśnienia

Prędk. w przyłączach

Prędk. w urządz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE

Płyn

Temp. referencyjna

Gęstość

Ciepło właściwe

Przewodność cieplna

Lepkość dynamiczna

Strona 1 Strona 2

kW

°C

%

°C

kg/s

°C

m³/h

m³/h

kPa

26,2

5,0

0

Water Ethylene Glycol 35,0 %

75,0

55,0

0,31

1,15

1,14

25,0

50,0

70,0

0,35

1,23

1,24

20,0

DANE WEJŚCIOWE

Strona 1 Strona 2

Strona 1 Strona 2

m²

m²K/kW

W/m²K

W/m²K

%

kPa

m/s

m/s

[-]

W/m²K

1,1

0,0322

5834,7

4911,9

19

11,1

1,25

0,16

1081

15966,6

12,7

1,35

0,16

562

10349,5

°C

kg/m³

kJ/kgK

W/mK

Ns/m²

Water

65,0

982,79

4,18

0,648

0,0004

60,0

1034,22

3,70

0,467

0,0009

Ethylene Glycol 35,0 %

Typ wymiennika ciepła

Numer katalogowy

Całk. ilość wymienników

Ilość w połącz. szereg./równoleg.

LJ30-30M-3/4"

0214-0003

1

1/1

Ciśnienie obliczeniowe 16,0 6,0 bar

(Standardowe obliczenia)

Liczba Prandtla [-]2,85 7,08

Temp. obliczeniowa 75,0 70,0 °C

Spadek ciśn. w króćcach kPa0,0 0,0

SECESPOL Sp. z o.o., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwór Gdański
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPŁA

Typ wymiennika ciepła

Numer katalogowy

LJ30-30M-3/4"

0214-0003

PARAMETRY PRACY:

Max. ciśnienie

Max. temperatura

Min. temperatura

Grupa płynu

bar

°C
°C

16

120
-195

1

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Objętość str. gorącej l0,6

Objętość str. zimnej l0,7

Waga kg3,0

TYPY PRZYŁĄCZY:

K1 - Gwint zewnętrzny  G 3/4"
K2 - Gwint zewnętrzny  G 3/4"
K3 - Gwint zewnętrzny  G 3/4"
K4 - Gwint zewnętrzny  G 3/4"

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYŁĄCZY:

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

SECESPOL Sp. z o.o., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwór Gdański
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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Dobór naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414) :

Pojemność instalacji grzewczej

V = 630 dm3     = 0,63 m3

Pojemność użytkowa naczynia :

 
gdzie :
V - pojemność instalacji ogrzewania wodnego
r1 - gęstość wody instalacyjnej przy temperaturze t1 = 10 oC

r1 = 999,7 kg/m3

Dn - przyrost objętości właściwej wody instalacyjnej od t1 do tz 
Dn = 0,0256 dm3/kg 75 - 10 = 65°C
Vu = 0,63 · 999,7 · 0,0256
Vu = 16,12 dm3

Pojemność całkowita naczynia wzbiorczego :

gdzie :
pmax = 4 bar - max. ciśnienie w instalacji c.o.

p = 1,7 bar - ciśnienie wstępne w przestrzeni gazowej 
naczynia wzbiorczego  p=pst + 0,2

Vu = 16,12 dm3

4 + 1
4 - 1,7

stąd :
Vn = 35,04 dm3

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze produkcji REFLEX typu: NG 50
w ilości n = 1 szt.

Całkowita pojemność urządzeń zabezpieczających wynosi: 50 l
przy wymagane: 35 l

Dobór rury wzbiorczej

Vu = 16,12 dm3

dw = 0,7 ·   16,12

stąd :
dw = 2,81 mm

Minimalna dopuszczlna wewnętrzna średnica rury wzbiorczej wynosi  20mm.
Dobrano średnicę rury wzbiorczej Dn20 (dw=21,25mm)

Vn = 16,12 · 

- dla Dt = tz - t1 =

uw V7.0d 

vVV 1u 

pp

1p
VV

max

max
un 






Dane instalacji przygotowania c.w.u.
Moc grzewcza Qsp 10 kW
Pojemność instalacji przygotwania c.w.u. Vsp 120 litrów
Max temperatura wody w podgrzewaczu tww 55 °C
Min. temp. wody w podgrzewaczu tkw 10 °C
Rozszerzanie n 1,4 %
Ciśn. spoczynku (np. ciśn. za reduktorem ciśn.) pa 4,0 bar (ü
Ciśnienie wstępne naczynia wzbiorczego po 3,8 bar (ü
Ciśnienie otwarcia zaworu bezpieczeństwa psv 6,0 bar (ü
Największy strumień przepływu Vs 2,5 m³/h

Maks. średnica zbiornika 1.600 mm
Max wysokość zbiornika 3.000 mm

Version 1.1.40
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1. Zabezpieczenie instalacji ciepłej wody �użytkowej
Pozycja Indeks ilość Tekst
1.1 7308000 1 Refix DD,

ciśnieniowe naczynie przeponowe 
z wbudowaną armaturą przepływową do 
instalacji przygotowywania ciepłej wody 
użytkowej i podnoszenia ciśnienia. 

Zgodne z DIN 4807 cz. 5, DIN EN 13831, 
wzgl. DIN-DVGW (Reg. Nr NW 0411AT2534). 
Dopuszczone na podstawie dyrektywy UE 
o urządzeniach ciśnieniowych 2014/68/UE. 

-przepływ wody za pomocą armatury 
przepływowej High-Flow i dołączonego 
trójnika Rp 3/4
-części mające kontakt z wodą 
zabezpieczone przed korozją 
-przyłącze zbiornika ze stali 
szlachetnej 
-membrana wg wytycznych dot. elasto-
merów, W 270, 
-powłoka zewnętrzna/wewnętrzna 
z tworzywa sztucznego, wewn. wg KTW-A 
-możliwość podłączenia armatury 
przepływowej Reflex Flowjet
-typ Refix DD 33 z uchwytami mocującymi
-atest PZH

Typ                        :         DD 8
Pojemność nominalna        :    8 litrów
Pojemność użytkowa max:    :    6 litrów
Dop. temp. pracy           : 70 °C
Dop. ciśnienie pracy       :    10 bar
Ciśnienie wstępne fabryczne:   4,0 bar
Ciśnienie wstępne ustawione:   3,8 bar
Średnica                   :   206 mm
Wysokość                   :   345 mm
Waga                       :   1,9 kg
Przyłącze układu           :        G 3/4
Nominalne natężenie przepł.:   - m³/h
Kolor                      : zielony

1.2 7611000 1 Taśma mocująca Reflex,
opaska i element mocujący do naściennego 
montażu ciśnieniowego naczynia przepo-
nowego.

Zastosowanie do:
Reflex N, NG, Refix DT, DD, DE, 
DC 8 - 25 l.

-

Version 1.1.40
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Pozycja Indeks ilość Tekst
1.3 9116799 1 Armatura przepływowa Reflex Flowjet, 

armatura umożliwiająca bezpieczne 
odcięcie i opróżnienie ciśnieniowego 
naczynia przeponowego Refix DD zgodnie 
z DIN 4807-T5.

Możliwość zainstalowania na trójniku 
o średnicy > Rp 3/4.

Typ:                         flowjet 3/4
Przyłącza wejście/wyjście: G 3/4 / G 3/4 
Dop. ciśn. pracy:                 16 bar 
Dop. temp. pracy:                  70 °C

1.4 1 Zawór bezpieczeństwa, oznaczenie W, 
do podgrzewaczy wody wg DIN 4753 i TRD 
721.

Artykuł/typ                :z.B Syr,2115
Średnica znamionowa wejścia:   G 1/2
Wydajność grzewcza         :<=75 kW
Pojemność podgrzewacza     :<=200 litrów
Ciś. otwarcia zaw. bezp.   :     6 bar
     - Produkt innego producenta! -

Produkty bez indeksów nie należą do oferty Reflex.

Version 1.1.40
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Dane instalacji grzewczej
Źródło ciepła Moc Pojemność wodna Rura wzbiorcza

nr Typ [kW] [ litrów ] L <= 10m 10 < L <= 30m
1 Wymiennik ciepła / tprim=180 °C 26 1 DN 20 DN 20

Suma 26 1 DN 20 DN 20

Dobór wg DIN EN 12828, VDI 4708
Temperatura zasilania tv 70,0 °C
Temperatura powrotu tr 55,0 °C
Rozszerzanie n 3,7 %
Ochrona przed zamarzaniem 35,0 %
Min. Temperatura układu 10,0 °C
Wartość zadana oganicznika/czujnika temp.max 85,0 °C
Ciśnienie statyczne pst 1,5 bar (ü
Min. ciśnienie pracy/ciśnienie wstępne po 1,7 bar (ü
Ciśnienie otwarcia zaworu bezpieczeństwa psv 4,0 bar (ü
Ciśnienie instalacji pe 3,5 bar (ü
Ciśnienie zadane ogranicznika ciśnienia min. 0,0 bar (ü
Ciśnienie zadane ogranicznika ciśnienia max 0,0 bar (ü
Wymagane funkcje: Stabilizacja ciśnienia i uzupełnianie ubytków wody \ Ochrona instalacji poprzez zastosowanie separatora osadów
z wkładem magnetycznym
Ciśnienie wody uzupełniającej pn 5,0 bar (ü
Maks. średnica zbiornika 2.000 mm
Max wysokość zbiornika 8.000 mm

Rodzaj powierzchni grzewczych Udział w kW Pojemność w litrach
1. Grzejnik płytowy 26 90
Pojemność sieci zewnętrznej 0
Pojemność innych urządzeń (np. zasobnik buforowy) 0
Pojemność układu/sieci 90
Pojemność źródeł ciepła Vk 1
Zasobnik buforowy 0
Pojemność całkowita instalacji Va 91

Pojemność po rozszerzeniu Ve 3 litrów
Zawartość wstępna wody 3,3 %
     DIN 4807: min. 0,5% lub 3 litry lub 3 litrów
Rzeczywisty zasób wody 5,3 %

lub 5 litrów

Wart.przybliżone ciśnienia pracy instalacji = ciśnienie napełniania przy odpowiedniej temperaturze

Max temp. układu. (°C)
Ciśnienie w bar

10
2,7

20
2,8

30
2,9

40
3,1

50
3,2

60
3,4

70
3,5

Poprawność tabeli jest gwarantowana tylko wtedy, gdy rzeczywiste dane układu są zgodne z zasadami doboru.
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1. Zabezpieczenie układu/sieci
Pozycja Indeks ilość Tekst
1.1 8704100 1 Reflex S,

ciśnieniowe naczynie przeponowe do 
zamkniętych układów solarnych, grzew-
czych i chłodniczych, Konstrukcja 
zgodnie z EN 13831, dopuszczenie zgodnie 
z dyrektywą UE o urządzeniach ciśnienio-
wych 2014/68/UE. Odpowiednie do 
stosowania w instalacjach z zawartością 
środka przeciw zamarzaniu na bazie 
glikolu.

-lakierowana powłoka zewnętrzna
-niewymienna membrana
-dodatek środka przeciw zamarzaniu:
do 50%
-naczynie typu Reflex S 33 wyposażone 
w uchwyt do montażu ściennego
-naczynia o pojemności od 50 l - w wyko-
naniu stojącym

Typ                        :        S 18
Pojemność nominalna        :   18 litrów
Max pojemność użytkowa     :   14 litrów
Dop. temp. inst. zasil.    :120 °C
Dop. temp. pracy membrany  : 70 °C
Dop. ciśnienie pracy       :    10 bar
Ciśnienie wstępne fabryczne:   1,5 bar
Ciśnienie wstępne ustawione:   1,7 bar
Średnica                   :   280 mm
Wysokość                   :   409 mm
Waga                       :   3,2 kg
Przyłącze układu           :       G 3/4
Kolor                      :   szary

1.2 7611000 1 Taśma mocująca Reflex,
opaska i element mocujący do naściennego 
montażu ciśnieniowego naczynia przepo-
nowego.

Zastosowanie do:
Reflex N, NG, Refix DT, DD, DE, 
DC 8 - 25 l.

-

1.3 7613000 1 Złącze odcinające Reflex SU,
do naczyń wzbiorczych w zamkniętych 
obiegach wody grzewczej i chłodniczej. 
Zawór odcinający i opróżniający 
zabezpieczony przed przypadkowym 
zamknięciem, zgodnie z DIN EN 12828, 
dopuszczenie TÜV.

Typ                    :  SU R 3/4 x 3/4
Przyłącze              : G 3/4 x G 3/4
Dop. ciśnienie pracy   :         PN 10
Dop. temp. pracy       :        120 °C

1.4 9256020 1 Reflex Exdirt Magnet,
separator osadów i zanieczyszczeń do
układów grzewczych i chłodniczych 
względnie do zamkniętych układów 
hydraulicznych.

Dla mediów: woda, mieszanka woda/glikol 
w stosunku do 50/50%.

Urządzenie do usuwania nawet bardzo 

Version 1.1.40
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Pozycja Indeks ilość Tekst
małych cząsteczek osadów - do 0,5 
mikrometrów ze strumienia cieczy dzięki 
specjalnie zaprojektowanej do tego celu 
konstrukcji z wkładem magnetycznym.

Magnes neodymowy (neodym-żelazo-bor) 
w tulei umożliwia separację cząstek ferromagnetycznych. Po wykręceniu 
z magnesem z obudowy cząsteczki te 
są usuwane z obiegu.

Szybkie usuwanie zanieczyszczeń, bez 
konieczności przerywania pracy insta-
lacji umożliwia odpowiednio usytuowany 
zawór spustowy.

Typ                    :           D 1 M            
Materiał obudowy       :         Mosiądz
Wariant montażu        :         Poziomo
Wariant przyłączy      :           Gwint
Przyłącze              :            IG 1
Przyłącze odszlamiające:           G 3/4
Max ciśnienie pracy    :10 bar
Max temperatura pracy  :          110 °C
Max strumień przepływu :          2 m³/h
Współczynnik kvs       :       17,2 m³/h
Długość wbudowania     :           88 mm
Wysokość               :          132 mm
Średnica               :           65 mm
Waga                   :          1,2 kg

1.5 1 Ten model separatora może być wykonany
na specjalne zamówienie. Uwzględniane 
są przy tym wymiary oraz miejsce 
montażu urządzenia, co stwarza lepsze 
warunki do zainstalowania separatora.

-

1.6 9254811 1 Izolacja Reflex Exiso,
przeznaczona do separatora mikropęche-
rzy powietrza Reflex Exvoid lub 
separatora osadów i zanieczyszczeń 
Reflex Exdirt.
Składa się z dwóch wyprofilowanych 
części wykonanych z twardej pianki.
W zestawie zamek zatrzaskowy oraz taśma 
dociskowa.

Typ                : A/D 22 - 1 1/2
Wysokość           :       225 mm
Szerokość          :       100 mm
Długość            :       108 mm
Grubość izolacji   :         15 mm
Dop. temp. pracy   :110°C
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2. Zabezpieczenie źródła ciepła 1
Pozycja Indeks ilość Tekst
2.1 9250000 1 Reflex Exvoid-T,

automatyczny odpowietrznik do układów 
grzewczych, chłodniczych względnie 
do zamkniętych układów hydraulicznych.

Urządzenie do stałego odprowadzania 
pęcherzy gazu z najwyższych punktów 
instalacji lub miejsc specjalnie do 
tego celu przewidzianych.

Typ                    :             1/2             
Materiał obudowy       :         Mosiądz
Przyłącze              :          IG 1/2
Max ciśnienie pracy    :          10 bar
Max temperatura pracy  :          10 bar
Wysokość               :          110 °C
Średnica               :          122 mm
Waga                   :           63 mm

2.2 1 Zawór bezpieczeństwa do zabezpieczenia 
źródła ciepła, oznaczenie D/G/H,
zgodność z TRD 721, EN 12828, SWKI 93-1.

Artykuł/typ               :   Ari, Leser
Śred. znamionowa wejścia  : DN 20/PN 16
Śred. znamionowa wyjścia  : DN 32/PN 16
Przepust. zaworu bezp.    :     26 kW
Ciś. otwarcia zaw. bezp.  :    4,0 bar
     - Produkt innego producenta! -

Produkty bez indeksów nie należą do oferty Reflex.
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Obliczenia zaworu bezpieczeństwa wg PN-B-02414

1. Obliczenie urządzeń bezpieczeństwa wg PN-B-02414
Wymagana łączna przepustowość wszytkisch zaworów bezpieczeństwa:

gdzie :
p1 - ciśnienie nastawy zaworu bezpieczeństwa
p2 - ciśnienie nominalne sieci ciepłowniczej

r - gęstość wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zakładanego pęknięcia
b - współczynnik zwiększjący powierzchnię pęknięcia

A = 0,0000363 m2

p2 = 16,0 bar
p1 = 4,0 bar

r = 943,1 kg/m3 oC
b = 2 - obliczenia dla zwiększonej powierzchni pęknięcia

M = 447,3 ·2 · 0,0000363 · (16 - 4) · 943,1

stąd :
M = 3,45 kg/s

Do obliczeń przyjęto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 1915 - 1" - wykonanie 4 bar

Obliczenie najmniejszej wewnętrznej średnicy króćca dopływowego 
zaworu bezpieczeństwa

 

gdzie:
ac = 0,30 - współczynnik wypływu zaworu dla cieczy wybranego zaowru bezp.

r = 943,1 kg/m3 oC
p1 = 4,0           bar - ciśnienie nastawy zaworu bezpieczeństwa

M = 3,455 kg/s - wymagana łączna przepustowość zaworów bezpieczeństwa
n = 2 - ilość zaworów bezpieczeństwa

Mi = 1,727 kg/s - wymagana przepustowość jednego zaworu bezpieczeństwa

· 4 · 943,1

d0 = 16,5 mm  - wymagana najmniejsza średnica wewnętrzna kanału 

przepływowego zaworu bezpieczeństwa

d0 = 20,0 mm  - najmniejsza średnica wewnętrzna kanału przepływowego 

dobranego zaworu bezpieczeństwa

Wybrany do obliczeń zawór bezpieczeństwa spełnia wymagania PN-B-02414

- instalacja c.o., wymiennik JAD

1,727

dla temp. 120

0,30
do = 54 · 

w ilości: n = 2 szt.

dla temp. 120

   12 ppAb3,447M

ρpα

M
54d

1c

i
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Wymagana łączna przepustowość wszytkisch zaworów bezpieczeństwa:

gdzie :
r - ciepło parowania wody przy ciśnieniu przed zaworem bezpieczeństwa.
N - największa trwała moc wymiennika

N = 106,1 kW
r = 2 108,1 kJ/kg

106,1
2 108,1

stąd :
m = 181,2 kg/h - wymagana łączna przepustowość wszystkich zaworów

           bezpieczeństwa
n = 2,0 - ilość zaworów bezpieczeństwa

m = 90,6 kg/h - wymagana przepustowość jednego zaworu 
           bezpieczeństwa

Obliczeniowa powierzchnia kanałów dopływowych zaworu bezpieczeństwa
niezbędna do odprowadzenia pary:

K1 - współczynnik poprawkowy uwzględniający właściwości czynnika roboczego

      roboczego i jego parametry przed zaworem lub głowicą zabezpieczającą
K2 - współczynnik poprawkowy uwzględniający wpływ stsunku ciśnień przed i za

      zaworem lub głowicą zabezpieczającą
p1 - ciśnienie zrzutowe

a - dopuszczalny współczynnik wypływu zaworu lub głowicy bezpieczeństwa
    dla par i gazów

Sprawdzenie przepustowości urządzenia zabezpieczającego:
K1 = 0,53 - dla pary nasyconej przy ciśnieniu 0,44 MPa
K2 = 1
p1 = 0,44 MPa - dla b1 = 10% (skuteczność dziłania zaworu)

a = 0,54
d = 20 mm - najmniejsza średnica wewnętrzna kanału 

przepływowego zaworu bezpieczeństwa

p · d 2 p· 20 2

4
A = 314,2 mm2

stąd przepustowość sprawdzanego zaworu bezpieczeństwa:
m =
m = 485,6 kg/h
n = 2 - ilość zaworów bezpieczeństwa

Stąd łączna przepustowość urządzeń bepieczeństwa wynosi:
m = 971,2 kg/h > 181,2 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia układu spełnia wymagania UDT

A = 

m = 3600 ·

2. Sprawdzenie obliczonych urządzeń zabezpieczających wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami
UDT (sprawdzenie przpustowości przy max. mocy grzewczej wymiennika)

10 ·0,53 · 1 · 0,54 · 314,2 · (0,44 + 0,1)

4
=

r

N
3600m 
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Obliczenia zaworu bezpieczeństwa wg PN-76/02440

- instalacja c.w., wymiennik JAD

1. Obliczenie urządzeń bezpieczeństwa wg PN-76/B-02440

Wymagana łączna przepustowość wszytkisch zaworów bezpieczeństwa:

gdzie :
ac1 - współczynnik wypływu wody grzejnej dla pękniętej powierzchni

b - współczynnik zwiększjący powierzchnię pęknięcia
p1 - ciśnienie dopuszczalne w instalacji
p3 - ciśnienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzeczengo zakładanego pęknięcia
g1 - ciężar objętościowy wody grzejnej przy najniższej temp. na zasilaniu

F = 36,3 mm2

p3 = 15,7 kG/cm2

p1 = 5,9 kG/cm2

g1 = 983,1 kG/m3 oC

b = 2 - obliczenia dla zwiększonej powierzchni pęknięcia
ac1 = 1

G = 1,59 ·1 · 2 · 36,3 · (15,7 - 5,9) · 983,1

stąd :
G = 11 330,4 kg/h

Do obliczeń przyjęto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 2115 - 1" - wykonanie 6 bar

Obliczenie najmniejszej wewnętrznej średnicy króćca dopływowego 
zaworu bezpieczeństwa

 

gdzie:
a = 0,54 - współczynnik wypływu zaworu dla gazów wybranego zaowru bezp.
ac = 0,19 - ac = 0.35 a - obliczeniowy współczynnik wypływu zaworu bezp.

g = 985,7 kG/m3

p1 = 5,9 kG/cm2 - ciśnienie dopuszczone instalacji

p2 = 0,0 kG/cm2 - ciśnienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)

G = 11 330 kg/h - wymagana łączna przepustowość zaworów bezpieczeństwa
n = 2 - ilość zaworów bezpieczeństwa
Gi = 5 665 kg/h - wymagana przepustowość jednego zaworu bezpieczeństwa

0,94 6397,193

d0 = 17,3 mm  - wymagana najmniejsza średnica wewnętrzna kanału 

przepływowego zaworu bezpieczeństwa
d0 = 20,0 mm  - najmniejsza średnica wewnętrzna kanału przepływowego 

dobranego zaworu bezpieczeństwa

Wybrany do obliczeń zawór bezpieczeństwa spełnia wymagania PN-76/B-02440

w ilości: n = 2 szt.

4 · 5665

dla temp. 60

dla temp. 55 °C

d0 = 
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Wymagana łączna przepustowość wszytkisch zaworów bezpieczeństwa:

gdzie :
r - ciepło parowania wody przy ciśnieniu przed zaworem bezpieczeństwa.
N - największa trwała moc wymiennika

N = 12,5 kW
r = 2 067,4 kJ/kg

12,5
2 067,4

stąd :
m = 21,8 kg/h - wymagana łączna przepustowość wszystkich zaworów

           bezpieczeństwa
n = 2,0 - ilość zaworów bezpieczeństwa

m = 10,9 kg/h - wymagana przepustowość jednego zaworu 
           bezpieczeństwa

Obliczeniowa powierzchnia kanałów dopływowych zaworu bezpieczeństwa
niezbędna do odprowadzenia pary:

K1 - współczynnik poprawkowy uwzględniający właściwości czynnika roboczego

      roboczego i jego parametry przed zaworem lub głowicą zabezpieczającą
K2 - współczynnik poprawkowy uwzględniający wpływ stsunku ciśnień przed i za

      zaworem lub głowicą zabezpieczającą
p1 - ciśnienie zrzutowe

a - dopuszczalny współczynnik wypływu zaworu lub głowicy bezpieczeństwa
    dla par i gazów

Sprawdzenie przepustowości urządzenia zabezpieczającego:
K1 = 0,524 - dla pary nasyconej przy ciśnieniu 0,6 MPa
K2 = 1
p1 = 0,60 MPa

a = 0,54
d = 20 mm - najmniejsza średnica wewnętrzna kanału 

przepływowego zaworu bezpieczeństwa

p · d 2 p· 20 2

4
A = 314,2 mm2

stąd przepustowość sprawdzanego zaworu bezpieczeństwa:

m =

m = 622,3 kg/h

n = 2 - ilość zaworów bezpieczeństwa

Stąd łączna przepustowość urządzeń bepieczeństwa wynosi:
m = 1244,6 kg/h > 21,8 kg/h

A = 

2. Sprawdzenie obliczonych urządzeń zabezpieczających wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przpustowości przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wybrany wariant zabezpieczenia układu spełnia wymagania UDT

10 ·0,524 · 1 · 0,54 · 314,2 · (0,6 + 0,1)

4
=

m = 3600 ·

r

N
3600m 
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