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L.p. Tytut rysunku Skala Nr rysunku

1 | Plan sytuacyjny — Lokalizacja pomieszczenia wezta ciepinego 1:500 RYS-01

2 | Rzut poziomu -1,lokalizacja wezta cieplnego w budynku 1:100 RYS-02

3 | Rzut pomieszczenia wezta ciepinego 1:50 RYS-03

4 | Schemat technologiczny wezta




OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego wezta cieplnego obstugujacego
pomieszczenia Sadu w projektowanym budynku Sadu i Prokuratury
w Nisku przy ulicy Gisgesa

1.  PODSTAWA OPRACOWANIA

o  Podktady architektoniczno-budowlane,
e Uzgodnienia z inwestorem,

e Warunki techniczne przytaczenia

o Normy i normatywy projektowania.

2.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wezta cieplnego dwufunkcyjnego (c.o + cw.u.) o
sumarycznej mocy 348 kW

3. ZRODLO CIEPLA -WEZEL CIEPLNY

Dane wyjsciowe:
Zapotrzebowanie ciepta:
o Instalacja CO - Q=165 kW, Tz/Tp = 70/55, - woda
o Instalacja CT-k — kurtyny, Q=19,5 kW, Tz/Tp = 75/55, - woda
e |Instalacja CT-g — wentylacja, Q=133,3 kW, Tz/Tp = 70/50, - glikol etyl 35%
e Instalacja CWU - Q=30 kW
Obliczeniowa moc wezta
e grzewczego - Q=318 kW
e CWU-Q=30kW
Razem Qw = 348 kW

Parametry sieci cieplnej
Tz-zima=120st.C, Tp-zima=60st.C
Tz-lato = 60 st.C, Tp-lato =40 st.C
Cisnienie dyspozycyjne P=200 kPa

4.1. Opis rozwiazan projektowych

Projektowany wezet ciepta zasilany bedzie cieptem z miejskiej sieci cieptowniczej PEC Stalowa Wola wg
zatgczonych do opracowania warunkdw technicznych przytaczenia. Przytacz cieptowniczy stanowi odrebne
opracowanie. Projektowany bedzie wezet dwufunkcyjny CO+CWU pracujacy w uktadzie réwnolegtym o
sumarycznej mocy Q=348 kW.
Wezet poprzez projektowany modut rozdzielacza doprowadzat bedzie ciepto do obiegdw:

o instalacji CO - zasilajacej grzejniki

o instalacji CT-k — zasilajacej kurtyny powietrza

o instalacji CT-w - zasilajace w ciepto instalacje wentylacji mechanicznej. Zasilanie nagrzewnic

wentylacyjnych obywac¢ si¢ bedzie poprzez rozdzielajacy uktad wymiennikowy woda-glikol

Wezet zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu piwnicznym budynku zgodnie z cze$cig rysunkowa.

Projektuje sie wezet cieplny, skiadajacy sie z kompaktowych modutéw, bedacych w catosci
wykonaniem producenckim, zgodnie z opisem oraz cze$cig rysunkowa. Projektowane moduly



wyposazone zostaly we wilasne uklady szafek sterujaco-zasilajacych pod katem ich fabrycznego
wyposazenia u producenta wezta

W celu potwierdzenia spetniania przez oferowane wezty wymagan okreslonych przez Zamawiajacego nalezy
przedstawic:

o deklaracje zgodno$ci z Dyrektywami UE oraz oznaczenie znakiem CE danego modelu wezta
kompaktowego i zamontowanych urzadzen i materiatow,

» informacje o tym, ze dostawca kompaktowego wezta ciepinego posiada uprawnienia do wystawienia
deklaracji zgodno$ci (stosownie do kategorii zagrozenia) na zespoty urzadzen cisnieniowych ,
ktorymi sg kompaktowe wezly cieplne (kopia certyfikatu CE wydanego przez jednostke oceniajacq
zgodno$¢ zgodnie z art. 30b ust. 1 ustawy Pzp)

o dostawca weztdw cieplnych winien wykazaé sie posiadaniem aktualnie obowigzujacego certyfikatu
CE wystawionego przez jednostke oceniajacg zgodnos¢ zgodnie z art. 30b ust. 1 ustawy Pzp, w
zakresie wytwarzania zespotdw urzadzen ci$nieniowych wg. dyrektywy 2014/68/UE (lub
rownowaznej) wdrozonej do prawa polskiego Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 19 lipca 2016
roku w sprawie wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotow urzadzen cisnieniowych (Dz.U.
2016, poz. 1036) — kopia certyfikatu potwierdzona za zgodnos¢ z oryginatem.

Prace montazowe weziéw w pomieszczeniu maja ograniczy¢ sie do potfaczenia instalacyjnego
poszczegdlnych modutéw, stabilizatora oraz naczyn wzbiorczych, doprowadzenie zasilania
elektrycznego oraz nawiazania sie do modutéw z rurociagami instalacji wodnych i grzewczych.
Projekt przygotowano w oparciu o dane techniczne f-my METROLOG

Pomieszczenie wezla

Wezet zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu na poziomie -1, przy $cianie zewnetrznej zapewniajgcej
bezposrednie doprowadzenie ciepta z sieci miejskiej, na rzutach projektu architektonicznego opisane  jako
pomieszczenie techniczne, wymiennikownia o nr -1A /06.

Powierzchnia F = 22,83 m2, wysokos¢ H~2,75m. Posadzka wykonczona gresem

Pomieszczenie wydzielone $cianami o odpornosci pozarowej EI-60, zamknigte drzwiami o wymiarach
100x205 i odpornosci pozarowej EI-30.

W pomieszczeniu przewidziana jest wentylacja mechaniczna o dziataniu ciggtym obstugujaca rdéwniez
pozostate pomieszczenia techniczne budynku.

Przeptyw powietrza — wywiew 100 m3/h, nawiew 100m3/h. Projektowana ilos¢ zapewnia ok 1,5 krotng
wymiane powietrza w pomieszczeniu.

Opis ogéiny ukfadu technologicznego weztdéw — zgodnie z warunkami PEC
Wezet cieplny wymiennikowy dwufunkcyjny réwnolegly z automatyczng regulacjg temperatury na gateziach
C.0. i ¢c.c.w oraz regulacjq ciSnienia z ograniczeniem przeptywu, z zabezpieczeniem instalacji naczyniem
wzbiorczym przeponowym ( €.0. i ¢.c.w.) zgodnie z normg PN-B-02414.
Po stronie sieciowej przyjeto wymienniki ptaszczowo-rurowe typu JAD.
Uktad przeptywowy c.c.w. ze zbiornikiem stabilizacyjnym.
Obieg cyrkulacji z instalaciji c.c.w oraz stabilizatora zréwnowazony zaworami regulacyjnymi.
Armatura odcinajaca kulowa na PN16 i T=150st.C. Pompy obiegowe c.o. i c.c.w bezdtawnicowe, regulowane
elektronicznie. Rurociggi w pomieszczeniu wezta ciepinego, po stronie instalacji odbiorczej do rozdzielaczy, w
instalacji c.o. i ¢.t. z rur stalowych, w instalacji ¢.c.w z rur stalowych kwasoodpornych AlSI 316.
Wezet wyposazony w wstawke umozliwiajacq montaz cieptomierza. Cieptomierz gtéwny dostarcza i montuje
PEC Sp. zo.0.
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy i zawory regulacyjne réznicy cisnienien

e Licznik ciepta sktadajacy sie z ultradzwigkowego przetwornika przeptywu ULTRAFLOW 54 i

przelicznika MULTICAL 603




e Regulator réznicy ci$nien z ogranicznikiem przeptywu (RC)
Lokalizacje i miejsce zamontowania
e Przetwornik przeptywu licznika ciepta - na rurociggu powrotnym wody sieciowej wysokich
parametrow
o Regulator rdznicy cisnien i ogranicznik przeptywu — na rurociggu powrotnym wody sieciowej w.p.
o Uktad pomiarowy ilosci wody uzupetniajacej wtaczony za przetwornikiem przeptywu licznika patrzac
w kierunku przeptywu.
Szczegbtowe rozwiazania zgodnie z czescig rysunkowa, opisem oraz zataczonymi zestawieniami

Dodatkowo na obiegu instalacyjnym niskich parametréw projektowany jest wezet wymiennikowy sktadajacy
sie z wymiennika ptytowego lutowanego majacy za zadanie oddzielenie czynnikdw grzewczych, wodnego po
stronie niskich parametréw od roztworu glikolu etylenowego 35% projektowanego na instalacji zasilajace;
nagrzewnice central wentylacyjnych.

Projektowane moduly - podziat zgodnie z cz. rysunkowg,
M1- modut licznika ciepta — wysokich parametréw sktadajacy sie z armatury filtracyjnej, odcinajace;,

kontrolno-pomiarowej oraz licznika ciepfa.
Przyjety w projekcie maksymalny wymiar modutu w rzucie 150x90cm, wysoko$¢ maksymaina 1,9m

M2 - gtéwny modut wymiennikowy, sktadajacy sie wymiennikow c.o i c.w.u typu JAD, armatury odcinajace;j,
filtracyjnej, regulatoréw réznicy cidnien oraz zawordw regulacyjnych f-my Samson, armatury spustowej,
odpowietrzen, zawordw bezpieczenstwa oraz armatury kontrolno-pomiarowej. Na obiegu C.W.U - pompa
tadujaco-cyrkulacyjna. Dodatkowo wchodzace w sktad modutu M2 ale montowane niezaleznie wzbiorcze
naczynia przeponowe oraz stabilizator CWU.

Przyjety w projekcie maksymalny wymiar modutu w rzucie 200x90cm wysoko$¢ maksymalna 1,9m (bez
naczyn wzbiorczych i stabilizatora CWU),

M3 - modut rozdzielacza ciepta, na bazie rurociggow DN150, L~1,5m wyposazonego w obiegi grzewcze:

e Obieg CO wyposazony w armature odcinajaca, spustowa, filtracyjng, AKPiA oraz uktad pompowy z
3-drogowym zaworem mieszajacym. Obieg obstuguje wodng instalacje centralnego ogrzewania
wyposazong W grzejniki ptytowe.

o Obieg CT-k wyposazony w armature odcinajaca, spustows, filtracyjna, AKPiA oraz uktad pompowy.
Obieg obstuguje wodng instalacje zasilajaca kurtyny grzewcze zlokalizowane nad wejsciem gtéwnym
do budynku.

e Dodatkowo podejscia do obiegu CT-w zasilajacego modut M4 — wezet wymiennikowy woda/ glikol

projektowany na potrzeby zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych
Przyjety w projekcie maksymalny wymiar modutu w rzucie 160x80cm, wysoko$¢ maksymalna 1,9m

M4 - wezet wymiennikowy woda-glikol wyposazony w wymiennik ptytowy lutowany, armature odcinajaca,
spustowg, filtracyjna, AKPIA oraz dwa uktady pompowe. Jeden o stronie wodnej wyposazony w 3-drogowy
zawdr rozdzielajacy ktérego celem jest regulacja temperatury czynnika glikolowego, drugi uktad pompowy po
stronie glikolowej zapewniajacy przeptyw czynnika w instalacji CT-g obstugujacq zasilanie nagrzewnic w
centralach wentylacyjnych

Dodatkowo wchodzace w sktad modutu M4 wchodzi niezaleznie montowane wzbiorcze naczynie przeponowe
Przyjety w projekcie maksymalny wymiar modutu w rzucie 200x80cm wysoko$¢ maksymalna 1,9m (bez
naczynia wzbiorczego).



M5 - stacja uzupetniania glikolu, jest to niezalezne, wyposazone we wtasng automatyke urzadzenie do
automatycznego uzupeniania glikolu w instalacji. Urzadzenie w gtéwnych komponentach sktada sie z uktadu
pompowego, zaworu upustowego oraz bezcisnieniowego zbiornika glikolu.

W projekcie przyjeto urzadzenie typ Refiltec P 4.25 f-my IMPLIKO

Uwaga: rozmieszczajac moduty w pomieszczeniu wezta nalezy zapewni¢ do nich dostep eksploatacyjny, pas
komunikacyjny o szerokosci min 90 cm.

Rurociagi miedzy modutami prowadzi¢ w sposob zapewniajacy bezkolizyjnos¢ komunikacji do urzadzen, przy
przekraczaniu komunikacji rurociagi prowadzi¢ na wysoko$ci min 2,05 m nad posadzka liczac od posadzki do
spodu izolacji.

Napetnianie i uzupetnianie ztadu grzewczego.

Napetnianie i uzupetnianie ztadu instalacji grzewczej odbywaé si¢ bedzie z powrotu sieciowego. W celu
pomiaru ilosci wody pobranej z sieci cieptowniczej na rurociggu uzupetniajgcym nalezy zamontowac
wodomierz typ JS90-1,6 DN15, oraz zawér napetniania. Przed wodomierzem nalezy zamontowa¢ zawér
odcinajacy kotnierzowy, filir siatkowy, a za wodomierzem zawor zwrotny z zaworem odcinajacym
gwintowanym.

Rurociagi.
o Przewody sieci cieplnej wysokoparametrowe;j - stosowac rury stalowe czarne bez szwu
wg PN-80/H-74219.
o Przewody instalacyjne c.o. ct w wezle wykonac z rur stalowych ze szwem wg PN-79/H-74244
o Przewody wody cieptej i cyrkulacji z rur kwasoodpornych AISI 316, systemowych faczonych poprzez
zaprasowywanie ztaczek
¢ Rurociggi wody zimnej — rury stalowe ocynkowane

4.2. Plukanie i proby szczelnos$ci

Po zamontowaniu wezet cieplny przeptuka¢ wodg zimng, a nastepnie poddaé prébom szczelnosci strone
wysokich parametrow wezta, do zaworéw przytacza sieci cieplnej (zawory te sg jednoczesnie gtownymi
zaworami odcinajacymi strony wysokich parametréw wezta cieplnego). Probe na zimno wykona¢ przy uzyciu
wody zimnej na cisnienie prébne 1.6 MPa, proébe na goraco wykonaé przy uzyciu wody sieciowej, pod
ciSnieniem panujgcym w sieci cieplnej, w miejscu przytaczenia wezta cieplnego, na wyjsciu instalacji z
pomieszczenia wezta ciepinego zamontowaé zawory odcinajgce. Préby i odbiory techniczne nalezy wykonaé
zgodnie z:

e ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”~ COBRTI Instal, zeszyt 1-8

o  Normg BN-90/8864-46 -Wezly cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania przy odbiorze.

e  Wymaganiami dostawcy weztow kompaktowych

4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Przed przystapieniem do malowania powierzchnie rurociagéw nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci
wg normy PN-70/H- 97050, zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051.

Rurociagi nalezy zabezpieczy¢ farbami o temperaturach odpowiednich do przesytanego czynnika wedtug
technologii dopuszczonej do stosowania przez COBRTI INSTAL lub ITB W-wa.



4.4, lzolacja termiczna

Wszystkie rurociagi instalacji technologicznej wezta cieplnego nalezy izolowac otulinami z wetny minerainej w
ptaszczu aluminiowym o parametrach:

e wsp. Przewodzenia izolacji - nie wiecej niz 0,035 W/mK przy 10°C;

e nierozprzestrzeniajgce ogien.

Dla rurociggoéw prowadzonych po wierzchu $cian nalezy przyjmowaé grubosci izolacji zgodnie z dostepnymi
na rynku nie mniej niz wartosci podane w tabelach. Minimalne grubosci izolacji wg. Rozporz. Min. Infrastr. z
dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cie“gli:éTFrLr;?es;r{:+bg,é()%i52 (\)/{Z(er]; K)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

4.5. Znakowanie rurociaggow

Oznaczenie rurociggdw nalezy wykonaé po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociggéw malujgc lub naklejajac
strzatki wskazujace kierunki przeptywu, zgodnie z zasadami oznaczania podanymi w PN-70/N-01270.

4.6. Mocowanie przewodow

Do mocowania przewodéw stalowych nalezy stosowa¢ uchwyty stalowe z wktadka gumowg - typowe np.
HILTI, MEFA lub réwnowazne. Rurociggi mocowaé na niezaleznych zawieszeniach i wspornikach.
Rozstaw uchwytdw i podpér dla rur stalowych czarnych podano w ponizszej tabeli:

Srednica rury [mm] Odlegtosé miedzyluchwytami,
podporami [m]

15-20 1,5

25 2,2

32 2,6

40 3,0

50 3,5

65 3,8

80 4,0
100+150 45

4.7. Wytyczne budowlane

e W pomieszczeniu wezta wykona¢ studzienke schtadzajgca przewidziang do okresowego wypompowania
wody poprzez pompe ptywakowa.



o  Nalezy przewidzie¢ otwory wraz z docelowym zabezpieczeniem p.pozarowym przejs¢ rurociggéw przez
$ciany pomieszczenia

e Dla wykonania czynno$ci serwisowych nalezy zapewnic fatwy dostep do urzadzen i elementéw w celu
ich obstugi, konserwacji lub wymiany,

o  Wszystkie przewody i urzadzenia wewnatrz nalezy montowa¢ w sposéb trwaty i pewny oraz eliminujacy
mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukgji,

4.8. Wytyczne elektryczne

o Doprowadzi¢ energie elekiryczng do szafy zasilajacej oraz dalej do szaf zasilajgco-sterowniczych
poszczegoinych modutow instalacyjnych

e  Przewidzie¢ mozliwos¢ montaz podlicznika energii elekirycznej w przepadku przekazania eksploatacii
wezta do PEC Stalowa Wola

o Nalezy przewidzie¢ gniazdo elektryczne do zasilania pompy ptywakowej z instalacji ogéino budynkowej,

o Instalacje elektryczng zaprojektowaé zgodnie z prawem budowlanym i norma PN-IEC 60364, zgodnie z
warunkami technicznymi przewidzie¢ oSwietlenie z opraw swietlowkowych podwdjnych

4.9. Wytyczne dla automatyki — wezet cieplny

Zgodnie z opisem przyjeto wyposazenie kazdego z modutu tego wymagajacego w automatyke umozliwiajgcg

jej montaz i okablowanie producenckie. W projekcie przyjeto automatyke f-my LUMEL

Przewiduje sie nastepujace w minimalnym zakresie uktady regulacii i funkcje automatyki wezta ciepinego:

e reqgulacja temperatur zasilania wszystkich obiegdw grzewczych w funkcji temperatury zewnetrznej wg
krzywej grzewczej z ograniczeniem temperatury wody powracajacej do sieci;

e regulacja statowartosciowa temperatury CWU z funkcja zabezpieczenia przed przekroczeniem
temperatury maksymalnej;

e regulacje temperatury wody grzewczej instalacyjnej w funkcji czasowej, pory nocne, dni wolne od pracy
itp.

e  Automatyka modutu M5 zgodnie z AKPIA producenta

e  zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury maksymalnej CWU;

e  zabezpieczenie uktadu w przypadku zaniku napiecia zasilania;

e  sterowanie pracg pomp obiegowych i cyrkulacyjnych;

e  odczyt danych z cieptomierza.

e  Dodatkowe funkcje zgodnie z standardowymi opcjami AKPIA bedacymi w dostawie producenta weztdw
oraz wymagan dostawcy ciepta

4. UWAGI KONCOWE

o Dezynfekcja termiczna instalacji CWU - przyjmuje sie Zze dezynfekcja mozliwa bedzie w okresie trwania
sezonu grzewczego tj od listopad do marca, po uprzednich uzgodnieniach z PEC oraz wdrozeniu
odpowiednich procedur majacych na celu przeprowadzenie dezynfekcji wraz z kontrolg i
zabezpieczeniem przed mozliwym poparzeniem sie 0s6b korzystajacych z instalacji CWU w trakcie
dezynfekciji.

o  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim Normom
i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy,

e Rysunkii czes¢ opisowa sg dokumentacjami wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete
W czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w czeSci
opisowej winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu,



o  Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami sztuki budowlanej pod nadzorem osoby
uprawnione;

o  Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym
opracowaniu elementoéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla
kompletnego wykonania instalacji sanitarnych i zapewnienie im petnej funkcjonalnosci

o  Wykonawca moze zaproponowaé rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi
uzyskac jego pisemne zatwierdzenie przez Inwestora.

e Z uwagi na konieczno$¢ uzgodnienia wezta z Gestorem sieci w projekcie uzyto nazw wiasnych
produktow. W postepowaniu przetargowym dopuszcza sie sktadanie ofert rownowaznych, a wszelkie
towary ( materialy, urzadzenia) okreslone w dokumentacji projektowej pochodzace od konkretnych
producentow okreslajg minimalne parametry techniczne i uzytkowe jakie sa wymagane. Wykonawca jest
obowigzany wykazaé ze oferowane przez niego towary i urzadzenia spetniajg kryteria rownowaznosci .

Opracowat:
mgr inz. Mariusz Géra

5. OBLICZENIA - DOBOR URZADZEN
Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego, Nisko ul. Gisgesa 1_Sad

Parametry obliczeniowe wezta cieplnego

Temperatury: zasilanie pov;rc\:vt )(|Ub
sie€ 0. grzewczy: 120°C 60°C
sie¢ lato: 60°C 40°C
instalacja c.o.: 75°C 55°C
instalacja c.w.: 55°C 10°C
Ci$nienie dyspozycyjne sieci: 200,00 kPa
.| Dn Dn Dociak | Do
Moce ciepine: Wymienniki ;Lozst? (sie¢) | (inst.) pS[:g; [kr;I:]]St
| [mm] | [mm]
.| 317,8 | JAD6.50
Ac.o. W |EESTACS 1 50 65 59 | 12,50
JADK 3.18
Q =
c.w. max. = | 30,0 kW EE STASS 1 32 40 17,40 | 0,2

Przeptywy obliczeniwe wezta - sie¢:

. o 4,63
Obieg c.o0. 120/60°C mh

, 0 1,30
Obieg c.w. max.60/40°C mih

, 5,29

Wezet w okresie grzewczym mih




Obliczenia strona sieciowa

Okres

o Lato
grzewczy/przejsciowy
I ¢(dla ¢(dla
losé kv bn | G | ° D G D
[szt] [m3/h] [mm] | [m3h]| [m/s] [kPa] | [m3h] | [m/s] | [kPa]
Przytacze wezla
zasilanie
Zawér odcinajacy Dn50 1 104,7 Dn50 | 6,14 | 0,73 0,34 1,31 0,16 | 0,02
FOM, Dn50 1 67 Dnb50 | 6,14 | 0,73 0,84 1,31 0,16 | 0,04
pozostate opory: 0,42 0,02
Powrdt
Ultraflow 54, Qn=6 1 15 Dn25| 593 | 2,58 15,63 | 1,31 0,57 | 0,76
Zawor odcinajacy Dn50 1 104,7 Dn50| 593 | 0,71 0,32 1,30 0,15 | 0,02
pozostate opory: 0,79 0,04
Razem:| 18,34 Razem: | 0,90
Obwdd regulacyjny c.o.
zasilanie
Zawér odcinajacy Dn50 1 104,7 Dn50 | 483 | 0,58 0,21 0,00 0,00 | 0,00
fm’r regulacyjny-an2- 1 10 |Dn25|483| 210 | 2333 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Wymiennik c.o0. JAD 6.50
EE.STACS 1 Dn50 | 483 | 0,58 5,90 0,00 0,00 | 0,00
pozostate opory: 0,42 0,00
Powrot
46-6Dn32;0,2-11 12,5 Dn32| 463 | 1,18 13,72 | 0,00 0,00 | 0,00
opor d}awmcy - w przypadku 20,00 0,00
ograniczenia przept.
Zawor odcinajacy Dn50 1 104,7 Dn50 | 463 | 0,55 0,20 | 0,00 | 0,00 |0,00
pozostate opory: 0,70 0,00
Razem: | 64,48 Razem: | 0,00
Obwéd regulacyjny c.w.
zasilanie
Zawor odcinajacy Dn25 1 26,2 Dn25| 0,46 | 0,20 0,03 1,31 0,57 | 0,25
typ 3222 - dn 15-kv 2,5 1 2,5 Dn15| 0,46 | 0,59 3,39 1,31 1,69 |27,46
Wymiennik c.w. JAD K 3.18
EE.STASS 1 Dn32| 0,46 | 0,12 17,40 | 1,31 0,33 (17,40
pozostate opory: 0,13 1,01
Powrot
46-6Dn15; 0,2 - 1 1 4 Dn15| 0,44 | 0,57 1,21 1,30 1,68 |10,56
opor qiawn!cy - w przypadku 10,00 10,00
ograniczenia przept.
Zawér odcinajacy Dn25 1 26,2 Dn25| 0,44 | 0,19 0,03 1,30 0,57 | 0,25
pozostate opory: 0,14 1,25
Razem:| 32,33 Razem: | 68,18
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezla: 82,82 69,08
Wymagana nastawa regulatora réznicy ci$nien: 65,69 69,04
Przyjeto nastawe regulatora réznicy cisnien: 66,00 70,00
Stad wymagane cis$nienie dyspozycyjne dla wezfa: 82,82 70,04
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Autorytet zaworu 0,35
regulacyjnego c.o.: 0,00
Autorytet zaworu 0.39

regulacyjnego c.w.:

Parametry obliczeniowe wezta grzewczego

Qgrzewcze = 317,8 kW

Temperatury: zasilanie pov;rsvt )(|Ub
sie€ 0. grzewczy: 120°C 60°C
sie¢ lato: 60°C 40°C
instalacja c.o.: 75°C 55°C

Obliczenia strona instalacyjna - grzewcza

iy ¢ (dla
ilos¢ Dn G Dp
typ iszt] | VIR o | memg [5173] [kPa]
Obwdd c.o.
zasilanie
Zawdér gwintowany Dn80 1 329 Dn80 |[14,01| 0,73 0,18
‘évgrg'fmks"o JAD 6.:50 1 Dn65|14,01| 1,00 | 12,50
pozostate opory: 1,09
Powrot
FS-1, Dn80 1 107 Dn80 [13,85| 0,72 1,68
Zawdér gwintowany Dn80 1 329 Dn80 [13,85| 0,72 0,18
pozostate opory: 0,56
Razem: | 16,19
instalacja CO - grzejniki
Qc.0.= 165,0 kW
Temperatury: zasilanie pov;rcv)vt )(|Ub
sie€ 0. grzewczy: 120°C 60°C
sie€ lato: 60°C 40°C
instalacja c.o.: 70°C 55°C
Obliczenia hydr. CO-
grzejniki
.y ¢ (dla
ilosé Dn G Dp
typ [szt] kv [m?/h} [mm] |[m3/h] [rar/]s)] [kPa]
Obwdd c.o.
zasilanie
Zawér gwintowany Dn65 2 238 Dn65] 967 | 0,69 0,34
Zawor zwrotny Dn65 1 81 Dn65 | 967 | 0,69 1,43
zawdr mieszajacy 3-drogowy 1 40 Dn50| 967 | 1,15 584
pozostate opory: 1,02
Powrét
FS-1, Dn65 1 75 Dn65| 959 | 0,69 1,63
Zawér gwintowany Dn65 2 238 Dn65| 9,59 | 0,69 0,32
pozostate opory: 0,55
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| | Razem:| 11,13 |

Dobor pompy obiegowej
c.0.
opory wezta: 16,19 kPa
opory rozdzielacza: 11,13 kPa
dodatkowg opory 10,00 KPa
(orurowanie)
opory instalacji CO: 30,00 kPa
wymaganalwysokosc 67.33 KPa
podnoszenia
wymagany przeptyw: 9,67 m3h
Dobrano pompe obiegowa c.o.:
typ: Stratos 50/1-9 PN6
ilos¢: 1 szt.
Instalacja zasilanie KURTYN
Qkurt=_ 19,5 kW
Temperatury: zasilanie pov;rcv)vt )(|Ub
sie€ 0. grzewczy: 120°C 60°C
sie¢ lato: 60°C 40°C
instalacja c.o.: 75°C 55°C
Obliczenia hydr. KURTYNY
I ¢(dla
ilos¢ Dn G ( Dp
typ kv [m3/h] 3 Dn)
[szt] [mm] | [m3/h] [mis] [kPa]
Obwdd c.o.
zasilanie
Zawér gwintowany Dn32 2 44 Dn32] 086 | 0,22 0,08
Zawér zwrotny Dn32 1 17 Dn32| 0,86 | 0,22 0,26
pozostate opory: 0,13
Powrdt
FS-1, Dn32 1 20 Dn32| 085 | 0,22 0,18
Zawér gwintowany Dn32 2 44 Dn32| 085 | 0,22 0,08
pozostate opory: 0,08
Razem:| 0,81
Dobér pompy obiegowej -
KURTYNY
opory wezta: 16,19 kPa
opory rozdzielacza: 0,81 kPa
dodatkowe opory
(orurowanie) 6,00 kPa
opory instalacji CO: 30,00 kPa
wymaganalwysokosc 53,01 KPa
podnoszenia
wymagany przeptyw: 0,86 mé/h

Dobrano pompe obiegowa c.o.:



typ: Stratos 25/1-6 PNG
ilo8¢: 1 szt.

Obliczenia strona instalacyjna -ciepta woda uzytkowa

Temperatury: zasilanie pov;rcv)vt )(|Ub
sie€ 0. grzewczy: 120°C 60°C
sie¢ lato: 60°C 40°C
instalacja c.o.: 75°C 55°C
instalacja c.w.: 55°C 10°C

Obliczenia strona instalacyjna ciepta woda

Oc.w.max.= 30,0 kW

o ¢(dla
ilos¢ 3 Dn | G ( Dp
typ iszt] | I e | mem) [512] [kPa]
Obwdéd c.w.
C.W.
Zawér gwintowany Dn25 3 25 Dn25| 0,58 | 0,25 0,15
Wymiennik c.w. JAD K 3.18
EE.STASS 1 Dn40 | 0,58 | 0,11 0,20
Opory stabilizatora 200L 1 5,00
pozostate opory w weZle: 0,21
Razem: | 5,56
ZWw.
Zawor gwintowany Dn25 1 25 Dn25| 057 | 0,25 0,05
Zawér zwrotny Dn25 1 12 Dn25| 0,57 | 0,25 0,23
Js25 1 5 Dn20| 057 | 041 1,30
FS-1, Dn25 1 11 Dn25| 057 | 0,25 0,27
Zawoér antyskazeniowy Dn25 1 18 Dn25| 057 | 0,25 0,10
Zawor gwintowany Dn25 1 25 Dn25| 057 | 0,25 0,05
pozostate opory w weZle: 0,20
Razem: | 2,20
Obwdd cyrkulacii
Zawor gwintowany Dn25 1 25 Dn25( 0,17 | 0,08 0,00
casor balansony fig 221 1 32 |Dn20| 047 | 012 | 030
FS-1, Dn25 1 11 Dn25| 0,17 | 0,08 0,03
Zawér zwrotny Dn25 1 12 Dn25| 0,17 | 0,08 0,02
Przyjete opory cyrkulacji c.w. 25,00
pozostate opory w weZle: 0,01
Razem: | 25,36
Pozostate opory: | 0
Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.
wymagana wysoko$¢
podnoszenia S e
wymagany przeptyw: 0,17 m3/h

Dobrano pompe cyrkulacji c.w.:
typ: Stratos PICO Z 20/1-4
ilos¢: 1 szt.
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6. ZESTAWIENIE ELEMENTOW WEZLA CIEPLNEGO

Kompaktowy wezet cieplny
Moc 348 kW
wezla
c.0. 318
C.W.u. 30
c.t.
Adres: | Nisko ul. Gisgesa 1_Sad
Lp. Nazwa Typ Dn Producen | llosé
t
Kompaktowy wezet cieplny modut M1
i M2
WYM-01 | Wymiennik ciepta c.o. JAD 6.50 CS 0115-0037 Secespol | 1
WYM-01 | Izolacja wymiennika do JAD 6.50 CS 1
WYM-02 | Wymiennik ciepta c.w.u. - kotnierz stal JAD K3.18 SS 0113-0009 Secespol | 1
nierdzewna
WYM-02 | Izolacja wymiennika JAD K3.18 SS 1
0.01 | Filtroodmulacz magnetyczny z izolacjg FO2M 50 Thermo 1
0.02 |Przetwornik ci$nienia OT-1/0-16bar/G1/4A/KI.2/4...20mA/M12/- Wika 2
40...125C
0.03 [ Manometr tarczowy z kurkiem 0-1,6MPa R160 20x1,5 Wika 3
manometrycznym
0.04 | Termometr techniczny prosty, tuleja ze 0-150C L=80mm 15 KWT 2
stali nierdzewnej
0.05 | Odpowietrzenia, spusty spawane 15 Opal 1
Giacomini
0.06 | Odpowietrzenia, spusty spawane 25 Opal 1
Giacomini
0.02 | Cieptomierz Multical 603+UF54 - Qn-6 25 Kamstrup | 1
wstawka dostawa PEC
1.01 | Zawdr kulowy petnoprzelotowy, z raczkg | kotnierzowy 50 Broen 2
DZT/Efar
1.02 | Zawor regulacyjny 3222 kv-10 25 Samson 1
1.03 | Naped 5825-13 Samson 1
1.04 | Regulator roznicy cisnien z 46-6 kv-12,5 32 Samson 1
ograniczeniem przeptywu
1.05 | Zawdr dtawigcy ZWD-1-K-1 Polna 1
1.06 | Odpowietrzenia, spusty spawane 15 Opal 2
Giacomini
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1.07 | Manometr tarczowy z kurkiem 0-1,6MPa R160 20x1,5 Wika 3
manometrycznym
1.08 | Termometr techniczny prosty, tuleja ze 0-150C L=80mm 15 KWT 1
stali nierdzewnej
2.01 | Zawor kulowy petnoprzelotowy, z raczkg |  kotnierzowy 25 Broen 2
DZT/Efar
2.02 | Zawor regulacyjny 3222 kv-2,5 15 Samson 1
2.03 | Naped 5825-13 Samson 1
2.04 | Regulator réznicy cisnien z 46-6 kv-4,0 15 Samson 1
ograniczeniem przeptywu
2.05 | Zawoér diawiacy ZWD-1-K-1 Polna 1
2.06 | Odpowietrzenia, spusty spawane 15 Opal 2
Giacomini
2.07 | Manometr tarczowy z kurkiem 0-1,6MPa R160 20x1,5 Wika 3
manometrycznym
2.08 | Termometr techniczny prosty, tuleja ze 0-150C L=80mm 15 KWT 1
stali nierdzewne;
3.01 [Zawor kulowy gwint KPS3 25 Ferro 6
3.02 | Str.instalacyjna c.w.u. - filtr siatkowy gwint 25 Zetkama | 1
3.03 | Wodomierz wody zimnej JS6,3 25 Powogaz | 1
3.04 | Zawor antyskazeniowy EA291NF 25 Socla 1
3.05 | Zawor zwrotny zz gwint 273 25 Ferro 1
3.06 | Naczynie wzbiorcze zamkniete DD18 10 bar 70°C 20 Reflex 1
3.06A | Armatura przeptywowa Flowjet 20 Reflex 1
3.07 | Zawor bezpieczenstwa c.w.u. 2115 6 bar 25 SYR 2
3.08 |Zawor balansowy fig. 221 gwint 15 Zetkama | 1
3.09 |Zawor balansowy fig. 221 gwint 20 Zetkama | 1
3.10 | Stabilizator temperatury emaliowany 2001tr Thermo 1
3.11 | Zawor kulowy gwint KPS3 25 Ferro 2
3.12 | Str. instalacyjna c.w.u. - filtr siatkowy gwint 25 Zetkama | 1
3.13 | Pompa cyrkulacyjna c.w.u. Stratos PICO Z 20/1-4 20 Wilo 1
3.14 | Zawor zwrotny zz gwint 773 25 Ferro 1
3.15 | Czujnik temperatury c.w.u. TOP GN 80mm  CT-981-1- 15 Lumel 1
80mm
3.16 | Termostat bezpieczenstwa c.w.u. z 087N1051 ALT-DS 100 Danfoss/S| 1
ostong iemens
3.17 | Termometr techniczny prosty, tuleja ze 0-100C L=80mm 15 KWT 3
stali nierdzewnej
3.18 | Manometr tarczowy z kurkiem 0-1,0MPa R160 20x1,5 Wika 7
manometrycznym
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3.19 | Przetwornik cisnienia OT-1/0-10bar/G1/4B/KI.2/4...20mA/M12/- Wika 1
40...125C
4.01 | Zawdr kulowy gwint KP8 80 Ferro 2
4.02 | Zawdr bezpieczenstwa c.o. 1915 4 bar 25 SYR 2
4.03 | Zawor kulowy gwint KPS1 15 Ferro 2
4,04 |Filtr siatkowy fgwint 100 oczek | fig. 823 80 Zetkama | 1
PN16
4.05 | Naczynie wzbiorcze zamknigte NG140 6 bar 120°C 25 Reflex 1
4,06 |Szybkoztacze SuU 10 bar 25 Reflex 1
120°C
4.07 | Czujnik temperatury c.o. TOP GN 80mm | CT-981-1- 15 Lumel 1
80mm
4.08 | Termostat bezpieczenstwa c.o. z ostong 087N1050 ALT-DS 100 Danfoss/S| 1
iemens
4.09 | Manometr tarczowy z kurkiem 0-1,0MPa R160 20x1,5 Wika 4
manometrycznym
410 | Termometr techniczny prosty, tuleja ze 0-100C L=80mm 15 KWT 2
stali nierdzewne;
411 | Przetwornik ci$nienia OT-1/0-10bar/G1/4B/KI.2/4...20mA/M12/- Wika 2
40...125C
U01 | Zawér kulowy petnoprzelotowy, z raczky kotnierzowy 15 Broen 1
DZT/Efar
U02 | Filtr siatkowy kotnierz 100 fig. 821 15 Zetkama | 1
oczek PN16
U03 | Zawér napetniania instalacii 2128 0,5-5 bar 15 SYR 1
U04 | Wodomierz wody ciepte JS 90-1,5NC 15 Powogaz | 1
Uo5 | Zawér zwrotny zz gwint ZZM 15 Ferro 1
U06 | Zawdr kulowy gwint | KPS1 15 Ferro 1
RW | Rozdzielnia elektryczna wezta Metrolog 1
RE1 | Regulator temperatury c.o. - wezet RG-14 | Lumel 1
RE2 | Regulator temperatury c.w.u. - wezet RG-24 Lumel 1
RE3 | Czujnik temperatury zewnetrznej - wezet | Pt1000 TPOZ | CT1 0600 Lumel 1
Rozdzielacz CO — modut M3
Rozdzielacz CO, konstrukcja Dt. 150 cm 150 Metrolog | 1
samonos$na zasilanie / powr6t
5.01 [ Zawor kulowy gwint KP7 65 Ferro 4
5.02 |Zawor 3-drogowy mieszajacy HRB3 kv-40 gwint 50 Danfoss 1
5.02 | Sitownik zaworu HRB AMB162 Danfoss 1
5.03 |Pompa CO Stratos 50/1-9 50 Wilo 1
PN6
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5.04 | Zawor zwrotny zz gwint 71 65 Ferro 1
5.05 | Filtr siatkowy fgwint 100 oczek | fig. 823 65 Zetkama | 1
PN16
5.06 | Zawor kulowy gwint KPS1 15 Ferro 2
5.07 | Czujnik temperatury c.o. TOP GN 80mm | CT-981-1- 15 Lumel 1
80mm
5.08 | Manometr tarczowy z kurkiem 0-1,0MPa R160 20x1,5 Wika 4
manometrycznym
5.09 | Termometr techniczny prosty, tuleja ze 0-100C L=80mm 15 KWT 2
stali nierdzewnej
6.01 | Zawoér kulowy gwint KPS4 32 Ferro 4
6.02 | Pompa kurtyny Stratos 25/1-6 25 Wilo 1
PNG
6.03 | Zawor zwrotny zz gwint 274 32 Ferro 1
6.04 | Filtr siatkowy fgwint 100 oczek |  fig. 823 32 Zetkama | 1
PN16
6.05 | Zawor kulowy gwint KPS1 15 Ferro
6.06 | Manometr tarczowy z kurkiem 0-1,0MPa R160 20x1,5 Wika
manometrycznym
6.07 | Termometr techniczny prosty, tuleja ze 0-100C L=80mm 15 KWT 2
stali nierdzewnej
RR | Rozdzielnia elektryczna rozdzielaczy Metrolog 1
RE3 | Regulator temperatury c.o. - rozdzielacz RG-14 Lumel 1
Modut glikolowy — M4
WYM-3 | Wymiennik ciepta glikol LB60-100H | 32 Secespol | 1
WYM-3 | Izolacja wymiennika LB60-100H Secespol | 1
7.01 | Zawor kulowy gwint | KP7 65 Ferro 2
7.02 | Pompa sieciowa Stratos 40/1-10 PN6 40 Wilo 1
7.03 | Zawor zwrotny zz gwint 71 65 Ferro 1
7.04 | Zawor 3-drogowy mieszajacy HRB3 kv-16 gwint 32 Danfoss 1
7.04 | Sitownik zaworu HRB AMB162 Danfoss 1
7.05 | Filtr siatkowy fgwint 100 oczek |  fig. 823 65 Zetkama | 1
PN16
7.06 | Odpowietrznik automatyczny prosty Flexvent 3/8', 10 bar Flamco 1
7.07 | Zawor kulowy gwint KPS1 15 Ferro 1
7.08 | Zawor kulowy gwint KPS1 15 Ferro 1
7.09 [ Manometr tarczowy z kurkiem 0-1,0MPa R160 20x1,5 Wika 3
manometrycznym
7.10 | Termometr techniczny prosty, tuleja ze 0-100C L=80mm 15 KWT 2
stali nierdzewnej
8.01 | Odpowietrznik automatyczny prosty Flexvent 3/8', 10 bar Flamco 1
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8.02 |Zawor kulowy gwint KPS1 15 Ferro
8.03 | Zawor bezpieczenstwa obieg 1915 4 bar 25 SYR
nagrzewnic
8.04 | Zawor kulowy gwint KP8 80 Ferro
8.05 | Pompa obiegowa glikol Stratos 50/1-12 PN6 50 Wilo
8.06 | Filtr siatkowy fgwint 100 oczek |  fig. 823 80 Zetkama
PN16
8.07 | Naczynie wzbiorcze zamknigte S50 20 Reflex
8.08 |Szybkozigcze SU 10 bar 20 Reflex
120°C
8.09 | Manometr tarczowy z kurkiem 0-1,0MPa R160 20x1,5 Wika
manometrycznym
8.10 | Termometr techniczny prosty, tuleja ze 0-100C L=80mm 15 KWT
stali nierdzewnej
8.11 | Czujnik temperatury c.o. TOP GN 80mm | CT-981-1- 15 Lumel
80mm
RG | Rozdzielnia elektryczna nodutu glikol Metrolog
RE4 | Regulator temperatury c.o. - modutu RG-14 Lumel
glikol
Modut uzupetniania glikolu - M5
8.12 | Stacja uzupetniania wodnego roztworu Reflitec P4.25 Impliko

glikolu

Spusty i odpowietrzenia montowane w najnizszych i najwyzszych punktach wezla. llos¢ spustow i
odpowietrzeri moze ulec zmianie w zaleznosci od konstrukcji wezta.
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