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lll. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY — KONSTRUKCJA

lll.LK.1. OPIS TECHNICZNY - PROJEKT KONSTRUKCJI

.K.1.1. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora.
e Projekt architektoniczno - budowlany pn.:

.Budowa budynku administracyjnego: Sadu i Prokuratury Rejonowej wraz z instalacjami
wewnetrznym (wody, kanalizacji sanitarnej | deszczowej, centralnego ogrzewania, wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji oraz instalacji elektrycznych i niskopradowych), wraz
z zagospodarowaniem terenu i matg architektura: budowg drég wewnetrznych, miejsc
postojowych i Sciezek pieszych, instalacji elektrycznej z okablowaniem i oswietleniem terenu,
kanalizacji deszczowej z rozsgczeniem na terenie dziatki, kanalizacji teletechnicznej a takze
rozbidrka nieuzytkowanego budynku przedszkola z kottownig, wiaty Smietnikowej, rozbiorka
nawierzchni utwardzonych i nieuzytkowanych instalacji znajdujgcych sie na terenie inwestycji
(wody, okablowanie i oswietlenia terenu oraz przytagcza gazu i kanalizacji sanitarnej) na
dziatkach 3618/2, 3612/2, przy ulicy Gisgesa 1 w Nisku”

opracowany przez Pracownie Projektowg F-11.
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»  Geotechniczne warunki posadowienia dla rozpoznania warunkéw geotechnicznych dla
projektowanej inwestycji pn. ,Budowa Sadu Rejonowego i Prokuratury Rejonowej w Nisku przy
ul. Gisgesa 1” opracowana przez GEOSOIL Grzegorz Palka

e Normy i przepisy, a w szczegdlnosci:
PN82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ogdlne.
PN82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80 B-02010 / Az1 Obcigzenia budowli. Obcigzenie $niegiem.
PN-77/B-02011+Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
PN-B-03002:2000 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-77 B-02011 / Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe , zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Instrukcja ITB 409/2005 — ,Projektowanie elementéw zelbetowych i murowych z uwagi na
odpornos¢ ogniowg”

e Specjalistyczne oprogramowanie do obliczen statyczno — wytrzymatosciowych konstrukcji
budowlanych.

.LK.1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowlany projekt konstrukcyjny, dla przedmiotowe;
Inwestycji.

.LK.1.3. Uktad konstrukcyjny

Obiekt zaprojektowano jako budynek o jednej kondygnaciji podziemnej, trzech kondygnacjach
nadziemnych posadowiony na ptycie fundamentowej. Sciany i ptyte fundamentowg zaprojektowano
jako wykonane w Technologii Betonu Wodoszczelnego.

Obiekt ma ksztatt regularny prostokgtny o wymiarach w planie 26,09x66,41m. Budynek
przekryty jest stropodachem ptaskim. Obiekt usztywniony jest przez cztery szyby komunikacyjne
w skitad ktérych wchodzg schody ptytowe — dwa z nich wraz z szybem windowym. Schody ptytowe
wsparte sg na zelbetowych belkach i scianach.

ll.K.1.4. Zatozenia do projektowania

Zalozono, ze na konstrukcje oprécz ciezaru wiasnego, obcigzen statych, uzytkowych
oddziatywujag obcigzenia:

-Sniegiem (przyjeto Il strefe obcigzenia),
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-wiatrem (przyjeto | strefe obciazenia).

Na podstawie przyjetych przypadkéw obcigzeniowych utozono kombinacje obejmujgce stan
graniczny nosnosci i uzytkowania.

l.LK.1.5. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu budowlanego
i kategoria geotechniczna

Jak wynika z warunkéw geotechnicznych w obrebie projektowanej inwestycji, bezposrednio
w poziomie posadowienia zlokalizowano grunty niespoiste — piaski drobne w stanie
Sredniozageszczonym o $rednim stopniu zageszczenia 1p=0,0,57 Zwierciadto wody gruntowej
zlokalizowano na gtebokosci od ok. 3,10m p.p.t. do ok. 3,30m p.p.t. w zaleznosci od otworu
badawczego.

Grunty zalegajace w podtozu do gtebokosci wykonanych wierceh zaliczono do jednej warstw
geotechnicznej:

Warstwa |: Piasek drobny (Pd) o barwie od jasno — szarej przez zéttg do brgzowej w stanie
Srednio zageszczonym o srednim stopniu zageszczenia i 1p=0,57— grunty nosne.

W przedmiotowym terenie warunki gruntowe okreslono jako proste, a obiekt zaliczono do Il
kategorii geotechniczne;j.

lll.LK.1.6. Projekt geotechniczny
l.LK.1.6.1. Prognoza zmian witasciwosci podioza gruntowego w czasie
Nie przewiduje sie zmian wiasciwosci podtoza gruntowego, poza niewielkim osiadaniem
wynikajacym z faktem obcigzenia warstw gruntu projektowang budowlg. Przewidywane osiadania
bedg rozpatrzone zgodnie z zatgcznikiem F do normy EN-1997-1:2004.

ll.LK.1.6.2. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Parametry geotechniczne podano w opisie warstw geotechnicznych. Zestawione parametry
nalezy skorelowaé¢ z Zatgcznikiem A do normy EN 1997-1:2004.

ll.LK.1.6.3. Wspotczynniki bezpieczenstwa dla obliczen geotechnicznych

Czesciowe wspétczynniki bezpieczenstwa dla obliczen nalezy przyjg¢ zgodnie z Zatagcznikiem B
do normy EN 1997-1:2004.

ll.LK.1.6.4. Oddziatywania od gruntu

Przyjete rozwigzania projektowe, wykonane obliczenia inzynierskie oraz zastosowane
materiaty (dopuszczone do obrotu na terenie Unii Europejskiej) jak rowniez zgodna z projektem oraz
obowigzujgcym prawem realizacja inwestycji eliminuje niekorzystne oddziatywanie gruntu na
konstrukcje (parcie gruntu, przemieszczenia, wypieranie, korozja).

ll.LK.1.6.5. Model obliczeniowy podioza gruntowego
Model pracy podioza gruntowego przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza nalezy

rozpatrywa¢ w warunkach ,z odptywem” jak i w warunkach ,bez odptywu” wedtug normy EN 1997-
1:2004.
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llLK.1.6.6. Nosnos¢ i osiadanie podioza gruntowego oraz ogdlna
statecznos¢

Osiadanie nalezy rozpatrywac¢ zgodnie z Zatgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004.
llLK.1.6.7. Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentow

Niezbedne dane do zaprojektowania fundamentéw zawarto w tabeli charakterystycznych
parametréw geotechnicznych.

ll.LK.1.6.8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej
jakosci roboét ziemnych i specjalistycznych roboét geotechnicznych

Nad jakoscig robot ziemnych bedzie czuwat Kierownik budowy oraz ewentualnie wyznaczony
przez Inwestora Inspektor nadzoru inwestorskiego.

ll.LK.1.6.9. Odziatywanie wody gruntowej na obiekt

W zwigzku z faktem, iz zwierciadto wéd podziemnych zalega ponizej poziomu posadowienia
nie przewiduje sie jego wptywu na projektowany obiekt.

ll.LK.1.6.10. Okreslenie zakresu monitoringu projektowanego obiektu

» Faza budowy

Na czas trwania prac ziemnych oraz robét zwigzanych z polepszeniem parametrédw gruntu
nalezy ustanowi¢ nadzér geologiczny. Zadaniem nadzoru w trakcie prowadzenia robét budowlanych
bedzie m.in. ocena zgodnosci rzeczywistych warunkéw geotechnicznych w podtozu z ich opisem
znajdujgcym sie w niniejszej dokumentacji oraz w razie potrzeby wykonania dodatkowych badan
gruntdw w zakresie niezbednym do okreslenia warunkéw geotechnicznych. Nadzér geologiczny
powinien by¢ prowadzony przez autoréw Dokumentacji. W trakcie budowy nalezy zachowaé
szczegoblng uwage, aby wyeliminowaé wszelkie mozliwosci zanieczyszczenia wéd gruntowych i wod
powierzchniowych.

» Faza eksploataciji

Monitoring wykonanej inwestycji powinien obejmowaé¢ typowy nadzor i przeglady
eksploatacyjne. W uzasadnionych przypadkach, gdy przeglad obiektu wykaze nieprawidtowosci
nalezy przeprowadzi¢ konsultacje z nadzorem geotechnicznym.

.K.1.7. Dane materialowe

Klasa betonu (konstrukcyjny — pityta i $ciany fundamentowe): B37 (C30/37) -
feg =20,00 MPa, g = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa

Uwaga: Ptyte i $ciany fundamentowe wykonac¢ z betonu klasy B37 W10 (C30/37 W10)

Klasa betonu (konstrukcyjny): B30 (C25/30) -
feg = 16,67 MPa, fyg = 1,20 MPa, E, = 31,0 GPa

Klasa betonu (podktadowy): B15 (C12/15) —
fea = 8,00 MPa, fq = 0,73 MPa, E.,, = 27,0 GPa
Stal zbrojeniowa A-1IIN (RB500W) -
f = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Drewno konstrukcyjne dla podkonstrukcji swietlika nad holem — klasa drewna - GL24h
Wszystkie pionowe przerwy robocze w betonowaniu oraz przerwy technologiczne z uwagi na
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skurcz betonu nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ z zachowaniem ciagtosci uktadanego zbrojenia, np.
za pomocg systemowych wibknobetonowych elementéw szalunkowych. Wytrzymatos¢ na scinanie w
przerwie roboczej musi by¢ identyczna jak dla elementu bez przerwy.

lll.LK.1.8. Tolerancje wykonania

Uwagi ogdlne:

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

Podane nizej, tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt
nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementow
prefabrykowanych.

» Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

dtugosé przesta £ 2 cm,
rozpietos¢ usytuowania tozysk £ 1 cm,
0$ podituzna w planie £ 2 cm,
usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2 cm,
wymiary przekrojow dzwigarow + 1 cm,
grubos$c¢ ptyty pomostu + 0.5 cm,

g) rzedne wysokosciowe +1cm.
» Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.
Tolerancje wykonania
Fundamenty:

a) Usytuowanie w planie — 2% najwiekszego wymiaru, ale nie wiecej niz 50 mm.

b) Wymiary w planie — £ 30 mm.

c) Roéznice poziomu na ptaszczyznach widocznych — + 20 mm.

d) Réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych — £ 30 mm.

e) ROznice gtebokosci— £ 0.05 hi+50 mm.
Konstrukcje przeset:

1) Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) —+ 10 mm.

R AR = IR AR AR

h<0.50 m - £5mm
050m<h<150m - £10 mm
150m<h<3.00m - 15 mm
300m<h<100m - 20 mm
10.0m<h - 1 0.002h.
2) Wysokosci ( h jest wielkoscig podstawowa):
h<0.50 m - +5mm
050m<h<150m - 10 mm
1.50m<h<3.00m - 15 mm
300m<h<100m - 20 mm
10.0m<h - 1 0.002h.
3) Wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
L<0.50m - £5mm
050m<L<150m - £10 mm
150m<L<3.00m - 15 mm
300m<L<100m - 20 mm
100m<L - + 0.002L.
4) Ogoblne wymiary konstrukciji:
L<15.0m - +5mm
150m<L<30.0m - + 30 mm
300m<L - £ 0.001L
5) Prostoliniowosc:
L<3.00m - £10 mm
300m<L<6.00m - 15 mm
6.00m<L<100m - 20 mm
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100m<L<200m - +30 mm
200m<L - +0.0015L.

6) Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do
ptaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostate naroza, L jest przekatng prostokata):

L<3.00m - +10 mm
300m<L<6.00m - +15 mm
6.00m<L<120m - +20 mm
120m<L — +0.002L.

7) Robznice poziomu pomiedzy najblizszymi ptaszczyznami (w gorze lub na dole):
h<3.00 m - +10 mm
300m<h<6.00m - +12 mm
6.00m<h<120m - +15mm
120m<h<200m - +20 mm

20.0m<h - + 0.001L.
l.K.1.9. Opis projektowanej konstrukcji

Uktad pozyciji obliczeniowych:

Poz.1. Fundamenty

Poz.2. Stropy

Poz.3. Belki

Poz.4. Stupy

Poz.5. Schody

Poz.6. Sciany zelbetowe

Poz.7. Tarcze zelbetowe
Poz.8. Szyby windowe

Poz.7. Sciany oporowe

ll.LK.1.9.1. Fundamnty
Projektuje sie posadowienie obiektu na zelbetowej ptycie fundamentowej gr.40cm.

Posadowienie budynku zaprojektowano zgodnie z PN-81/B—03020 dla "trzeciej" strefy
przemarzania gruntu. Minimalna gteboko$é posadowienia budynku wynosi hz = 1,2 m ponizej poziomu
terenu.

Catos¢ fundamentow nalezy wykona¢ z betonu B37 (C30/37) W10 w technologii betonu
wodoszczelnego, zbrojenie ze stali zebrowanej klasy AllIN.

Po wykonaniu zbrojenia uktadamy mieszanke betonowg zageszczajgc jg mechanicznie.
Utozona masa betonowa powinna by¢ w okresie betonowania pielegnowana zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlanych”. Jezeli beton podawany jest za pomocg pompy,
to nalezy go rozprowadzi¢ réwnomiernie po powierzchni, nie dopuszczajgc do miejscowego
gromadzenia.

W przypadku stwierdzenia w trakcie wykopow kontrolnych innych warunkéw gruntowych niz
zatozono nalezy powiadomi¢ projektanta lub przed rozpoczeciem robédt nalezy wykonaé badanie
podtoza gruntowego, celem okreslenia zgodnosci zatozen projektowych ze stanem faktycznym.

Po wykonaniu prac fundamentowych wykopy oraz czes¢ fundamentu przewidziang do
zasypania nalezy zasypywaé warstwami o gr. 25-30 cm i ubija¢ mechanicznie, np. za pomoca
zageszczarek wibracyjnych.

W trakcie prowadzenia prac w gruntach spoistych wykop nalezy chroni¢ przed doptywem wéd
atmosferycznych. Wode w takim przypadku nalezy usuwac z wykopu przez pompowanie ze specjalnej
6
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studzienki w ten sposdb, aby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od poziomu dna wykopu o 20 —
40 cm.

l.LK.1.9.2. Stropy

Dla obiektu projektuje sie stropy zelbetowe oraz z kanatowych ptyt sprezonych w zaleznosci od
rozpietosci. Zaprojektowano zelbetowe monolityczne ptyty ukiadach jedno i dwukierunkowych
o grubosciach 15, 16, 18, 20 i 22cm oraz kanatowe stropy sprezone o grubosciach 26,5, i 32cm
w ukfadzie jednoprzestowym. Dla oparcia ptyt stropowych zaprojektowano zelbetowe $ciany

i podciagi.

Dla zwienczenia i usztywniania scian zaprojektowano zelbetowe wience o wymiarach 25x25cm
wykonane z betonu B37(C30/37) i zbrojone stalg A-IIIN.

Szczegbtowe materiaty zastosowane do poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych patrz
punkt nr [11.K.1.7.

Szczegoty wg projektu wykonawczego Producenta ptyt sprezonych.

11.LK.1.9.3. Belki

Dla obiektu zaprojektowano jedno i wieloprzestowe belki zelbetowe o przekroju prostokagtnym.
Oparcie belek zapewniono przez zelbetowe stupy i wience wsparte na scianach.

Belki nalezy wykona¢ z betonu B30(C25/30) i zbroi¢ stalg A-1lIN.

Szczegbtowe materiaty zastosowane do poszczegdlnych elementow konstrukcyjnych patrz
punkt nr ll1.LK.1.7..

ll.LK.1.9.4. Stupy

W obiekcie projektuje sie zelbetowe jedno i wielokondygnacyjne stupy o przekroju prostokatnym
oraz trapezowym, oparte przegubowo na ptycie fundamentowe;.

Stupy nalezy wykona¢ z betonu B30(C25/30) i zbroic¢ stalg A-IlIN.

Zaktady zbrojenia gtéwnego na dtugo$¢ min. 60 ¢ preta. W miejscach zaktaddéw zbrojenia
gtéwnego nalezy 2 — krotnie zagesci¢ strzemiona. Po wykonaniu zbrojenia nalezy utozy¢ mieszanke
betonowg zageszczajac jg mechanicznie. Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ w okresie
betonowania pielegnowana zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlanych”.

We wszystkich stupach zelbetowych nalezy wykona¢ marki uziemiajgce potaczone ze
zbrojeniem gtéwnym.

Szczegbtowe materiaty zastosowane do poszczegdlnych elementow konstrukcyjnych patrz
punkt nr [11.K.1.7.

lI.LK.1.9.5. Schody zelbetowe

W obiekcie zaprojektowano cztery klatki schodowe. Zaprojektowano schody zelbetowe ptytowe
o gr. 16cm wsparte na zelbetowych wiencach i belkach.

Schody nalezy wykona¢ z betonu B30(C25/30) i zbroi¢ stalg A-llIN.

Szczeg6towe materiaty zastosowane do poszczegélnych elementow konstrukcyjnych patrz
punkt nr [11.K.1.7.
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lILK.1.9.6. Sciany zelbetowe

Projektuje sie $ciany zelbetowe grubosci 25cm zapewniajgce usztywnienie podtuzne
i poprzeczne budynku oraz przenoszace obcigzenia ze stropow.

Sciany nalezy wykona¢ z betonu B30(C25/30) i zbroi¢ stalg A-lIIN.

Szczeg6lowe materiaty zastosowane do poszczegélnych elementéw konstrukcyjnych patrz
punkt nr [11.K.1.7.

ll.LK.1.9.7. Konstrukcje wsporcze — belki drewniane

Dla wykonania podkonstrukcji dla $wietlika nad holem zaprojektowano belki z drewna klejonego
GL24h o wymiarach 20x50cm.

Szczegotowe materiaty zastosowane do poszczegélnych elementéw konstrukcyjnych patrz
punkt nr [11.K.1.7.

ll.LK.1.9.8. Szyby windowe

W obiekcie zaprojektowano zelbetowe szyby windowe o scianach grubosci 25cm.
Szyby windowe nalezy wykonac¢ z betonu B30(C25/30) i zbroi¢ stalg A-11IN.

Szczeg6lowe materiaty zastosowane do poszczegélnych elementéw konstrukcyjnych patrz
punkt nr [11.K.1.7.

111.K.1.9.9. Wience

W zewnetrznych i wewnetrznych $cianach murowanych oraz attyce wykonane zostang wience
i rdzenie wzmacniajace z betonu B30 (C25/30), zbrojone stalg A-IIIN.

lI.LK.1.9.10.Sciany murowane

Projektuje sie $ciany z bloczkéw silikatowych jako wypetniajgce grubosci 25 i 12cm. Sciany
ceramiczne zaprojektowano z bloczkéw silikatowych nalezacych do grupy 1, klasy 20MPa ( zaprawa
klasy M10).

Sciany wypetniajgce nalezy murowaé po rozszalowaniu stropdéw zaczynajgc od kondygnagcii
najwyzszej. Geometrie scian przedstawiono w czesci architektonicznej opracowania. Nie dopuszcza
sie zmiany ukfadu $cian wypetniajgcych gr. 25cm stanowigcych obcigzenie liniowe dla stropéw i belek.

Szczegbtowy opis Scian przedstawiono w opracowaniu architektonicznym.
lll.LK.1.9.11.Nadproza

Elementy w $cianach murowanych nie pokazane odrebnie, nalezy wykona¢ jako
prefabrykowane belki nadprozowe typu ,L19” o dtugosci odpowiedniej do dtugosci otworéw lub
monolitycznie na miejscu budowy (przekroj i zbrojenie jak dla wienca) - dla $cian o gr. 25 cm stosowaé
podwodjne belki, natomiast w $cianach dziatowych pojedyncze. Belki nalezy ustawia¢ na murze nad
projektowanym otworem wezszg strong na zaprawie cementowej, a przed wypetnieniem zwilzy¢
wodg, aby zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu betonu. Minimalne oparcie belki na murze przy
szerokosci otworu do 1,50 m nie moze by¢é mniejsze niz 12,5 cm, przy szerokosci otworu od 1,50 do
1,85 m — 20 cm natomiast przy szerokosci otworu powyzej 1,85 m — 25 cm.
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Nadproza nalezy wykonac z betonu B30(C25/30) i zbroi¢ stalg A-I1IN.

Szczeg6lowe materiaty zastosowane do poszczegélnych elementéw konstrukcyjnych patrz
punkt nr [11.K.1.7.

ll.K.1.9.12.Dylatacje

Dylatacje fundamentéw nalezy wykona¢ w Technologii Betonu Wodoszczelnego. Szczeliny
dylatacyjne w scianach wypetnic izolacjg termiczng z wetny mineralnej lub styropianu.

Przerwy dylatacyjne w fundamentach (od spodu) nalezy zabezpieczy¢ tasmg dylatacyjng PCV
typu D umozliwiajgca prace konstrukgji.

111.LK.1.9.13.Uwagi

Uwagi specjalne dotyczace fundamentow:

Wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w ten sposOb nienaruszajgcy naturalne;
struktury gruntu ponizej spodu fundamentow.

«  Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych za pomocg maszyn nalezy na dnie wykopu
zostawi¢ w gruntach warstwe gruntu o gr.0,2-0,3m i dalsze roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.
Wyroéwnanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna wykopu przez podsypywanie gruntem
miejscowym jest niedopuszczalne.

. Dno wykopow nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami powierzchniowymi i gruntowymi.

e W przypadku zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi lub gruntowymi nalezy przede
wszystkim usung¢ wode, a nastepnie zbadaé, czy nie nastgpito przy tym naruszenie naturalnej
struktury gruntu w podtozu. Rozluzniong gérng warstwe gruntu nalezy usung¢, zastepujac jg do
poziomu posadowienia chudym betonem, lub innym odpowiednim materiatem, jak np. zageszczonym
piaskiem gruboziarnistym, pospétka, zwirem.

*  Przy istnieniu na dnie wykopu w poziomie posadowienia gruntédw spoistych, a szczegdlnie
gruntéw pylastych oraz gruntéw tatwo rozmakajgcych, nalezy bezposrednio po wykonaniu wykopow
pokry¢ dno wykopu warstwg chudego betonu o gr.10cm.

*  Podczas wykonywania wykopow w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podioze gruntowe od
przemarzania.

. Przed nastaniem mrozéw fundamenty powinny by¢ zasypane do odpowiedniej wysokosci
gruntem lub ochronione w inny sposéb tak, aby nie nastgpito zjawisko specznienia gruntéw pod
fundamentami.

Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

e Warunkami technicznymi prowadzenia i odbioru rob6t budowlano — montazowych, warunkami
i przepisami BHP,

 Pod scistym nadzorem technicznym przez osoby posiadajgce uprawnienia do prowadzenia
samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie,

. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.,

e Zaleceniami producentéw poszczegdlnych materiatéw, badz technologii przewidzianych
w niniejszym projekcie.

Klauzula:

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢
wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

»  Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji, niezbedny do
wiadciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne
rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do akceptacji przez
Inwestora,
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. Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy
ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji
winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek
z elementéw dokumentacji nalezy zgtosic Projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do rozstrzygniecia
problemu,

«  Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki), a zdaniem
Wykonawcy niezbedne do prawidtowego wykonania konstrukcji budynku nie zwalnia Wykonawcy z ich
zamontowania i dostarczenia,

W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem
oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla
Inwestora,

W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zosta¢ dobrane
przez Projektanta.

UWAGA:

Opis konstrukcyjny rozpatrywac tagcznie z opracowaniem architektonicznym.

Wszelkie zmiany w projekcie wprowadza¢ za zgoda autora.

Podczas wykonywania projektu technicznego (wykonawczego) rozwigzania konstrukcyjne
nalezy uzgodnic¢ z autorem projektu budowlanego.

Opracowanie w formie projektu technicznego (wykonawczego) bez zgody autora projektu
budowlanego jest zabronione.

Wszystkie roboty budowlane winny byé prowadzone zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej i przepisami
BHP, pod nadzorem osoby do tego uprawnionej, przy uzyciu wyrobéw budowlanych dopuszczonych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

Wszystkie materialy wykonane do budowy powinny posiada¢ atesty i certyfikaty dowodzace ich
dopuszczenie do stosowania powszechnego na terenie Polski.

W przypadku zaistnienia w czasie prowadzenia robdét watpliwosci lub problemdédw wymagajgcych
dodatkowego opracowania projekiowego nalezy skontaktowaé sie z autorem niniejszego

opracowania.

Sprawdzajacy: Projektant:
mgr inz. Klaudia Rospond inz. Ryszard Oprocha
nr up. MAP/0482/PWBKb/16 nr up. RP-Upr. 380/94
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l.K.2. OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE

LK.2.1. Zestawienie obcigzen

D1. Dach
Lp Opis obcigzenia Obc. char. vy Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. EPDM [0,050kN/m2] 0,05 1,30 - 0,07
2. Mata filtrujgca [0,050kN/m2] 0,05 1,30 -- 0,07
3. Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 25 cm 0,50 1,30 - 0,65
[2,0kN/m3-0,25m]
4. Hydroizolacja [0,050kN/m2] 0,05 1,30 -- 0,07
5. Grunt [0,050kN/m2] 0,05 1,30 - 0,07
6. Beton lekki komérkowy konstrukcyjny, 0,72 1,30 -- 0,94
niezbrojony, niezageszczony grub. 8 cm
[9,0kN/m3-0,08m]
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
3 1,71 1,30 - 2,22
D2. Stropodach nad piwnica
Lp Opis obcigzenia Obc. char. vy Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1.  Kostka brukowa [1,8kN/m2] 0,00 1,00 -- 0,00
2. Piaski drobne i pylaste, mato wilgotne, 1,02 1,30 -- 1,33
zageszczone grub. 6 cm [17,0kN/m3-0,06m]
3. Mata drenazowa [0,050kN/m2] 0,05 1,00 -- 0,05
4.  Styropian grub. 25 cm [0,45kN/m3-0,25m] 0,11 1,30 -- 0,14
5. Hydroizolacja [0,050kN/m2] 0,05 1,30 -- 0,07
6. Grunt [0,050kN/m2] 0,05 1,30 - 0,07
7. Beton lekki komérkowy konstrukcyjny, 0,72 1,30 -- 0,94
niezbrojony, niezageszczony grub. 8 cm
[9,0kN/m3-0,08m]
8. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
3 2,29 1,29 - 2,96
ST1. Strop miedzypietrowy
Lp Opis obcigzenia Obc. char. v Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ceramiczne ptytki podtogowe grub. 2 cm 0,42 1,30 -- 0,55
[21,0kN/m3-0,02m]
2.  Warstwa cementowa grub. 6 cm 1,26 1,30 -- 1,64
[21,0kN/m3-0,06m]
3. Folia PE [0,050kN/m2] 0,05 1,30 - 0,07
4. Wetna mineralna w ptytach "Lamella" grub. 20 cm 0,40 1,30 -- 0,52
[2,0kN/m3-0,20m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
3 2,42 1,30 - 3,15
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ST2. Posadzka na gruncie

Lp Opis obcigzenia Obc. char. vy Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Ceramiczne ptytki podtogowe grub. 2 cm 0,42 1,30 -- 0,55
[21,0kN/m3-0,02m]

2.  Warstwa cementowa grub. 6 cm 1,26 1,30 -- 1,64
[21,0kN/m3-0,06m]

3. Folia PE [0,050kN/m2] 0,05 1,30 - 0,07

4.  Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,30 -- 0,07
3 1,78 1,30 - 2,31

ST3. Strop/nadwieszenie

Lp Opis obcigzenia Obc. char. vy Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Ceramiczne ptytki podtogowe grub. 2 cm 0,42 1,30 -- 0,55
[21,0kN/m3-0,02m]

2.  Warstwa cementowa grub. 6 cm 1,26 1,30 -- 1,64
[21,0kN/m3-0,06m]

3. Folia PE [0,050kN/m2] 0,05 1,30 - 0,07

4.  Styropian grub. 6 cm [0,45kN/m3-0,06m] 0,03 1,30 -- 0,04

5.  Wetna mineralna w ptytach péttwardych grub. 20 0,20 1,30 - 0,26
cm [1,0kN/m3-0,20m]

6. Okfadzina zewnetrzna [1,000kN/m2] 1,00 1,30 -- 1,30
3 2,96 1,30 - 3,85

ST4. Posadzka garaz

Lp Opis obcigzenia Obc. char. vy Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Zywica epoksydowa [0,100kN/m2] 0,10 1,30 - 0,13

2.  Warstwa cementowa grub. 8 cm 1,68 1,30 -- 2,18
[21,0kN/m3-0,08m]

3. Folia PE [0,050kN/m2] 0,05 1,30 - 0,07

4.  Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03

5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
3 2,14 1,30 - 2,78

Sciany. Obciazenie state od $cian wypetniajacych

Lp Opis obcigzenia Obc. char. vy Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna grub. 25 5,25 1,30 - 6,83
cm [21,0kN/m3-0,25m]
3 5,25 1,30 -- 6,83
12
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Sciany dziatowe. Obciazenie state od $cian wypetniajacych

Lp Opis obcigzenia Obc. char. vy
kN/m?

Kq

Obc. obl.
kN/m?

1.  Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o 1,86 1,20
ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) wys. 3,95 m [1,863kN/m2]

2,23

P2 1,86 1,20

Obcigzenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

S [kN/m2]

1,440 1,440

ROOOOOOOOOO ]

- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=160 m n.p.m. -
Qi = 0,006-A - 0,6 = 0,360 kN/m? < 1,2 kN/m* - Q, = 1,2 kN/m?

Potaé bardziej obcigzona:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie pofaci a = 0,0°
C,=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sy = Q-C = 1,200-0,800 = 0,960 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Sy = 0,960-1,5 = 1,440 KN/m?

Pota¢ mniej obciazona:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 0,0°
Ci=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sy = Qi-C = 1,200-0,800 = 0,960 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Siyr = 0,960-1,5 = 1,440 kN/m?

2,23
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Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-5

/ S [kN/m2]
T

V2 |=5,0 W |=5,0 "2
1 Mm 1

3,000
1,440 3,000 1,440

- Dach z przegroda lub z attykg, h=1,0 m
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=160 m n.p.m. -
Qi = 0,006-A - 0,6 = 0,360 kN/m” < 1,2 kN/m® - Q = 1,2 kN/m?

Maksymalne obciazenie dachu:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
C, =2-h/Qx =2-1,0/1,200 = 1,667

Zasieg worka:
[=5m

Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sy = Q-C = 1,200-1,667 = 2,000 kN/m”
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Sy = 2,000-1,5 = 3,000 KN/m?

Minimalne obciazenie dachu:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
Ci=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sy = Qi-C = 1,200-0,800 = 0,960 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Siyr = 0,960-1,5 = 1,440 kN/m?
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Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-1

-0,340 2P kNm?)
kierunek 1
wiatru
g 3 3
(ap) . ©
=3 @
-0,340
=26,

- Budynek o wymiarach:B=26,1m,L=644m,H=1,8m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H= 160 m n.p.m. - gx = 300 Pa
a« = 0,300 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A;z=H=1,8m - C.(z) = 0,60
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - C,, =0
Sciana nawietrzna:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=0,7
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
Cc=C,-C,=0,7-0=0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = O-Ce-C-B = 0,300-0,60-0,7-1,80 = 0,227 KN/m*
Obcigzenie obliczeniowe:
P = P-Yi = 0,227-1,5 = 0,340 kN/m?
Sciana zawietrzna:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-04
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = O-Ce-C-B = 0,300-0,60-(-0,4)-1,80 = -0,130 kN/m®
Obcigzenie obliczeniowe:
P = pe-Yi = (-0,130)-1,5 = -0,194 KN/m?
Sciany boczne:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-0,7
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-0,7-0=-0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = O-Ce-C-B = 0,300-0,60-(-0,7)-1,80 = -0,227 kN/m”
Obcigzenie obliczeniowe:
P = pe-Yi = (-0,227)-1,5 = -0,340 KN/m?
Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-1
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/ p [kN/m?2]

-0,243
kierunek -
wiatru —
2 ? o
@ A (e}
=3 e N
|
-0,243
Vv B=64.,4 v
( (

- Budynek o wymiarach: B=64,4m,L=26,1m,H=1,8m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H= 160 m n.p.m. - gx = 300 Pa
a« = 0,300 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A;z=H=1,8m - C.(z) = 0,60
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - C,, =0

Sciana nawietrzna:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=07
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
CcC=C,-C,=0,7-0=0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = Gk-Ce-C-B = 0,300-0,60-0,7-1,80 = 0,227 kN/m”
Obcigzenie obliczeniowe:
P = P-Yi = 0,227-1,5 = 0,340 kN/m?
Sciana zawietrzna:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-0,3
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-0,3-0=-0,3
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = Gk-Ce-C-B = 0,300-0,60-(-0,3)-1,80 = -0,097 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = pei = (-0,097)-1,5 = -0,146 kKN/m?
Sciany boczne:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-05
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-05-0=-05
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = Gk-Ce-C-B = 0,300-0,60-(-0,5)-1,80 = -0,162 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = peYi = (-0,162)-1,5 = -0,243 KN/m?
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ll.LK.2.2. Obliczenia stupow

POZ.4.1.8.
SZKIC SLUPA
b i
A< 8
X
<
= H
Q »
i 3gs
3 4 Nk
k- — i<;|‘2§ +
- e |
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =45,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Szerokos$¢ stupa gérnego 45,00 cm

- Wysokos¢ rygla lewego 50,00 cm

- Wysokosc¢ rygla prawego 50,00 cm

Wysokos¢ kondygnaciji hyong =3,14 m

Odlegtos¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,15 m
Wezet dolny:

- Fundament

- przyjeto wysokosc¢ stupa |y = 3,04 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od géry: 4

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej Bx=1,09
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej B, =1,03

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq Nsaq,t Misax Masa x Masq x

wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. | prostoliniowy 2000,00 2000,00 0,00 - 0,00
2. | prostoliniowy 3000,00 3000,00 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 11,29 kN
17
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - f.4= 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=2,69

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow @=25mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw @=25mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion @ =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)

Srednica pretow @=12mm

Otulenie:

Nominalha grubos¢ otulenia Cnom =35 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wijim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Decyduje zestaw sit nr 2
Zbrojenie potrzebne po 3¢25 0 A = 14,73 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Decyduje zestaw sit nr 2
Zbrojenie potrzebne po 3¢25 o0 A, = 14,73 cm?
Lacznie przyjeto 8q25 o A = 39,27 cm?® (p=2,91%)

Warunek nosnosci:
-dla Nsg =3011,29kN : Mgy« = 53,74 KNM < Mgg xodp,max = 146,40 KNm
- dla Msgx = 53,74kNm : Ngq =3011,29 KN < Ngg,odp,max = 3532,07 kN
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Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego @8 co max. 300 mm

- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @8 co max. 150 mm

SGU:

Szerokosé rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje

Uwaga:

Dodatkowo nalezy przeanalizowac wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N
NRd

[kN]__

Zestaw 2(d),
53,74 kNm
3011,29 kN

0q

Zestaw 1(d)|
33,77 kNm
2011,29 kN

00

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mpamax = 333,69 KNM;  Nprg oo = 1012,07 kN

-1649,3

Mggxmin = =333,69 KNm; Nggoq = 1012,07 KN

MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,max = 3820,80 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min =-1 649,34 kN

MRd,x [kNm]
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P0OZ.4.2.18.
SZKIC SLUPA
N
(o]
o <
— 1}
:
§ h=3 <
L.
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =35,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gérny:

- Szerokos$¢ stupa gérnego 35,00 cm

- Wysokosc¢ rygla lewego 50,00 cm
Wysokos¢ kondygnacii hkond =4,19 m
Wezet dolny:

- Szerokos$¢ stupa dolnego 35,00 cm

- Wysokos¢ rygla lewego 50,00 cm

- przyjeto wysokosc¢ stupa e = 4,19 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od gory: 5

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej Bx=1,09
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowe; B, =0,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq Nsq,it Misd,x Masq x Masq x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. | prostoliniowy 2409,00 2409,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 12,10 kN
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - f.4= 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dgq =16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 0=2,74

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow @=20 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow @=20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion @ =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W)

Srednica pretow @=12mm

Otulenie:

Nominalha grubos¢ otulenia Cnom =35 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 5¢20 0 A, = 15,71 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢20 o A, = 6,28 cm?

tacznie przyjeto 10@20 o A = 31,42 cm? (p = 2,99%)

Warunek no$nosci:
- dla Nsg = 2421,10kN : Mgy« = 50,93 KNM < MRgg x odp,max = 85,91 KNm
- dla Mgqx = 50,93KNm :  Ngg = 2421,10 KN < Ngg odpmax = 2667,43 kN
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Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwdjnymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego @8 co max. 300 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @8 co max. 150 mm

SGU:
Szerokosé rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowac wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]

b =30

—+-400
400

MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRd,x,max = 235,18 kNm, NRd,odp = 750,23 kN
Mgg x min = -235,18 KNm; Ngg o4, = 750,23 kN
Mga.xodp = 0,00 KNmM;  Ngg max = 3006,64 kN
Mgaxodp = 0,00 KNm;  Nggmin = -1319,47 kN
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llLK.2.3. Obliczenia stropow
POZ.2.1.1.
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. vy Ka Obc.obl.
1.  Ceramiczne ptytki podiogowe grub. 2 cm 0,42 1,30 -- 0,55
[21,0kN/m3-0,02m]
2. Warstwa cementowa grub. 6 cm 1,26 1,30 -- 1,64
[21,0kN/m3-0,06m]
3. Folia PE [0,050kN/m2] 0,05 1,30 -- 0,07
4.  Styropian grub. 6 cm [0,45kN/m3-0,06m] 0,03 1,30 -- 0,04
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
6. Ptyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
7.  Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadow

przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
8. Obcigzenie zastepcze od s$cianek dziatowych (o 1,86 1,20 -- 2,23
ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) wys. 3,95 m [1,863kN/m2]

P 10,41 1,21 12,65

SCHEMAT STATYCZNY

172

5,18

=12,65

leff,y

172
*

v leff x=7,61 Y

RozpietosSc¢ obliczeniowa piyty leix = 7,61 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lesy = 5,18 m
Grubosé ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Kierunek x:
Moment przestowy obliczeniowy Mggxp = 4,50 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Msyy = 3,71 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy r = 3,35 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgyp, = 8,87 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 7,30 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 6,60 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 32,76 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoy = 20,47 kKN/m
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Kierunek y:
Moment przestowy obliczeniowy Msq, = 11,28 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 9,29 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 8,40 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Mgqy, = 25,54 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, , = 21,02 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyyip = 19,00 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 32,76 KN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Q,, = 26,46 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) - f.4= 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?®

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢0=292

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @x=12mm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku x Pyx =12 mm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y Pyy =12 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku y Pyy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z géry ptyty Crom,g = 25 mMm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 35 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x:
Przesto:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 1,65 cm?mb. Przyjeto @12 co 25,0 cm o A = 4,52
cm?mb  (p = 0,36%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggx = 4,50 KNm/mb < Mggy = 22,78 KNm/mb  (19,8%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji, = 0,3 mm  (0,0%)
Podpora:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,78 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 20,0 cm o Ay, = 5,65
cm?mb  (p = 0,41%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Mggx, = 8,87 KNm/mb < Mggyp = 30,42 kKNm/mb  (29,2%)
Warunek nosnoéci na scinanie:  Vgqx =32,76 KN/mb < Vgq1x=83,23 KN/mb  (39,4%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)
Kierunek y:
Przesto:
Zbrojenie potrzebne As = 1,98 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 20,0 cm o A = 5,65 cm?/mb (p=0,41%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgy, = 11,28 KNm/mb < Mgg, = 30,90 kKNm/mb  (36,5%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  w,y, = 0,000 mm < wjm = 0,3 mm  (0,0%)
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Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 4,27 cm’/mb. Przyjeto @12 co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’/mb (p = 0,38%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggy, = 25,54 KNm/mb < Mggy, = 33,27 kNm/mb  (76,8%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgqy = 32,76 KN/mb < Vggiy =91,08 KN/mb  (36,0%)
Szeroko$c rys prostopadtych:  wy, = 0,245 mm < w;i, =0,3mm  (81,5%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgky) = 3,88 mm < ajm = 25,90 mm  (15,0%)

POZ.2.2.19.
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. vy Ka Obc.obl.

1. Ceramiczne ptytki podiogowe grub. 2 cm 0,42 1,30 -- 0,55
[21,0kN/m3-0,02m]

2. Warstwa cementowa grub. 6 cm 1,26 1,30 -- 1,64
[21,0kN/m3-0,06m]

3. Folia PE [0,050kN/m2] 0,05 1,30 -- 0,07

4.  Styropian grub. 6 cm [0,45kN/m3-0,06m] 0,03 1,30 - 0,04

5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]

6. Plyta zelbetowa grub.22 cm 5,50 1,10 - 6,05

7. Obcigzenie zmienne serwerownia [10,0kN/m2] 10,00 1,20 0,80 12,00
P 17,55 1,18 20,71

SCHEMAT STATYCZNY

k

6,92

= 20,71

leff,y

172

% leff x=7,62 Y

7 7

RozpietosSc¢ obliczeniowa piyty lesix = 7,62 m
RozpietosS¢ obliczeniowa ptyty lesiy = 6,92 m
Grubosé plyty 22,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgyp = 25,21 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 21,36 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy, = 18,92 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 71,67 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 44,80 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Mgg, = 38,17 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 32,34 kNm/m
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Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 28,65 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Mgqy, = 97,48 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, , = 82,58 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i1p = 73,17 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 71,67 KN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Q,, = 48,83 kKN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - f,4= 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E;, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?®

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=2,61

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw w przesle w kierunku x @x =16 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y Pyy =16 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku y Py =16 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z géry ptyty Crom,g = 25 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 25 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc¢ rys Wijim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 7,97 cm®mb. Przyjeto ¢16 co 25,0 cm 0 A = 8,04 cm?’mb  (p = 0,47%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggx = 25,21 KNm/mb < Mgy = 25,43 KNm/mb  (99,1%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,258 mm < wji, = 0,3 mm  (85,9%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgqx = 71,67 KN/mb < Vgg1x = 132,81 KN/mb  (54,0%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 11,12 cm?mb. Przyjeto ¢16 co 18,0 cm o A, = 11,17 cm®mb  (p = 0,60%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg, = 38,17 KNm/mb < Mgg, = 38,34 KNm/mb  (99,6%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wyy = 0,219 mm < wji, = 0,3 mm  (73,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 30,22 cm?/mb. Przyjeto ¢16 co 6,0 cm o Agp = 33,51 cm?mb  (p = 1,79%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggy, = 97,48 KNm/mb < Mggy, = 106,90 kKNm/mb  (91,2%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgqy = 71,67 KN/mb < Vgg1y = 146,43 KN/mb  (48,9%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wiy = 0,103 mm < w;m, =0,3mm  (34,3%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od MSk,lt: a(MSk,") = 20,23 mm < a;, = 30,00 mm (67,40/0)
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ll.LK.2.1. Obliczenia belek
POZ.3.1.7.

SZKIC BELKI

[
Ma Mg Mg Mp

M Mg

500

3; 500 %1 45% 500 ?I‘; 575

GEOMETRIA BELKI

*

45

, 25 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =45,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

%1 45%

Obc.obl.
Kq

Zasieg |m|

1. Ciezar wiasny belki 2,81
[0,25m-0,45m-25,0kN/m3]

2. Ceramiczne ptytki podtogowe grub. 2 cm i 2,15
szer.5,13 m [21,0kN/m3-0,02m-5,13m]

3. Warstwa cementowa grub. 6 cm i szer.5,13 6,46
m [21,0kN/m3-0,06m-5,13m]

4. Folia PE szer.5,13 m [0,050kN/m2-5,13m] 0,26

5. Styropian grub. 6 cm i szer513 m 0,14
[0,45kN/m3-0,06m-5,13m]

6. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 23,08
zbrojony, zageszczony grub. 0,18 m i
szer.5,13 m [25,0kN/m3-0,18m-5,13m]

7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 1,46
cm i szer.5,13 m
[19,0kN/m3-0,015m-5,13m]

1,30

1,30
1,30

- 3,09
- 2,79
- 8,40

- 0,34
- 0,18

-- 25,39

-- 1,90

cala belka

przesto A-B

przesto A-B

przesto A-B

przesto A-B

przesto A-B

przesto A-B

P 36,36

Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obo.char.

lewe

Obc.char.

prawe

42,09

Obc.obl.
Kq

lewe

Obc.obl. Zasieg

[m]
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1. Ceramiczne ptytki podtogowe grub. 2 cmi 2,15 2,15 1,30  -- 279 2,79 P
szer.5,13 m [21,0kN/m3-0,02m-5,13m] cb

2. Warstwa cementowa grub. 6 cm i szer.5,13 6,46 6,46 1,30 - 8,40 8,40 P
m [21,0kN/m3-0,06m-5,13m] cD

3. Folia PE szer.5,13 m [0,050kN/m2-5,13m] 0,26 0,26 1,30 - 0,34 0,34 Prese

C-D

4. Styropian grub. 6 cm i szer513 m 0,14 0,14 130 - 0,18 0,18  Prese
[0,45kN/m3-0,06m-5,13m] cD

5. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 23,08 23,08 1,10 - 25,39 2539 Pt
zbrojony, zageszczony grub. 0,18 m i cb
szer.5,13 m [25,0kN/m3-0,18m-5,13m]

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 1,46 146 130 - 1,90 1,90 Prees
cm i szer.5,13 m co
[19,0kN/m3-0,015m-5,13m]

7. Ceramiczne plytki podtogowe grub. 2 cmi 1,55 155 130  -- 2,02 202 10
szer.3,69 m [21,0kN/m3.-0,02m-3,69m] do kofica

8. Warstwa cementowa grub. 6 cm i szer.3,69 4,65 465 1,30 - 6,05 6,05 1
m [21,0kN/m3.0,06m-3,69m] do kofica

9. Folia PE szer.3,69 m [0,050kN/m2-3,69m] 0,18 0,18 1,30  -- 0,23 0,23 :"k‘z'“)

o konca

10 Styropian grub. 6 cm i szer.3,69 m 0,10 0,10 1,30  -- 0,13 0,13 41210

. [0,45kN/m3-0,06m-3,69m] do koriea

11 Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 16,61 1661 1,10 - 18,27 1827 ° 210
zbrojony, zageszczony grub. 0,18 m i do kofica
szer.3,69 m [25,0kN/m3-0,18m-3,69m]

12 Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 1,05 105 130  -- 1,37 1,37 &0
cm i szer.3,69 m do korica
[19,0kN/m3-0,015m-3,69m]

Schemat statyczny belki
3 3 3 Bw 10
g ¥ of I =
PaN AN A A AN A JA
A B C D E F G
4|, 5,25 F170 525 " 6,00 F1T0 5,25 4|,

Przypadek: P2: zmienne2

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg |m]

1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 10,26 1,40 0,50 14,36 pregsio A8
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.5,13 m
[2,0kN/m2-5,13m]

3 10,26 1,40 14,36
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Schemat statyczny belki

5 5
A XA A VNN A
A B G D E F G
4|, 5,25 F170 525 " 6,00 F1T0 5,25 4|,
Przypadek: P3: zmienne3
Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasigg |m]
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 10,26 1,40 0,50 14,36 przgsio C-D
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktaddw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.5,13 m
[2,0kN/m2-5,13m]
3 10,26 1,40 14,36
Schemat statyczny belki
K PANIVLN N PANIIVN A
A B C D E F G
4|, 5,25 p170 5,25 ¥ 6,00 p 170, 5,25 4|,
Przypadek: P4: zmienne4
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 7,38 1,40 0,50 10,33 od 1210 o
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale kofica
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.3,69 m
[2,0kN/m2-3,69m]
Schemat statyczny belki
PN PANN PANJVLN A
A B C D E F G
4|, 5,25 Y170y 5,25 ¥ 6,00 p170, 5,25 4|,
29

OPIS TECHNICZNY — BRANZA KONSTRUKCYJNA



PRACOWNIA PROJEKTOWA F-11, 31-513 KRAKOW, UL. OLSZANSKA 7A,
TEL/FAX (12) 411 31 02, EMAIL: BIURO@F-11.PL WWW.F-11.PL

Przypadek: P5: zmienne s.dz.2

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasigg |m]
1. Obcigzenie  zastepcze od  $cianek 9,56 1,20 - 11,47 pregsio A5
dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg
od 1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) wys. 3,95 m
szer.5,13 m [1,863kN/m2-5,13m]
5 9,56 1,20 11,47
Schemat statyczny belki
PN AN 7aN PANJVN A
A B G D E F G
4|, 5,25 F170 525 " 6,00 F1T0 5,25 4|,
Przypadek: P6: zmienne s.dz.3
Zestawienie obcigzenh roztozonych [kKN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. Obcigzenie  zastepcze od  $cianek 9,56 1,20 -- 11,47 przesio C-D
dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg
od 1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) wys. 3,95 m
szer.5,13 m [1,863kN/m2-5,13m]
5 9,56 1,20 11,47
Schemat statyczny belki
S 5
PaN AN A PN AN A PaN
A B C D E F G
) 5,25 Y170y 5,25 ¥ 6,00 p170, 5,25 )
Przypadek: P7: zmienne s.dz.4
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: _
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie  zastepcze od  $cianek 6,88 1,20 -- 8,26 od 1210 o
dziatowych (o cigzarze razem z wyprawg kofica
od 1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) wys. 3,95 m
szer.3,69 m [1,863kN/m2-3,69m]
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Schemat statyczny belki

© ©
N N
Q0 Q0
K VAN VANIIVAN A
A B C D EF G
L 5,25 L1.70 5,25 L 6,00 ,1.70 , 525 L
A A A K K K A

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - f.4= 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dq = 8 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspobiczynnik petzania (obliczono) ©0=2,73

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =16 mm
Srednica pretéw dolnych @ =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion @& =8mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)

Srednica pretéw @=10mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: state
Momenty zginajgce [kKNm]:

-103,21 -114,14

[ K ex
aN AN VANIVAN :
s Aol Ap L Re F\_I/%G

62.46 55,09

%i
16136% D
72,79

= © 72,43%
S 98,01 S ol o o
» ™ o ™ ©
S S ®
A
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Sity poprzeczne [kN]:

90,83 99,05 101,99 96,38
81,52 15,98
A R3S R~z '
A B ¢C WD WE s Do
'84,23 '67,18
-130,15 -121,93
Ugiecia [mm]:
1,68 0,01 1,27
AN N\ AN
B C D E F G
7,53
11,88 9.80 10,81

Przypadek: P2: zmienne2

Momenty zginajgce [kKNm]:

-38,01
16 1,35 053 -0,06 .
=~ X X A A
B3¢ D § E AF = G
S © 3 8 Y
S 32,31 o - °<7 S
(40} @
o
N~
Sity poprzeczne [kN]:
30,46 25,39 25,39
0,31, 0,801, ,
2\ \4&1,24; 2N 24 -0,38\ 20,35 PaN
A B C D E F G
-44,95
Ugiecia [mm]:
. ) -0’3.1 ) _0,12 . . _0‘01 )
v AN 034 AN AN\ 0,000 JaN
B C ’ D E F G
3,16
Przypadek: P3: zmienne3
Momenty zginajgce [kKNm]:
-31,17
-17,68
L a4 /,1 -0,85 ,
paN s VPN VAN aN
A Eail C\J_/ D QGE8AF © G
— o) qoNs -
~ 0 25,29 o‘\'ﬁ ~ AV,
8 (a2}
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Sity poprzeczne [kN]:

40,27
0,73 0,73 411 Abhe 0,16
paN N T aay PN
A %le% \ D 4, E FB1 G
-20,58 -20,58
-35,14
Ugiecia [mm]:
-1,58
. .__-0,25 /_\ . -0,08 .
N 027 A AN AN
A ’ B C D E F G
2,83
Przypadek: P4: zmienne4
Momenty zginajgce [kKNm]:
-26,79.
-19,38 24,53
091
AN PN PANIIPZN
~ A QQB N 783 D E F G
- e}
o o — <
AV, ¥ v@ b 2348 ol % 24,39y
< ) Py S\
@ g &
Sity poprzeczne [kN]:
29,50 31,79
4,91 4,91 10,12
0,12\ 204
A ﬁ’?éc ik E /45 G
-22,45
-32,23
Ugiecia [mm]:
-1,12
. -0,07 , —~_ -0,41
PaN AN 008
A B C

Przypadek: P5: zmienne s.dz.2

Momenty zginajgce [kKNm]:

v A\f
E F G
3,03

-30,36
L L] '1507 0.42 -0,05 "
AN 6'2 PaN D42 /N AG
N~ ™ —
gﬁ BY &AD 3 E R{}F s
- 25,80 a@ o [ &

56,18
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Sity poprzeczne [kN]:
24,33

20,28 20,28
0,25 0,091, ,
AN AN0,94\ £X,99 -0,28\  /X,28 PaN
A B C D E F G
-35,90
Ugiecia [mm]:
, __-0,29 , -0,11 , , -0.01 ,
v AN 030 AN 2N\ 0,000 AN
B C ’ D E F G
2,95
Przypadek: P6: zmienne s.dz.3
Momenty zginajgce [kKNm]:
-24,89
ﬂ\ 14,12
204 /1 0,68 .
PaN 042 N AN
/NA R c\\/ D S DEBAF © G
o4 L g
! t@ S 20,20? o AV,
g @
Sity poprzeczne [kN]:
32,17
0,58 0,58 R 3.28 38013 0,13

Z\
A o T e

AN
D

-16,43 -
-28,06
Ugiecia [mm]:
-1,47
-0,24 /_\ . -0,07 .
YaN 026 & N 0.0 A
A ’ B C D E F G
2,63
Przypadek: P7: zmienne s.dz.4
Momenty zginajgce [kKNm]:
-21,41.
-15,49 19,60
. _-0,73 |
PaN TSSO N AN AN
T A 4}3 S 504 D E AF G
§ © <
AV, = 8 676« g 16,400
N ’ [Se] @ TV
[aV] ™ 5
(a2}
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Sity poprzeczne [kN]:

23,58 25,40
8,08
St RN
-0, i
A 6% s E 595 WG
-17,94
-25,75
Ugiecia [mm]:
-1,04
. 006 T~ 038 .
A AN AN
A B C E F G
2,83
3,84
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kKNm]:
-173,22 -183,25
s-1 10,15 gsﬂ 22,42
=~ ~ N & =~ A
ﬁ B C D 56,92 E F G
< <[ X 110,01 ; e SIS 116,3
S8 iseee 2B Y A iR bl
I8 QY26 2|2 =8I 28
[sp]E[aV]
Sity poprzeczne [kN]:
171,49 163,02
146,94 134,88 MV 137,89 153,89
q{g' 86,03 84,3 H - H127,08
A _5 42, 8, ’ i _\ciél
/40,75
A B C D 20 59,31 _mg
160 63 '115,41 -142 .22 ’ -1 7:57
17510 511 31 SO 196,55 ’
Ugiecia [mm]:
=27 0.90,84 205
7NN AN 7NN
B C D E F G
1354 17.67 16,68

18,48

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a| blcld] e f| gl hliljl K|
. 60164016 7016 40164016
A 6916 g Ic 4916 MAp 3¢16 Ae Mg 44l6 I’IG
al  blcldl el fl gl nliljl K
2 500 251485 500 25 575 21455 500 .25

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 158,92 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 10,68 cm?. Przyjeto 6¢16 o0 As = 12,06 cm? (p=1,18%)
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Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 158,92 KNm < Mgq = 175,92 kNm  (90,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)175,10 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @8 co 120 mm na odcinku 84,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 180,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)175,10 kN < Vgg3 = 258,40 kN  (67,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 131,39 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 119,29 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,193 mm < w;, =0,3mm  (64,2%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Msk ) = 18,48 mm < a;,n = 5250/200 = 26,25 mm  (70,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 152,19 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,296 mm < wj, =0,3mm  (98,7%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)173,22 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne As; = 11,84 cm®. Przyjeto 6¢16 0 As = 12,06 cm® (p = 1,18%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)173,22 kKNm < Mggq = 175,92 kNm  (98,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)142,88 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)128,98 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,209 mm < wj, =0,3mm  (69,6%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj c-c)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartosc obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 84,38 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @8 co 290 mm na catej dtugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=84,38 KN < VRgg3 = 106,93 kN  (78,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)89,72 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)78,59 kKNm
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = (-)2,72 mm < a;m = 1700/200 = 8,50 mm  (32,1%)

Miarodajna wartosé charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 58,01 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,269 mm < wj, =0,3mm  (89,6%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)110,15 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 6,92 cm?. Przyjeto 4¢16 o0 A, = 8,04 cm? (p=0,78%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)110,15 kKNm < Mgq= 126,15 kNm  (87,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)89,72 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)78,59 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,212mm < w;, =0,3mm  (70,8%)
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Przesto C - D:

Zginanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 110,01 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 6,91 cm?. Przyjeto 4916 o A, = 8,04 cm® (p = 0,78%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq= 110,01 KNm < Mgq = 126,15 kNm (87,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)160,63 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @8 co 120 mm na odcinku 132,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 168,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)160,63 kN < Vggq3 = 262,20 kN (61,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 90,36 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 80,88 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy =0,219 mm < w;, =0,3mm  (73,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 13,54 mm < a;m = 5250/200 = 26,25 mm  (51,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 141,39 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,261 mm < w;, =0,3mm  (87,0%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)183,25 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne As; = 12,88 cm®. Przyjeto 7916 0 As = 14,07 cm® (p = 1,39%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)183,25 kNm < Mggq = 196,71 kKNm  (93,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)151,69 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)137,97 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, =0,189 mm < w;, =0,3mm  (62,9%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 96,32 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 5,97 cm?. Przyjeto 3¢16 0 A; = 6,03 cm? (p=0,58%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 96,32 KNm < Mgy =97,18 kKNm  (99,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vs = 137,89 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @8 co 150 mm na odcinku 180,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 135,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= 137,89 kKN < Vggs = 204,55 kN  (67,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 79,27 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg ;= 71,04 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,292 mm < wj, =0,3mm  (97,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 17,67 mm < a;m = 6000/200 = 30,00 mm  (58,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 119,10 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,286 mm < wj, =0,3mm  (95,3%)
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Podpora E:

Zginanie: (przekroj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)106,99 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 6,70 cm?. Przyjeto 4¢16 o0 A, = 8,04 cm? (p=0,78%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)106,99 kKNm < Mgq = 126,15 kNm  (84,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)87,87 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)78,30 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,212mm < w;, =0,3mm  (70,5%)

Przesto E - F:

Zginanie: (przekrgj i-i)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartosc obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)32,50 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 310 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)32,50 kKN < Vgqy = 77,89 KN  (41,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)101,42 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)92,33 kKNm

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = (-)2,05 mm < a;m = 1700/200 = 8,50 mm  (24,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgx = 39,98 kN
Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora F:

Zginanie: (przekroj j=j)

Moment podporowy obliczeniowy Msqy = (-)122,42 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne A = 7,78 cm?. Przyjeto 4¢16 o0 A, = 8,04 cm? (p=0,78%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)122,42 KNm < Mggq = 126,15 kNm  (97,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)101,42 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)92,33 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,252 mm < w;, =0,3mm  (84,1%)

Przesto F - G:

Zginanie: (przekréj k-k)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 116,31 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 7,35 cm®. Przyjeto 4916 o A, = 8,04 cm® (p = 0,78%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq= 116,31 KNm < Mgq = 126,15 kNm (92,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 127,08 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigetymi @8 co 160 mm na odcinku 144,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 80,0 cm przy prawej podporze oraz co 310 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= 127,08 KN < Vgy3 =196,65 kN (64,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 96,33 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 87,62 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,239 mm < w;, =0,3mm  (79,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgky) = 16,68 mm < a;m = 5250/200 = 26,25 mm  (63,5%)
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgx = 111,39 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:

POZ.3.4.6.

SZKIC BELKI

#

wi = 0,290 mm < wWj, = 0,3 mm

(96,6%)

g

P

lp

%

lc

%

651 495 495 507

A

120,
1A

]
E LS Ag My

730 gnﬁ 398 m

GEOMETRIA BELKI

K

, 30 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokos$¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju
Rodzaj belki:

by =30,0cm
h =50,0 cm
monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: state1

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl. Zasieg [m]

Vi Kqg

1.
2.

Ptyty sprezone HC 265 [3.75kN/m2-3.48m]
Ciezar wiasny belki
[0,30m-0,50m-25,0kN/m3]

EPDM szer. 3,48 m [(0,050kN/m2)-3,48m]
Mata filtrujgca szer. 3,48 m
[(0,050kN/m2)-3,48m]

Wetna mineralna w ptytach twardych grub.
25 cm, szer. 3,48 m
[(2,0kN/m3-0,25m)-3,48m]
Hydroizolacja szer.
[(0,050kN/m2)-3,48m]
Grunt grub. 10 cm,
[(0,050kN/m2)-3,48m]
Beton lekki komérkowy konstrukcyjny,
niezbrojony, niezageszczony grub. 8 cm,
szer. 3,48 m [(9,0kN/m3-0,08m)-3,48m]
Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5
cm, szer. 3,48 m

3,48 m

szer. 3,48 m

13,0
3,75

0,17
0,17

1,74

0,17
0,17

2,51

1,01

cafa belka

5 1,10 -- 14,36
1,10 -- 4,13

cata belka

cata belka

1,30 --
1,30 -

0,22
0,22

cata belka

cata belka

1,30 - 2,26

cata belka

1,30 -- 0,22

cata belka

1,30 -- 0,22

cata belka

1,30 -- 3,26

cata belka

1,30 - 1,31
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[(19,0kN/m3-0,015m)-3,48m]
2.

22,7

4 1,15

Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia

Obc.char. Obc.char.

lewe

prawe

Kg

26,20

Obc.obl. Obc.obl. Zasieg

lewe prawe

[m]

1.

Beton zwykly na kruszywie kamiennym,
zbrojony, zageszczony grub. 0,18 m i
szer.3,00 m [25,0kN/m3-0,18m-3,00m]
Beton zwykly na kruszywie kamiennym,
zbrojony, zageszczony grub. 18 cm i
szer.1,00 m [25,0kN/m3-0,18m-1,00m]

Schemat statyczny belki

13,5

4,50

0 13,50

4,50

110 -

1,10 -

31,15

1,05
1,05

T >D ~ 06,20
>
D
>

6,81 , 525 , 525 v 5,82

8,03

06.20
D500
D

>

, 425 177
2 2 2

Przypadek: P2: zmienne1

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Kq

14,85 14,85 P

495 4,95

Obc.obl.

GH

przesto
F-G

Zasieg [m]

1.

Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz
stropodachéw wentylowanych, w ktérych
ciezar pokrycia dachowego nie obcigza
konstrukcji stropu z dostepem poprzez
wytaz rewizyjny) szer.3,48 m
[0,5kN/m2-3,48m]

Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz
stropodachéw wentylowanych, w ktérych
ciezar pokrycia dachowego nie obcigza
konstrukcji stropu z dostepem poprzez
wytaz rewizyjny) szer.3,48 m
[0,5kN/m2-3,48m]

Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz
stropodachéw wentylowanych, w ktérych
ciezar pokrycia dachowego nie obcigza
konstrukcji stropu z dostepem poprzez
wytaz rewizyjny) szer.3,48 m
[0,5kN/m2-3,48m]

Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz
stropodachéw wentylowanych, w ktérych
ciezar pokrycia dachowego nie obcigza
konstrukcji stropu z dostepem poprzez
wytaz rewizyjny) szer.6,48 m
[0,5kN/m2:6,48m]

2

1,74

1,74

1,74

3,24

1,40

1,40

1,40

1,40

0,80

0,80

0,80

0,80

2,44

2,44

2,44

4,54

przesto A-B

przesto C-D

przesto E-F

przesto G-H

8,46

1,40

11,84
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Schemat statyczny belki

,54
,54

8,03

.44

F

L 425 177
2 2 2

Przypadek: P3: zmienne22

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Kq

ANVAN
G H

Obc.obl.

Zasieg [m]

1.

Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz
stropodachéw wentylowanych, w ktérych
ciezar pokrycia dachowego nie obcigza
konstrukcji stropu z dostepem poprzez
wytaz rewizyjny) szer.3,48 m
[0,5kN/m2-3,48m]

Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz
stropodachéw wentylowanych, w ktérych
ciezar pokrycia dachowego nie obcigza
konstrukcji stropu z dostepem poprzez
wytaz rewizyjny) szer.3,48 m
[0,5kN/m2-3,48m]

Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz
stropodachéw wentylowanych, w ktérych
ciezar pokrycia dachowego nie obcigza
konstrukcji stropu z dostepem poprzez
wytaz rewizyjny) szer.4,80 m
[0,5kN/m2-4,80m]

2

Schemat statyczny belki

1,74

1,74

2,40

1,40

1,40

1,40

0,80

0,80

0,80

2,44

2,44

3,36

przesto B-C

przesto D-E

przesto F-G

5,88

1,40

3,36
3,36

8,03

F

, 425 177
7 7 7

Przypadek: P4: snieg

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Yi

Kg

i A
G H

8,23

Obc.obl.

Zasieg [m]

1.

Maksymalne obcigzenie $niegiem potaci
dachu z przegrodg lub attykg wg PN-80/B-
02010/Az1/Z21-5 (strefa 3, A=160 m n.p.m.
-> Qk = 1,2 kN/m2, h = 1,3 m -> C2=2,0)
szer. 6,48 m [(2,400kN/m2)-6,48m]

15,55

1,50

0,00

23,33

przesto A-B
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przesto B-C

2. Maksymalne obcigzenie $niegiem potaci 15,55 1,50 0,00 23,33
dachu z przegrodg lub attykg wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-5 (strefa 3, A=160 m n.p.m.
-> Qk = 1,2 kN/m2, h = 1,3 m -> C2=2,0)
szer. 6,48 m [(2,400kN/m2)-6,48m]
3. Maksymalne obcigzenie $niegiem potaci 15,55 1,50 0,00 23,33
dachu z przegrodg lub attykg wg PN-80/B-
02010/Az1/Z21-5 (strefa 3, A=160 m n.p.m.
-> Qk = 1,2 kN/m2, h = 1,3 m -> C2=2,0)
szer. 6,48 m [(2,400kN/m2)-6,48m]
4. Maksymalne obcigzenie $niegiem potaci 15,55 1,50 0,00 23,33
dachu z przegrodg lub attykg wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-5 (strefa 3, A=160 m n.p.m.
-> Qk = 1,2 kN/m2, h = 1,3 m -> C2=2,0)
szer. 6,48 m [(2,400kN/m2)-6,48m]
5. Maksymalne obcigzenie $niegiem potaci 15,55 1,50 0,00 23,33
dachu z przegrodg lub attykg wg PN-80/B-
02010/Az1/Z21-5 (strefa 3, A=160 m n.p.m.
-> Qk = 1,2 kN/m2, h = 1,3 m -> C2=2,0)
szer. 6,48 m [(2,400kN/m2)-6,48m]
6. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej 6,22 1,50 0,00 9,33 pregsto F-G
obcigzonej dachu dwuspadowego wg PN-
80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=160 m
np.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie
potaci 0,0 st. -> C2=0,8) szer.6,48 m
[0,960kN/m2-6,48m]
7. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej 6,22 1,50 0,00 9,33 pragsto G-
obcigzonej dachu dwuspadowego wg PN-
80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=160 m
np.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie
potaci 0,0 st. -> C2=0,8) szer.6,48 m
[0,960kN/m2-6,48m]

przesto C-D

przesto D-E

przesto E-F

P2 90,19 1,50 135,29

Schemat statyczny belki

(92} [a2]

132) @

™ oM ™
Y N o
PaN PaN PN PaN PN PN AN

A B C D E F G H
L 6,81 , 525 , 525 , 58 8,03 , 425 177
A A A A A ] ] 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - f.4= 16,67 MPa, fiq = 1,20 MPa, E, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dq = 8 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspobiczynnik petzania (obliczono) @=2,68
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Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =20 mm
Srednica pretéw dolnych @ =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion @& =8mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IIIN (RB500W)

Srednica pretéw @=10mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;n, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: state1
Momenty zginajgce [kKNm]:

-114,82 -121,83 -120,38

2\ Nl A LA N T
ﬁ B 12®KCc 3783AD 2335 ‘AE \\/ F 1?‘%@
()] (V] [ep] [T}
® 99,91 © 0 o 3 8983 2 | =
’~ ~ N » & < ©
® - T @ @

Sity poprzeczne [kN]:

72,36 81,68 66,71 65,27 ’ 4321
A WE o %D WAE WF \4}4@%;19,65
5588 70485 ] ’

-106,08 104,95
Ugiecia [mm]:
1,23 . . -0,57 0,42
N\ ~————A\ 0,31 a0 Y
B C 222 p F G
8,81 9,25
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Przypadek: P2: zmienne1
Momenty zginajgce [kKNm]:

-10,79

7,55 -7,94
A\1,95 M A\
. PN PN /N PN N :
10,60 To) T}

13
i
I

e
N S 5 1027 3 VS
. a 2
Sity poprzeczne [kN]:
7,19 6,49 9’42\
3,31 3,31
L\ 1,07 U\/ 1 410 2.4
N : A4S N\ ’
A B C D LA‘E12 F GN H
-6,30 -5,87
-9,40 -10,13
Ugiecia [mm]:
042 -0,31
. N 0,10 .
A%
B C~gas D F G H
0.83 0,97
Przypadek: P3: zmienne22
Momenty zginajgce [kKNm]:
-5,13
3,13 - 3,98 -3,31
"\ [’42’/-[\ J T 067
PaN N ZaN N ZaN JANJVAN
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 199,42 KNm

Zbrojenie potrzebne Ag = 11,47 cm?. Przyjeto 4¢20 0 As = 12,57 cm? (p=0,91%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 199,42 KNm < Mgq=215,98 kNm (92,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)178,56 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @8 co 190 mm na odcinku 95,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 209,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=(-)178,56 kN < Vggq3 = 184,80 kKN  (96,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 153,55 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg ; = 92,73 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,143 mm < w;, =0,3mm  (47,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = 15,67 mm < a;m = 30,00 mm  (52,2%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 94,08 kN

Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,221 mm < w;, =0,3mm  (73,7%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)227,66 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 13,35 cm?. Przyjeto 5¢20 o0 A; = 15,71 cm? (p=1,13%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)227,66 KNm < Mgq = 261,27 KNm  (87,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)175,38 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)105,75 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,119 mm < w;, =0,3mm  (39,6%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 28,90 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,87 cm?. Przyjeto 2¢20 o A = 6,28 cm?® (p = 0,45%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 28,90 kKNm < Mgy = 114,95 kNm (25,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 130,14 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @8 co 260 mm na odcinku 104,0 cm przy

lewej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= 130,14 kN < Vggs = 135,05 kN  (96,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 13,94 KNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)72,08 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)43,36 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = (-)2,39 mm < a;m = 5250/200 = 26,25 mm  (9,1%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgx = 71,61 kN

Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,240 mm < wj, = 0,3 mm  (80,0%)
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Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)93,60 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 5,06 cm?. Przyjeto 2¢20 o A; = 6,28 cm? (p=0,45%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)93,60 KNm < Mgq= 114,95 kNm  (81,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)72,08 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)43,36 kKNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,146 mm < w;, =0,3mm  (48,8%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 78,50 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,21 cm?. Przyjeto 2¢20 o A, = 6,28 cm® (p = 0,45%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg =78,50 KNm < Mgy = 114,95 kNm (68,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)108,49 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 320 mm na odcinku 96,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)108,49 kN < Vgg3 = 109,73 kN  (98,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 60,26 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 36,64 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,104 mm < w;, =0,3mm  (34,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msgiy) = 4,18 mm < a;, = 5250/200 = 26,25 mm  (15,9%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 61,64 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,269 mm < wj, =0,3mm  (89,8%)

Podpora D:

Zginanie: (przekrgj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msqy = (-)114,04 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne A = 6,23 cm”. Przyjeto 2¢20 o A, = 6,28 cm® (p = 0,45%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)114,04 KNm < Mgg= 114,95 kNm  (99,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)87,95 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)53,39 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,204 mm < w;, =0,3mm  (68,1%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 49,66 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,62 cm?. Przyjeto 2¢20 o A = 6,28 cm® (p = 0,45%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 49,66 KNm < Mgy = 114,95 kNm  (43,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)118,49 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @8 co 280 mm na odcinku 84,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 112,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)118,49 kN < Vg3 = 125,40 kN (94,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 23,94 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = (-)188,19 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)112,12 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = (-)1,21 mm < a;, = 5820/200 = 29,10 mm  (4,2%)
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 65,83 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,235 mm < wj, =0,3mm  (78,4%)

Podpora E:

Zginanie: (przekroj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Msqy = (-)244,76 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Aq; = 14,53 cm®. Przyjeto 5¢20 0 A, = 15,71 cm® (p = 1,13%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)244,76 KNm < Mgq = 261,27 KNm  (93,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = (-)188,19 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)112,12 KNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy = 0,127 mm < w;, =0,3mm  (42,2%)

Przesto E - F:

Zginanie: (przekrgj i-i)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 183,67 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 10,46 cm?. Przyjeto 4¢20 0 As = 12,57 cm? (p=0,91%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 183,67 KNm < Mgq=215,98 kNm (85,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)176,30 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @8 co 190 mm na odcinku 152,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 190,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=(-)176,30 kN < Vggq3 = 184,80 KN  (95,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 140,97 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg ; = 83,77 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,128 mm < w;, =0,3mm  (42,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgky) = 17,02 mm < a;m = 8025/250 = 32,10 mm  (53,0%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 93,87 kN

Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,220 mm < w;, =0,3mm  (73,4%)

Podpora F:

Zginanie: (przekroj j=j)

Moment podporowy obliczeniowy Msqy = (-)228,50 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 13,41 cm?. Przyjeto 5¢20 o0 A; = 15,71 cm? (p=1,13%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)228,50 KNm < Mgq = 261,27 KNm  (87,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg = (-)177,21 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)111,13 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,126 mm < w;, =0,3mm  (41,8%)

Przesto F - G:

Zginanie: (przekréj k-k)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 21,20 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,87 cm®. Przyjeto 2¢20 o A, = 6,28 cm® (p = 0,45%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq =21,20 kKNm < Mgy = 114,95 kNm (18,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 122,24 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigetymi @8 co 250 mm na odcinku 100,0 cm przy

lewej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= 122,24 KN < Vggs = 140,45 kN  (87,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 14,51 KNm

Szerokosé rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)14,47 KNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)13,74 KNm
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = (-)1,05 mm < a;m = 4255/200 = 21,27 mm  (4,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 81,72 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,289 mm < wj, =0,3mm  (96,3%)

Podpora G:

Zginanie: (przekrgj I-1)

Moment podporowy obliczeniowy Msy = (-)17,17 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) Ag; = 1,87 cm?. Przyjeto 2¢20 o A = 6,28 cm? (p=
0,45%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)17,17 KNm < Mgq=114,95kNm  (14,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)14,47 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)13,74 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto G - H:

Zginanie: (przekréj m-m)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 26,56 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,87 cm?. Przyjeto 2¢20 o A = 6,28 cm?® (p = 0,45%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 26,56 KNm < Mgy = 114,95 kNm  (23,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)21,78 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 340 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)21,78 KN < Vgqy = 91,51 KN (23,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 19,83 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;= 11,15 KNm

Szerokosé rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskr) = 0,10 mm < a;n = 1775/200 = 8,87 mm  (1,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 35,32 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

— koniec obliczen —
Pozostale szczegdlowe obliczenia wszystkich elementéw konstrukcyjnych znajduja sie
u projektanta i sg do wgladu osobom upowaznionym.

Sprawdzajgcy: Projektant:
mgr inz. Klaudia Rospond inz. Ryszard Oprocha
nr up. MAP/0482/PWBKb/16 nr up. RP-Upr. 380/94
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