1 Zestawienie obciazen dla budynku.

Strop nad pietrem

state kN/m? kN/m?2
Gres na kleju 0,5155 1,3500 0,6959
ciezar wtasny stropu- program obliczeniowy - - -
SUMA | 0,5155 0,6959
Zmienne
$nieg 0,6200 1,5000 0,9300
worki $niegowe 2,0000 1,5000 3,0000
Dach: cze$é ponizej jetekami- state KN/m? kN/m?
blacha tytan cynk + mata 0,0600 1,3500 0,0810
deskowanie petne gr. 2,6cm 0,1820 1,3500 0,2457
skalna wetna mineralna gr 25cm 0,1000 1,3500 0,1350
konstrukcja stalowa pod g-k 0,0500 1,3500 0,0675
2xptyta g-k gr.2,5cm 0,4100 1,3500 0,5535
SUMA| 0,802 1,002
Dach: cze$¢ powyzej jetek - state kN/m? kN/m?
blacha tytan cynk + mata 0,0600 1,3500 0,0810
deskowanie petne gr. 2,6cm 0,1820 | 1,3500 0,2457
SUMA | 0,242 0,327
Dach: cze$¢ na jetkach kN/m?2 kN/m?2
deskowanie petne gr. 2,6cm 0,1820 1,3500 0,2457
skalna wetna mineralna gr 25cm 0,1000 1,3500 0,1350
konstrukcja stalowa pod g-k 0,0500 1,3500 0,0675
2xptyta g-k gr.2,5cm 0,4100 1,3500 0,5535
SUMA| 0,742 1,002
uzytkowe stropéw kN/m? kN/m?
uzytkowe powierzchni mieszkalnych 2, 0kN/m2 2,0000 1,5000 3,0000
uzytkowe powierzchni biurowych 3,0kN/m2 3,0000 1,5000 4,5000
uzytkowe korytazy i schodéw 3,0kN/m2 3,0000 1,5000 4,5000
uzytkowe pomieszczen technicznych i magazynow 5,0kN/m2 5,0000 | 1,5000 7,5000

2 Obciazenie $niegiem dachu budynku.
OBCIAZENIE SNIEGIEM DACHU BUDYNKU

Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia Sniegiem gruntu — Il strefa, A=172 mnpm..

8§, = 0,9%

Wspotczynnik ksztattu dachu:
o w przedziale 30° <o <60°

24, = 0,8 (60 —34)/30 = 0,69;




Wspdiczynnik ekspozyciji:

Przyjeto teren normalny - obszary, na ktorych nie wystepuje znaczace przenoszenie $niegu przez wiatr na budowle z

powodu uksztattowania terenu, innych budowli lub drzew:

Wspotczynnik termiczny:
Przyjeto Ci=1,0
ObcigZzenie charakterystyczne dachu na powierzchnig:

s, =p-C,-C, -5, =0,69-1,0-1,0-0,9 =O,62%

3 Obciazenie wiatrem wigzby dachowe;j.

Wyznaczenie wspéfczynnika konstrukcyjnego. Opracowano na podstawie PN-EN 1991-1-4

SRwM
Parametry podstawowe:

H u budynku [m] ] b, iml] zd[m] Jammnptl] ¢ o(2s) ] Cocason | Ki | colzmm)] & |
12,70 15,00 | 7,62 (172,00 1,00 1,0 1,0 1,00 0,1
n=n, 1 C gir 1 dkg/m’] 17 [s] 1 strefaw. | kat.terenu
7,99 1,0 1,25 600 1 /]

| | | | .
V b,0lm/s] 20IM] |2 iy [M] | 2 pay [V o)
k. =0,19] —° 0,190
22,000 0,050 | 2,0 | 300 ’ Zon
Cr(z) i Ce(z) wg. zat. krajowego NA.3
o k b
I(z)=—"—= d dla z, <z <z ke ml E R
V() (z)-Inlz,/2,) 0,199 [(Z) =M 2 dla z <2, S 2
IV (Zs) = ]v (Zmin) dla ZS < Zmin lub ogr. Zmax wg. zat. kraj' Cr (Zs) = Cr (Zmin) dla Zs < Zmin 0 955
L(z,) =1, (ij da z >z = 0,67 +0,05In(z,) 548 lub wg. zat. krgj owezg ° .|
, z, = 200m ’ B
L(z))=L(z,) dla z, <z, [ —300m 0,631
vh =cdir.cseason'vb,o[m/s]ﬂ Vm(Zs)=CV(ZS)'CO(ZS)‘Vb[m/S] 1 qb :O,Spvf[kN/mz] 1
22,000 21,007 0,303
T . 7,0 b n-L(z,)
q,z)=[1+7-1,)] 5 pva(z) | Cey=—L= _ P m) p ey =" EE)
2 2 qy . v(Ze) - L\%s>
[EN/m”] lub wg. zat. kraj. o Ls | v,.(2,)
0,660 2,155 32,493 20,849
| .| .|
4,6h 11 _ 6.81,(z,,n)
nh: ﬂ(zsﬂnl,x) Rh:___z(l_e Z”h) SL(Zs’n)z - 5/3
L(z) My 21, A+102f (z.,n)
22,220 0,044 0,019
+ .| .|
4,6b 11 i n’
-0 , R=———— (1- U 2=_
Ty L(ZS)fL(ZA n.) b 7 277;( e ) R 5 SL(Zs>n1,x)Rh(77h)Rb(77b)
26,245 0,037 0,002
+ .| |
R k= JZIGT)+——20 | _ 1470z VBT 12 LENE R
= H: = vi)+ 7 E L c,=—=
v ”LX\/BZ - ? 20T [ 10z | senR
0,390 3,485 0,880 0,998




Zestawienie obciazen wiatrem wg PN-EN 1991-1-4
SRwM
Parametry podstawowe:
A[mnpt]| ca C season T [s] Strefa W. kat. terenu | v, [m/s]|Vy = Cair * Couason V.o lM/ S]
172,00 1,0 1,0 600 1 /] 22,000 22,000
gkg/m’®] | q,=05-p-v;[kN/m’]
1,25 0,303
Dach budynku - kierunek poprzeczny:
Wys. npt. 7.(2.) : Powierzch 0y(2e) i
Pole =) iary [m ) C CsCd F_przéd [kN]| F_[kN/m2
2fm] =) . Wymiary [m] i f kN/m?] _przod [kN][ F_[ ]
F 12,70 2,436 1,00 1,00 1,000 0,50 | 0,879 | 0,737 0,324 0,324
G 12,70 2,436 1,00 1,00 1,000 0,70 | 0,879 | 0,737 0,453 0,453
H 12,70 2,436 1,00 1,00 1,000 0,40 | 0,879 | 0,737 0,259 0,259
I 12,70 2,436 1,00 1,00 1,000 -0,40 | 0,879 | 0,737 -0,259 -0,259
J 12,70 2,436 1,00 1,00 1,000 -0,70 | 0,879 | 0,737 -0,453 -0,453
K 12,70 2,436 1,00 1,00 1,000 -0,50 | 0,879 | 0,737 -0,324 -0,324
L 12,70 2,436 1,00 1,00 1,000 -1,40 | 0,879 | 0,737 -0,906 -0,906
M 12,70 2,436 1,00 1,00 1,000 -0,80 | 0,879 | 0,737 -0,518 -0,518
N 12,70 2,436 1,00 1,00 1,000 -0,20 | 0,879 | 0,737 -0,129 -0,129

4 Wiezba dachowa.
4.1 Schemat statyczny konstrukc;ji:







4.5 Obcigzenie wiatrem:
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Przypadek Etykieta Mazwa przypadku Typ analizy

1 STA1 Cwv+st Statyka liniowa

2 STAZ =n Statyka liniowa

3 EKSP Uz Statyka liniowa

4 SH21 Wi Statyka liniowa

5 Cwe+st_char Kombinacja liniowa
(5] Cw+st+5n1_wiod+UZ_red char Kombinacja liniowa
T Cw+st+3n1_red+UZ_ wiod+w1_red_char |Kombinacja liniowa
8 Cw+st+3n1_red+UZ_red+w1_wicd_char |Kombinacja liniowa
9 Cw+st_obl Kombinacja liniowa
10 Cw+st+5n1_wiod+UZ_red_char Kombinacja liniowa
11 Cw+st+5n1_red+Uz_wiod+w1_red_char |Kombinacja liniowa
12 Cw+st+5n1_red+Uz_red+w1_wiod_char |Kombinacja liniowa

4.7 Tabela kombinaciji:

Kombinacja Nazwa Definicja
B (K) Cw+st_char 1*1.00
6 (K) Cw+st+5n1_wiod+UZ_red_char (1+2)31.00+3*0.70
7 (K) Cw+st+5n1_red+Uz_wiod+w1_red char (1+371.00+2*0.50+4*0.60
3 (K) Cw+st+5Sn1_red+Uz_red+w1_wiod_char [1+4)*1.00+2*0.50+3*0.70
9 (K) Cw+st_obl 1*1.35
10 (K) Cwr+st+5n1_wiod+UZ_red_obl 1*1 35+2*1 50+3*1 .05
1 (K) Cw+st+5n1_red+UZz_ wiod+w1_red_obl 1*1 35+2*0.75+3*1 50+4*0.90
12 (K} Cwr+st+5n1_red+Uz_red+w1_wiod _obl 1*1 .35+2*0.75+3*1.05+4*1 .50




4.8 Wykres momentow zginajacych od kombinacji obliczeniowych:
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4.9 Wykres sit tnacych od kombinaciji obliczeniowych:
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4.10 Wykres sit normalnych od kombinacji obliczeniowych:
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4.11 Weryfikacja nosnosci stupow:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 10 Cw+st+Snl_wiod+Uz_red_obl 1*1.35+2*1.50+3*1.05

MATERIAL C27

gM =1.30 fm,0,k =27.00 MPa
fv,k=4.00 MPa ft,90,k =0.40 MPa
E 0,05 =7700.00 MPa G moyen =720.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: Bal 15x15

ht=15.0 cm

bf=15.0 cm Ay=150.00 cm2 Az=150.00 cm2
ea=7.5cm ly=4218.75 cm4 1z=4218.75 cm4
es=7.5cm Wy=562.50 cm3 Wz=562.50 cm3
NAPREZENIA

Sig_c,0,d = N/Ax = 26.41/225.00 = 1.17 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=4.90/562.50 = 8.72 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.01/562.50 = 0.02 MPa
Tauy,d = 1.5*%-0.01/225.00 = -0.00 MPa

Tau z,d = 1.5*2.80/225.00 = 0.19 MPa

WSspotczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh =1.00 kmod =0.80

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y:

ft,0,k = 16.00 MPa
fc,90,k =

fc,0,k =22.00 MPa
E 0,moyen = 12000.00 MPa
Betac=0.20

2.60 MPa
Klasa uzytecznosci: 2

Ax=225.00 cm2
Ix=7117.0 cm4

NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
fc,0,d =13.54 MPa

fm,y,d =16.62 MPa
fm,z,d=16.62 MPa
fv,d=2.46 MPa

Ksys = 1.00 ker =0.67

wzgledem osi Z:

LY=3.50m Lambda Y =40.41 LZ=3.50m Lambda Z = 80.83
Lambda_rel Y =0.69 ky =0.78 Lambda_rel Z=1.38 kz = 1.55
LFY=1.75m kcy = 0.88 LFZ=3.50 m kcz=0.44

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.62 <1.00

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.46 = 0.00 < 1.00

4.12 Weryfikacja nosnosci krokwi:

(Tau z,d/kcr)/fv,d = (0.19/0.67)/2.46 = 0.11 < 1.00

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 Cw+st+Snl_wiod+UZz_red_obl 1*1.35+2*1.50+3*1.05

MATERIAL C27

gM =1.30 fm,0,k =27.00 MPa
fv,k=4.00 MPa ft,90,k =0.40 MPa
E 0,05 =7700.00 MPa G moyen =720.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: Bal 12x25

ht=28.0 cm

bf=12.0 cm Ay=224.00 cm2 Az=224.00 cm2
ea=6.0cm ly=21952.00 cm4

es=6.0 cm Wy=1568.00 cm3

NAPREZENIA  NAPREZENIA

Sig_c,0,d = N/Ax =9.11/336.00 = 0.27 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=9.11/1568.00 = 5.81 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.54/672.00 = 0.80 MPa
Tauy,d =1.5%0.16/336.00 = 0.01 MPa

Tau z,d = 1.5%-6.96/336.00 = -0.31 MPa
Wspdtczynniki i parametry dodatkowe

f,0,k = 16.00 MPa
fc,90,k =

fc,0,k=22.00 MPa
E 0,moyen = 12000.00 MPa
Betac=0.20

2.60 MPa
Klasa uzytecznosci: 2

Ax=336.00 cm2

1z=4032.00 cm4 1x=11777.5 cm4
Wz=672.00 cm3

DOPUSZCZALNE
fc,0,d =13.54 MPa
fm,y,d =16.62 MPa
fm,z,d=17.37 MPa
fv,d=2.46 MPa



km =0.70 kh =1.05 kmod = 0.80 Ksys = 1.00 ker =0.67

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y:

LY =4.58 m Lambda Y =56.67
Lambda_rel Y =0.96 ky =1.03
LFY =4.58 m key =0.72

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.41 <1.00
(Tau y,d/ker)/fv,d = (0.01/0.67)/2.46 =0.00 < 1.00  (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.31/0.67)/2.46 = 0.19 < 1.00

4.13 Weryfikacja nosnosci jetek:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 10 Cw+st+Snl_wiod+Uz_red_obl 1*1.35+2*1.50+3*1.05

MATERIAL C27

gM =1.30 fm,0,k=27.00 MPa  ft,0,k=16.00 MPa fc,0,k =22.00 MPa

fv,k=4.00 MPa ft,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.60 MPa E 0,moyen = 12000.00 MPa
E 0,05 =7700.00 MPa G moyen = 720.00 MPa Klasa uzytecznosci: 2 Betac=1.00

PARAMETRY PRZEKROJU: 2x10x20

ht=20.0 cm

bf=30.0 cm Ay=266.67 cm2 Az=266.67 cm2 Ax=400.00 cm2
ea=10.0cm ly=13333.33 cm4 1z=43333.33 cm4 x=9133.3 cm4
es=0.0 cm Wy=1333.33 cm3 Wz=2888.89 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -9.47/400.00 = -0.24 MPa f1,0,d =10.68 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-10.81/1333.33 = -8.10 MPa fm,y,d=16.62 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.02/2888.89 = -0.01 MPa fm,z,d = 18.02 MPa

Tauy,d = 1.5*%0.02/400.00 = 0.00 MPa fv,d=2.46 MPa

Tau z,d = 1.5%12.54/400.00 = 0.47 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh =1.08 kmod=0.80 Ksys=1.00 kcr=0.67

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.51 <1.00

(Tau y,d/kcr)/f v,d = (0.00/0.67)/2.46 = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/kcr)/fv,d = (0.47/0.67)/2.46 = 0.29 <
1.00

4.14 Weryfikacja no$nosci ptatwi:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 12 Cw+st+Snl_red+Uz_red+w1_wiod_obl
1*1.35+2*0.75+3*1.05+4*1.50

MATERIAL C27

gM =1.30 fm,0,k=27.00 MPa  ft,0,k=16.00 MPa fc,0,k =22.00 MPa

fv,k=4.00 MPa ft,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.60 MPa E 0,moyen = 12000.00 MPa
E 0,05 =7700.00 MPa G moyen = 720.00 MPa Klasa uzytecznosci: 2 Betac=1.00



PARAMETRY PRZEKROJU: Bal 15x15

ht=15.0 cm

bf=15.0 cm Ay=150.00 cm2 Az=150.00 cm2 Ax=225.00 cm2
ea=7.5cm ly=4218.75 cm4 12=4218.75 cm4 Ix=6243.7 cm4
es=7.5cm Wy=562.50 cm3 Wz=562.50 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d = MY/Wy=-2.82/562.50 = -5.02 MPa fm,y,d=18.69 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz=-4.47/562.50 = -7.95 MPa fm,z,d = 18.69 MPa

Tauy,d = 1.5*%-4.70/225.00 = -0.31 MPa fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5%-3.02/225.00 = -0.20 MPa

Wsp6tczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.00 kmod =0.90 Ksys=1.00 ker = 0.67

FORMULY WERYFIKACYJNE:

km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.70*5.02/18.69 + 7.95/18.69 = 0.61 < 1.00

(Tau y,d/kcr)/fv,d = (0.31/0.67)/2.77 = 0.17 < 1.00 (Tau z,d/kcr)/fv,d = (0.20/0.67)/2.77 = 0.11 <
1.00

4.15 Weryfikacja no$nosci mieczy:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 10 Cw+st+Snl_wiod+Uz_red_obl 1*1.35+2*1.50+3*1.05

gM =1.30 fm,0,k=27.00 MPa  ft,0,k =16.00 MPa fc,0,k =22.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.60 MPa E O,moyen = 12000.00 MPa
E 0,05 =7700.00 MPa G moyen =720.00 MPa Klasa uzytecznosci: 2 Beta c=0.20

PARAMETRY PRZEKROJU: Bal 15x15

ht=15.0 cm

bf=15.0 cm Ay=150.00 cm2 Az=150.00 cm2 Ax=225.00 cm2
ea=7.5cm ly=4218.75 cm4 1z=4218.75 cm4 Ix=7117.0 cm4
es=7.5cm Wy=562.50 cm3 Wz=562.50 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax=27.21/225.00 = 1.21 MPa fc,0,d=13.54 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=0.03/562.50 = 0.05 MPa fm,y,d=16.62 MPa

Wsp6tczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh_y=1.00 kmod =0.80 Ksys=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

LY=1.99m Lambda Y =46.01 LZ=1.99m Lambda Z=46.01
Lambda_rel Y=0.78 ky =0.85 Lambda_relZ=0.78 kz=0.85
LFY=1.99m kcy=0.83 LFZ=1.99m kcz=0.83

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 1.21/(0.83*13.54) + 0.05/16.62 = 0.11 < 1.00



4.16 Ugiecia ekstremalne od obciazen charakterystycznych:

UX {cm) U {cm) UZ {cm}
MAX 0.0 06 1,0
Pret ir 100 o6
Przypadek & (K} 6 (K} g (K}
IIN -0,0 07 -0,7
Pret 149 9 103
Przypadek & (K} & (K} g (K}
5 Strop poddasza
5.1 Schemat statyczny konstrukcji:
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(2019-03-29) Zadanie: PL_1 Phyta Firma: EMGIEprojekt Sp.z 0.0. (ABC Phyta)




konstrukcji:

1azenia

5.
2 Schematy obc
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