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1. DANE OGOLNE:

1.1 Inwestor:
Sad Okregowy w Tarnobrzegu, 39-400 Tarnobrzeg, ul. Sienkiewicza 27.

1.2 Uzytkownik:
Sad Rejonowy w Mielcu, 39-300 Mielec, ul. ul. Kosciuszki 15.

1.3 Jednostka projektowo-badawcza:
EMGIEprojekt Sp. z 0. 0.,
25-342 Kielce, ul. Mazurska 14.

1.4 Dane ewidencyjne obiektu:
Lokalizacja inwestycii:

Wojewddztwo: podkarpackie, Powiat: mielecki, Miasto: Mielec, ul. KoSciuszki 15, dz. nr ewid. 1866, obreb 1 Stare
Miasto, jednostka ewidencyjna 181101_1 Mielec.

Wiasno$¢ terenu:

Teren, na ktorym zlokalizowana jest przedmiotowa inwestycja jest wtasno$cigq Skarbu Panstwa, w trwatym

zarzadzie Sadu Rejonowego w Mielcu. Teren jest zainwestowany.

1.5 Przedmiot opracowania:
Przebudowa budynku Wydziatu Ksigg Wieczystych wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na cele biurowe Sadu

Rejonowego w Mielcu.

1.6 Cel i zakres opracowania:

Celem opracowania jest okre$lenie mozliwosci i warunkow adaptacji nieuzytkowego poddasza budynku Wydziatu
Ksigg Wieczystych na pomieszczenia biurowe.

Zakres opracowania obejmuje ocene stanu technicznego elementéw i konstrukcji, wykonang na podstawie
ogledzin bezposrednich oraz lokalnych odkrywek i odstonie¢, ocene stanu podioza gruntowego, sprawdzajace
obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe oraz wnioski i zalecenia w zakresie niezbednego do realizacji programu

prac remontowo-budowlanych.

1.7 Podstawa opracowania:

e umowa Nr 17/2018 zawarta w dniu 22.08.2018 r. w Tarnobrzegu pomiedzy Sadem Okregowym w
Tarnobrzegu, ul. Sienkiewicza 27, 39-400 Tarnobrzeg, a EMGIEprojekt Sp. z 0.0., 25-342 Kielce, ul.
Mazurska 14,

e Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia’, zawierajgcq m.in. szczeg6towy opis przedmiotu
zamowienia,

e Program funkcjonalno-uzytkowy Sadu Rejonowego w Mielcu”,

e mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500,




,Zatozenia do projektowania budynkéw dla sagdéw powszechnych i powszechnych jednostek organizacyjnych
prokuratury” opracowane przez Ministerstwo Sprawiedliwosci, Departament Budzetu i Efektywnosci
Finansowej, Warszawa, pazdziernik 2014 .,

Decyzja Prezydenta Miasta Mielca z dnia 26.09.2016 r. o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego

ustalajgca warunki i szczegblowe zasady zagospodarowania terenu i jego zabudowy dla inwestycji

polegajacej na przebudowie budynku ksiag wieczystych wraz ze zmiang sposobu uzytkowania poddasza na
cele biurowe Sadu Rejonowego w Mielcu przy ul. Kosciuszki, na dziatce nr 1866 (Obreb 1. Stare Miasto),

,Koncepcja projektowa przebudowy i rozbudowy budynkéw Sadu Rejonowego w Mielcu. Wariant 1. 39-300

Mielec, ul. Kosciuszki 15, dz. nr ewid. 1866, obreb 1 Stare Miasto, jednostka ewidencyjna 181101_1 Mielec.

Wydanie B" opracowana przez EMGIEprojekt Sp. z 0. 0. w miesigcu grudniu 2018 r.,

,Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podioza gruntowego dla potrzeb projektu budowalnego

budynku Sadu Rejonowego zlokalizowanego przy ul. T. Kosciuszki w Mielcu (Dz. nr ewid. 1866)”, wykonana

w lutym 2019 r. przez GEOBUD S.c.,

,Ekspertyza techniczna Nr 39/2006 budynkow Sadu Rejonowego w Mielcu przy ul. Kosciuszki 15 (budynku

gtéwnego i budynku ksigg wieczystych”, opracowana w lipcu 2006 przez Zesp6t Rzeczoznawcow

Budowlanych PZITB Oddziat w Rzeszowie,

obowigzujace w Polsce regulacje prawne, a w szczegoInosci:

o ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80 z
2003 r., poz. 717 z pdzniejszymi zmianami),

o ustawa z dnia 07 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 1994 r., poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami),

o rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12. kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

o ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 147 z 2002 r., poz. 1229 z
pozniejszymi zmianami),

o rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 109 z 2010 r.,
poz. 719),

o rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 124 z 2009 r., poz. 1030),

o rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 z 1997 r., poz. 844 z p6zniejszymi zmianami),

wizje lokalne, odkrywki i wkasne pomiary inwentaryzacyjne

standardy, normy, normatywy i zasady sztuki budowlanej.

1.8 Przeznaczenie i kategoria obiektow budowlanych:

Budynek Wydziatu Ksiag Wieczystych Sadu Rejonowego w Mielcu — budynek uzytecznoci publiczne;j.




Kategoria obiektow budowlanych: XII — budynki administracji publicznej, terenowej administracji rzadowe;j i

samorzadowej.
3. OPIS INWENTARYZACYJNY OBIEKTU:

3.1 Stan istniejacy zagospodarowania terenu:

Nieruchomos$¢ stanowigca przedmiot opracowania potozona jest w Mielcu przy ul. Kosciuszki 15, na dziaice nr
ewid. 1866 o powierzchni 0,3442 ha. Dziatka o rzucie zblizonym do trapezu zabudowana jest potaczonymi ze
sobg nadziemnym tacznikiem dwoma budynkami (budynek gtéwny oraz budynek Wydziatu Ksiag Wieczystych)
pochodzacym z konca XIX wieku, wpisanymi do rejestru zabytkéw nieruchomych wojewddztwa podkarpackiego
pod numerem rejestru A-869. Na dziatce, w jej narozu pdnocno-wschodnim, zlokalizowano réwniez niewielki
budynek pomocniczy o funkcjach gospodarczych.

Oba budynki skomunikowane sg z ciggiem pieszo-jezdnym ul. Zacisze o nawierzchni utwardzonej, za
posrednictwem wewnetrznego ciggu pieszo-jezdnego, posiadajacego rowniez nawierzchnig utwardzona. Ponadto
dostep do terenu budynku gtéwnego zapewniony jest wewnetrznym ciggiem pieszym z ciggu ulicy KoSciuszki.
Teren dziatki nr eiwd. 5/13, wraz z przylegtg od pétnocy dziatka nr ewid. 5/14, ogrodzony na catym obwodzie.
Wijazd i wejscie na teren z dogi utwardzonej bramg uchylng zlokalizowang w pierzei wschodniej ogrodzenia, przy
budynku ,Dyrektorowki".

Teren zasadniczo ptaski, z niewielkim upadkiem w kierunku zachodnim i potudniowym.

Zielen niska urzadzona na catej powierzchni dziatki ze znaczng iloscig drzew, tworzacych pierwotnie park.

3.5 Uktad zabudowy:

Budynek gtowny zlokalizowany jest w zachodniej czeci dz. nr ewid. 1866, dtuzszym bokiem rownolegle do
zachodniej granicy dziatki biegnacej wzdtuz pasa drogowego ulicy Ko$ciuszki, od ktorej obiekt odsuniety jest na
odlegto$¢ ok. 8,00 m. Obiekt zabudowany zostat na planie prostokata o wymiarach ok. 41,16 x 19, 55 m i posiada
trzy kondygnacje nadziemne (w tym poddasze uzytkowe) oraz w czgsci wschodniej obrysu zostat podpiwniczony.
Gtowne wejscie do budynku umieszczono w elewacji zachodniej, na osi symetrii budynku.

Budynek Wydziatu Ksigg Wieczystych, bedacy przedmiotem inwestycji, zlokalizowany jest w centralnej czesci dz.
nr ewid. 1866, dtuzszym bokiem wzdtuz biegnacej za ogrodzeniem ulicy Zacisze, potozonej w odlegtosci od okoto
21 do okoto 27 metrow. Obiekt zbudowany zostat na planie prostokata o diugosci 22,48 m i szerokosci 14,98 m,
jest w catosci podpiwniczony oraz posiada dwie kondygnacje nadziemne i poddasze nieuzytkowe. Gtowne
wejécie do budynku umieszczono w elewacji potudniowo-zachodniej, od strony budynku gtéwnego Sadu

Rejonowego i ponizej komunikujacego je facznika.

3.6 Opis konstrukcji budynku WKW:

Budynek WKW zabudowany na rzucie prostokata, prostopadle do bryty budynku gtéwnego, posadowiony na
fawach kamiennych o szerokosci $cian fundamentowych. Sciany nosne budynku murowane z cegly ceramicznej
pelnej na zaprawie wapiennej i cementowo-wapiennej. Sciany zewnetrze ocieplone i otynkowane w latach

poprzednich. Nad piwnicami i parterem strop typu Kleina, nad | pigtrem strop gestozebrowy typu DMS. Wiezba




dachowa drewniana o konstrukcji mieszanej, czesciowo ptatwiowo-kleszczowej i czesciowo krokwiowo-
ptatwiowej podpartej stupami bez usztywnien podtuznych i poprzecznych. Dach kryty blachg ocynkowang

uktadang na rabek stojacy, utozong na deskowaniu azurowym i malowang na kolor rdzawo-czerwony.

4. ZAKRES PLANOWANYCH ZMIAN:

Planowana inwestycja polega gtéwnie na przebudowie i zmianie sposobu uzytkowania (adaptacji) poddasza
nieuzytkowego na cele biurowe, przy jednoczesnym zachowaniu dotychczasowej formy i bryly zewnetrznej
obiektu. W jej ramach, obok wzmocnienia stropu poddasza, przebudowy wigzby, termomodemnizacji dachu i
wprowadzenia nowych podziatow funkcjonalnych na poddaszu, planuje sie rowniez rozbudowe istniejgcych
instalacji wewnetrznych oraz rozbudowe zlokalizowanej w piwnicach obiektu kotlowni gazowe;j.

Ponadto projektuje sie nieznaczne zmiany funkcjonalno-uzytkowego w obrebie pojedynczych pomieszczen
parteru i |-go pietra oraz realizacje niezbednych robét z zakresu zapewnienia obiektowi wtasciwych warunkow
ochrony przeciwpozarowej, zgodnie z wytycznymi ekspertyzy bezpieczenstwa pozarowego, stanowigce;

oddzielne opracowania.

5. WYNIKI USTALEN DOKONANYCH W WYNIKU PRAC BADAWCZYCH |
WYKONANYCH ODKRYWEK:

5.1 Strop ostatniej kondygnaciji:

Stwierdzono wystepowanie stropu gestozebrowego DMS z wypetnieniem pustakami betonowymi, opartymi na
belkach prefabrykowanych rozmieszczonych co okoto 65 cm. Zbrojenie belek w trakcie korytarzowym — dwa
prety ¢ 8 mm, w traktach bocznych - dwa prety ¢ 16 mm. Na konstrukcji stropu zalegajg warstwy
termoizolacyjne o wykonczeniowe o tacznej grubosci dochodzacej do 12 cm. Ocieplenie stanowig ptyty wiérowo-
cementowe (suprema) o grubosci okoto 8 cm, a wykonczenie szlichta cementowa o grubosci 4 cm.

Nadproza okienne i $cianka kolankowa obwodowa poddasza wylewane jako wieniec zelbetowy.

Stan techniczny stropu nalezy ocenic jako zadowalajacy, nie zauwazono spekan i rozwarstwien $wiadczacych o
jego nieprawidtowej pracy statycznej. W stanie gorszym znajdujg sie natomiast warstwy wykonczeniowe i
termoizolacyjne, ktore w catosci nalezy usungc. Na sciance kolankowej obwodowej zauwazono spekania i ubytki,

ktore wymagaja napraw w trakcie prowadzonych prac remontowo-budowlanych.

5.2 Konstrukcja wiezby dachowej:

Wiezba dachowa drewniana o konstrukciji mieszanej, czeSciowo ptatwiowo-kleszczowej i czesciowo krokwiowo-
ptatwiowej podpartej stupami bez usztywnien podtuznych i poprzecznych. Dach kryty blachg ocynkowang
uktadang na rabek stojacy, utozong na deskowaniu azurowym i malowang na kolor rdzawo-czerwony. W stanie
aktualnym wiezba przenosi obcigzenia na $ciany nosne zewnetrzne i wewnetrzne (podiuzne) i nie obcigza
bezposrednio stropu poddasza.

Podczas ogledzin makroskopowych stwierdzono ogolnie zadowalajacy stan techniczny wiezby, nie stwierdzono

istotnych uszkodzeh spowodowanych przez korozje biologiczng i owady — techniczne szkodniki drewna,




stwierdzono natomiast nieliczne rozwarstwienia oraz widoczne trwate ugiecia krowi dachowych, dyskwalifikujace

mozliwo$¢ ich dalszej poprawnej pracy statyczne;j.
6. WYNIKI ANALIZY STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE:

6.1 Strop ostatniej kondygnaciji:

Stropy gestozebrowe DMS posiadajg prefabrykowane belki nosne zbrojone dotem dwoma pretami stali gtadkiej,
przy czym wielkos¢ (Srednica) tych pretdw ma bezposredni wptyw na wielko$¢ obcigzen jakie te belki sq w stanie
przenies¢. Nosnos¢ belek wyznaczana byta w czadach zabudowy stropu metoda naprezen dopuszczalnych (ND),
a do doboru typu belek wykorzystywano tablice nosnosci belek stropowych. Analogiczng metode ale w formie
odwrdconej zastosowano obecnie do oceny no$nosci stropu, identyfikujac nosno$¢ belek w oparciu i dokonane
odstoniecia i identyfikacje zbrojenia.

Dopuszczalne momenty zginajace (metoda ND) dla pasma stropu o szerokosci 1,0 m wynoszg 4,1 kNm dla
traktu srodkowego i 14,1 kNm dla traktéw bocznych.

Sprawdzenie nosnosci dla traktu bocznego o wiekszej rozpietosci:

Rozpieto$¢ obliczeniowa traktu uzytkowego (bocznego): |, = 5,40 m.

Dopuszczalny moment zginajacy: 14,1 kNm z mozliwg rezerwg 15%: 1,15 x 14,1 = 16,21 kNm.
Obcigzenie rownomiernie roztozone: ql%/8 = 16,21 kNm — gmax = ~4,45 kN/m?
Ciezar whasny stropu: 2,75 kN/m?

Ciezar istniejacych warstw stropowych:

e szlichta cementowa: 0,04 x 21 = 0,84 kN/m?
e suprema: 0,08 x4,5 = 0,36 kN/m?
e tynkgr.1,5cm: 0,015x 20 = 0,37 kN/m?

Razem: = 1,57 kN/m?

Obcigzenie uzytkowe (jak dla poddaszy nieuzytkowych): 0,5 kN/m?

Moment przestowy z uwzglednieniem cze$ciowego zamocowania:

g = 2,75 kN/m?2

p=1,57+0,5=22kN/m?

Mmax = (1/8g + 1/12p) x I,2 = 13,84 kNm < 16,21 kNm

Whioski

e strop poddasza jest zdolny do przeniesienia obcigzenia uzytkowego na poziomie 0,5 kN/m2, jak dla
poddaszy nieuzytkowych, wobec czego nie jest zdolny do przeniesienia obcigzen uzytkowych dla
projektowanych pomieszczen biurowych, dla ktérych przedmiotowe obcigzenie wynosi 2 + 3 kN/m2
(kategoria C1 obcigzonych powierzchni wg PN-EN 1991-1-1),

e ptrop nalezy podda¢ wzmocnieniu.

Wobec powyzszego przyjeto wykonanie wzmocnienia stropu w postaci Zelbetowej ptyty stopowej o grubosci 14

cm, wylewanej na mokro z betonu C/25/30 zbrojonego stalg BSt500s i dylatowanej od stopu DMS warstwg,




styropianu gr. 3 cm. Dla tak przyjetego wariantu wzmocnienia wykonano obliczenia statyczno-wytrzymatoSciowe i

zamieszczono je w Zatgczniku Nr 2 do niniejszego opracowania.

6.2 Wiezba dachowa:

Z uwagi na stan techniczny wiezby i jej uktad rozporowy, trwate ugiecia krokwi i brak mozliwosci petnej adaptacji
konstrukcji na nowe potrzeby, obliczen dla stanu istniejacego wiezby nie prowadzono. W jej miejsce
zamodelowano nowy ukfad konstrukcji — jetkowy z dwiema Sciankami stolcowymi — i dla niego wykonano
obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe. Obliczenia zamieszczono w Zatgczniku Nr 2 do niniejszego

opracowania.

6.3 tawy fundamentowe:

Dokonano analizy wzrostu obcigzen na tawy fundamentowe obiektu w warunkach zwiekszenia jego powierzchni
uzytkowej o kondygnacje poddasza. Jako miarodajng przyjeto szerokos¢ faw rowng szerokosci Scian piwnicznych
i fundamentowych. Stwierdzono, Ze Sredni przyrost wielkoSci naprezen pod tawami istniejgcymi oscylowaé bedzie
wokot 5 — 8%, co zwazywszy na ponad stuletni okres uzytkowania obiektu i zwigzang z tym konsolidacje gruntéw
ponizej poziomu posadowienia, stanowi o tym, iz wzmacnianie fundamentéw nie jest wymagane. Ponadto
zwroci¢ nalez uwage na fakt, iz planowana przebudowa i powigkszenie powierzchni uzytkowej obiektu nie jest
rownoznaczna ze zwigkszeniem realnie wystepujacych obcigzen uzytkowych, nie wigze sie¢ bowiem ona ze
zwiekszenie zatrudnienia, a wiec i obecnosci oséb oraz statego wyposazenia pomieszczen, a raczej z
redystrybucjg obcigzen juz istniejacych, celem inwestycji jest bowiem zwiekszenie komfortu pracy przy
utrzymaniu analogicznej liczby stanowisk w budynku.

7. OCENA STANU PODLOZA GRUNTOWEGO:

W podiozu budynku Sadu Rejonowego w Mielcu, ponizej przypowierzchniowej warstwy nieno$nych nasypow
niekontrolowanych o migzszosci maksymalnej dochodzacej do 1,6 m, zalegajg noéne, rodzime grunty mineraine,
reprezentowane przez sypkie osady rzeczne, znajdujace si¢ stanie Srednio zageszczonym, a takze utwory
spoiste 0 genezie zastoiskowej, wystepujace w stanie twardoplastycznym i zwartym.

Warstwe wodono$ng pierwszego poziomu wod podziemnych budujg dobrze wodoprzepuszczalne piaski rzeczne.
Wody opadowe i roztopowe, infiltrujgce od powierzchni terenu, gromadza sie w obnizeniach powierzchni
stropowej nieprzepuszczalnych, spoistych gruntow zastoiskowych, tworzac lokalnie poziom wéd zawieszonych.
Zwierciadto wod gruntowych ma charakter swobodny i stabilizuje sie na gtebokosci 4,18 — 4,52 m p.pt.
wystepujac na rzednej ok. 167,7 — 168,00 m n.p.m. Wody gruntowe infiltrujg w kierunku potudniowo-zachodnim,
w strone koryta Wistoki. Poziom zwierciadta wod gruntowych pomierzony w wierceniach badawczych jest
zblizony do stanu $redniego ale w okresach wzmozonych opadéw moZliwe jest jego czasowe podwyzszenie
maksymalnie o okoto 0,8 — 1,0 m, co powoduje, Ze i wtedy nie ma on wptywu na no$no$¢ fundamentéw budynku
WKW.




Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podtozu przedmiotowego terenu wystepujg proste warunki gruntowe, dzieki czemu

obiekt mozna zakwalifikowa¢ do drugiej kategorii geotechniczne;.

8. WNIOSKI | ZALECENIA:

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin makroskopowych, odkrywek i odstonie¢ oraz w oparciu o dokonang

analize statyczno-wytrzymato$ciowa, mozna sformutowa¢ nastepujace wnioski i zalecenia:

ogolny stan techniczny budynku mozna oceni¢ jako zadawalajgcy do dobrego, pozwalajacy na
dokonanie jego przebudowy pod katem udostepnienia poddasza na cele biurowe,

proste warunki gruntowe, ponad stuletnia konsolidacja gruntéw ponizej poziomu posadowienia obiektu
oraz redystrybucja rzeczywiscie wystepujacych obcigzen uzytkowych zwigzana z relokacjg, a nie
zwiekszeniem liczby stanowisk pracy, decyduja, iz nie jest konieczne wzmacnianie istniejacych
fundamentow,

ogdlny stan techniczny stropu poddasza oceni¢ mozna jako zadowalajacy, wymagajacy co najwyzej
usunigcia zdegradowanych warstw izolacji termicznej i szlichty wykonczeniowej. Jednak przewidywany
wzrost normatywnych obcigzen uzytkowych w obrebie tej kondygnaciji, zwigzany ze zmiang sposobu
uzytkowania poddasza, powoduje, ze konstrukcja stropu istniejacego nie jest w stanie przenie$¢ nowych
obcigzen i zapewni¢ wymagane bezpieczenstwo konstrukcyjne obiektu. Z tego tez wzgledu nalezy
dokona¢ wzmocnienia stropu poddasza przez wykonanie nowej ptyty zelbetowej o gr. 14 cm, wylewanej
na mokro z betonu C25/30 i zbrojonej stalg BSt500s. Nowg ptyte nalezy zdylatowac od istniejacego,
pozbawionego warstw izolacyjnych i wykorczeniowych stropu DMS, warstwg styropianu o grubosci 3
cm. Stopien zbrojenia zgodnie z zatgcznikiem obliczeniowym do niniejszego opracowania,

ogolny stan techniczny wiezby dachowej oceni¢ mozna co najwyzej jako zadowalajacy. Jednakze
wystepujace trwate ugiecia krokwi, Swiadczace o ich niedostatecznym przekroju, jak réwniez rozporowy
uktad wiezby oraz jej architektura nie pozwalajaca na prostg adaptacje do nowych celéw powodujg, ze
konieczna jest jej rozbidrka. W jej miejsce wymagane jest wykonanie nowej konstrukcji o uktadzie
jetkowym z dwiema $ciankami stolcowymi, posiadajacej te same parametry geometryczne (vide decyzja
lokalizacyjna) ale wielkosci przekrojow okreSlone w zatgczniku obliczeniowym do niniejszego
opracowania,

realizacje w/w prac nalezy poprzedzi¢ wykonaniem stosowanej dokumentacji projektowej i uzyskaniem
na jej podstawie pozwolenia na prowadzenie prac przy zabytku nieruchomym oraz pozwolenia na
budowe.

Opracowanie:

dr hab.inz. Andrzej Zaboklicki
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Wydgg{gcgﬁ Kﬁg”"&%“‘e’ Kielce, 1894 = 02 - 9 5

tel. 457-18 .219-42

‘Nr ewid. K1-96/94

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIZ ZAWODOWEGO

da pelnlenla samodzlelnych funkcji technlcznych v budown1ctw1e.

Na pédstawie §13 ust. 1 pkt 2, § 2 ust. 1 pkt 1, § 6 .
ust. 1 i 2, § 4 ust. 2, § 7, § 5 ust. 1 pkt 1, § 13 ust. 1 pkt 2,
rozpcrzqdzenla Ministra Gcspcdarkl Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samadzielnych funkecji tech-
nlcznych w budownictwie /Dz.U. Nr 8 poz. 46 - z pdézZniejszymi

zmlanaml/ stw1erdza 51q, zZe

PAN ZABOKLICKI ANDRZEJ '

maglster inzynier budownictwa ladowego “

urodzony dnia 28 maja 1948 r, w Klelcach
posiada przygotowanla zawodawe , upowazniajace do wykonywanla
samadzlelnej funkcji. projektanta oraz klerownlka budowy i robdt

W spec;alnosc1 kcnstrukcyjno - budowlanej

PAN ZABOKLICKI ANDRZEJ Jest upowaznlany da:

l/sporzqdzanla progektow w zikresie rczw1qzan konstrukcyjno—budo-

wlanych budynkdéw araz 1nnych budcwll z wquczenlem linii,

wezidw i staCJl kolejowych drog oraz nawierzchni 1otnlskowych

mostow budowll hydrotechnlcznych i melloraCJl wcdnych
2/Sporzqdzan1a progektow W zakresie rozw1§zan archltektonlcznych— ’

budynkow inwentarskich i gospodarczych adaptac31 projektdéw .

powtarzalnych innych budynkéw araz sporzadzania planow zagosﬁo-

darowania lealkl ZW1§zanych z realizacja tych budynkow _
3.kierowania nadzarowanla i kontrolowanla technlcznegc budowy

i robét ,kierowania i kontrolawanla wytwarzania konstrukcyjﬁych

elementéw budowlanych oraz kontrolowania stanu technicznego.

"W zakre51e wszelkich budynkow graz innych budowli, z wytacze-

nlem linii qulow i stacji kolejowych drog oraz naw1erzchn1

lotniskowych, mostéw bu.skfm'

racyjnych,
Otrzymuje

Pan Andrzej Zaboklicki
ul. Urzednicza 7/49
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-61Z-M9E-U4U *

Pan Andrzej Zaboklicki o numerze ewidencyjnym SWK/B0O/2408/02

adres zamieszkania ul. Urzednicza 7a/49, 25-729 Kielce

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-01-01 do 2019-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-23 roku przez:

Woijciech Ptaza, Przewodniczacy Okregowej Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy
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1 Zestawienie obciazen dla budynku.

Strop nad pietrem

state kN/m? kN/m?2
Gres na kleju 0,5155 1,3500 0,6959
ciezar wtasny stropu- program obliczeniowy - - -
SUMA | 0,5155 0,6959
Zmienne
$nieg 0,6200 1,5000 0,9300
worki $niegowe 2,0000 1,5000 3,0000
Dach: cze$é ponizej jetekami- state KN/m? kN/m?
blacha tytan cynk + mata 0,0600 1,3500 0,0810
deskowanie petne gr. 2,6cm 0,1820 1,3500 0,2457
skalna wetna mineralna gr 25cm 0,1000 1,3500 0,1350
konstrukcja stalowa pod g-k 0,0500 1,3500 0,0675
2xptyta g-k gr.2,5cm 0,4100 1,3500 0,5535
SUMA| 0,802 1,002
Dach: cze$¢ powyzej jetek - state kN/m? kN/m?
blacha tytan cynk + mata 0,0600 1,3500 0,0810
deskowanie petne gr. 2,6cm 0,1820 | 1,3500 0,2457
SUMA | 0,242 0,327
Dach: cze$¢ na jetkach kN/m?2 kN/m?2
deskowanie petne gr. 2,6cm 0,1820 1,3500 0,2457
skalna wetna mineralna gr 25cm 0,1000 1,3500 0,1350
konstrukcja stalowa pod g-k 0,0500 1,3500 0,0675
2xptyta g-k gr.2,5cm 0,4100 1,3500 0,5535
SUMA| 0,742 1,002
uzytkowe stropéw kN/m? kN/m?
uzytkowe powierzchni mieszkalnych 2, 0kN/m2 2,0000 1,5000 3,0000
uzytkowe powierzchni biurowych 3,0kN/m2 3,0000 1,5000 4,5000
uzytkowe korytazy i schodéw 3,0kN/m2 3,0000 1,5000 4,5000
uzytkowe pomieszczen technicznych i magazynow 5,0kN/m2 5,0000 | 1,5000 7,5000

2 Obciazenie $niegiem dachu budynku.
OBCIAZENIE SNIEGIEM DACHU BUDYNKU

Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia Sniegiem gruntu — Il strefa, A=172 mnpm..

8§, = 0,9%

Wspotczynnik ksztattu dachu:
o w przedziale 30° <o <60°

24, = 0,8 (60 —34)/30 = 0,69;




Wspdiczynnik ekspozyciji:

Przyjeto teren normalny - obszary, na ktorych nie wystepuje znaczace przenoszenie $niegu przez wiatr na budowle z

powodu uksztattowania terenu, innych budowli lub drzew:

Wspotczynnik termiczny:
Przyjeto Ci=1,0
ObcigZzenie charakterystyczne dachu na powierzchnig:

s, =p-C,-C, -5, =0,69-1,0-1,0-0,9 =O,62%

3 Obciazenie wiatrem wigzby dachowe;j.

Wyznaczenie wspéfczynnika konstrukcyjnego. Opracowano na podstawie PN-EN 1991-1-4

SRwM
Parametry podstawowe:

H u budynku [m] ] b, iml] zd[m] Jammnptl] ¢ o(2s) ] Cocason | Ki | colzmm)] & |
12,70 15,00 | 7,62 (172,00 1,00 1,0 1,0 1,00 0,1
n=n, 1 C gir 1 dkg/m’] 17 [s] 1 strefaw. | kat.terenu
7,99 1,0 1,25 600 1 /]

| | | | .
V b,0lm/s] 20IM] |2 iy [M] | 2 pay [V o)
k. =0,19] —° 0,190
22,000 0,050 | 2,0 | 300 ’ Zon
Cr(z) i Ce(z) wg. zat. krajowego NA.3
o k b
I(z)=—"—= d dla z, <z <z ke ml E R
V() (z)-Inlz,/2,) 0,199 [(Z) =M 2 dla z <2, S 2
IV (Zs) = ]v (Zmin) dla ZS < Zmin lub ogr. Zmax wg. zat. kraj' Cr (Zs) = Cr (Zmin) dla Zs < Zmin 0 955
L(z,) =1, (ij da z >z = 0,67 +0,05In(z,) 548 lub wg. zat. krgj owezg ° .|
, z, = 200m ’ B
L(z))=L(z,) dla z, <z, [ —300m 0,631
vh =cdir.cseason'vb,o[m/s]ﬂ Vm(Zs)=CV(ZS)'CO(ZS)‘Vb[m/S] 1 qb :O,Spvf[kN/mz] 1
22,000 21,007 0,303
T . 7,0 b n-L(z,)
q,z)=[1+7-1,)] 5 pva(z) | Cey=—L= _ P m) p ey =" EE)
2 2 qy . v(Ze) - L\%s>
[EN/m”] lub wg. zat. kraj. o Ls | v,.(2,)
0,660 2,155 32,493 20,849
| .| .|
4,6h 11 _ 6.81,(z,,n)
nh: ﬂ(zsﬂnl,x) Rh:___z(l_e Z”h) SL(Zs’n)z - 5/3
L(z) My 21, A+102f (z.,n)
22,220 0,044 0,019
+ .| .|
4,6b 11 i n’
-0 , R=———— (1- U 2=_
Ty L(ZS)fL(ZA n.) b 7 277;( e ) R 5 SL(Zs>n1,x)Rh(77h)Rb(77b)
26,245 0,037 0,002
+ .| |
R k= JZIGT)+——20 | _ 1470z VBT 12 LENE R
= H: = vi)+ 7 E L c,=—=
v ”LX\/BZ - ? 20T [ 10z | senR
0,390 3,485 0,880 0,998




Zestawienie obciazen wiatrem wg PN-EN 1991-1-4
SRwM
Parametry podstawowe:
A[mnpt]| ca C season T [s] Strefa W. kat. terenu | v, [m/s]|Vy = Cair * Couason V.o lM/ S]
172,00 1,0 1,0 600 1 /] 22,000 22,000
gkg/m’®] | q,=05-p-v;[kN/m’]
1,25 0,303
Dach budynku - kierunek poprzeczny:
Wys. npt. 7.(2.) : Powierzch 0y(2e) i
Pole =) iary [m ) C CsCd F_przéd [kN]| F_[kN/m2
2fm] =) . Wymiary [m] i f kN/m?] _przod [kN][ F_[ ]
F 12,70 2,436 1,00 1,00 1,000 0,50 | 0,879 | 0,737 0,324 0,324
G 12,70 2,436 1,00 1,00 1,000 0,70 | 0,879 | 0,737 0,453 0,453
H 12,70 2,436 1,00 1,00 1,000 0,40 | 0,879 | 0,737 0,259 0,259
I 12,70 2,436 1,00 1,00 1,000 -0,40 | 0,879 | 0,737 -0,259 -0,259
J 12,70 2,436 1,00 1,00 1,000 -0,70 | 0,879 | 0,737 -0,453 -0,453
K 12,70 2,436 1,00 1,00 1,000 -0,50 | 0,879 | 0,737 -0,324 -0,324
L 12,70 2,436 1,00 1,00 1,000 -1,40 | 0,879 | 0,737 -0,906 -0,906
M 12,70 2,436 1,00 1,00 1,000 -0,80 | 0,879 | 0,737 -0,518 -0,518
N 12,70 2,436 1,00 1,00 1,000 -0,20 | 0,879 | 0,737 -0,129 -0,129

4 Wiezba dachowa.
4.1 Schemat statyczny konstrukc;ji:







4.5 Obcigzenie wiatrem:
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Przypadek Etykieta Mazwa przypadku Typ analizy

1 STA1 Cwv+st Statyka liniowa

2 STAZ =n Statyka liniowa

3 EKSP Uz Statyka liniowa

4 SH21 Wi Statyka liniowa

5 Cwe+st_char Kombinacja liniowa
(5] Cw+st+5n1_wiod+UZ_red char Kombinacja liniowa
T Cw+st+3n1_red+UZ_ wiod+w1_red_char |Kombinacja liniowa
8 Cw+st+3n1_red+UZ_red+w1_wicd_char |Kombinacja liniowa
9 Cw+st_obl Kombinacja liniowa
10 Cw+st+5n1_wiod+UZ_red_char Kombinacja liniowa
11 Cw+st+5n1_red+Uz_wiod+w1_red_char |Kombinacja liniowa
12 Cw+st+5n1_red+Uz_red+w1_wiod_char |Kombinacja liniowa

4.7 Tabela kombinaciji:

Kombinacja Nazwa Definicja
B (K) Cw+st_char 1*1.00
6 (K) Cw+st+5n1_wiod+UZ_red_char (1+2)31.00+3*0.70
7 (K) Cw+st+5n1_red+Uz_wiod+w1_red char (1+371.00+2*0.50+4*0.60
3 (K) Cw+st+5Sn1_red+Uz_red+w1_wiod_char [1+4)*1.00+2*0.50+3*0.70
9 (K) Cw+st_obl 1*1.35
10 (K) Cwr+st+5n1_wiod+UZ_red_obl 1*1 35+2*1 50+3*1 .05
1 (K) Cw+st+5n1_red+UZz_ wiod+w1_red_obl 1*1 35+2*0.75+3*1 50+4*0.90
12 (K} Cwr+st+5n1_red+Uz_red+w1_wiod _obl 1*1 .35+2*0.75+3*1.05+4*1 .50




4.8 Wykres momentow zginajacych od kombinacji obliczeniowych:
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4.9 Wykres sit tnacych od kombinaciji obliczeniowych:
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4.10 Wykres sit normalnych od kombinacji obliczeniowych:
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4.11 Weryfikacja nosnosci stupow:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 10 Cw+st+Snl_wiod+Uz_red_obl 1*1.35+2*1.50+3*1.05

MATERIAL C27

gM =1.30 fm,0,k =27.00 MPa
fv,k=4.00 MPa ft,90,k =0.40 MPa
E 0,05 =7700.00 MPa G moyen =720.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: Bal 15x15

ht=15.0 cm

bf=15.0 cm Ay=150.00 cm2 Az=150.00 cm2
ea=7.5cm ly=4218.75 cm4 1z=4218.75 cm4
es=7.5cm Wy=562.50 cm3 Wz=562.50 cm3
NAPREZENIA

Sig_c,0,d = N/Ax = 26.41/225.00 = 1.17 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=4.90/562.50 = 8.72 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.01/562.50 = 0.02 MPa
Tauy,d = 1.5*%-0.01/225.00 = -0.00 MPa

Tau z,d = 1.5*2.80/225.00 = 0.19 MPa

WSspotczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh =1.00 kmod =0.80

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y:

ft,0,k = 16.00 MPa
fc,90,k =

fc,0,k =22.00 MPa
E 0,moyen = 12000.00 MPa
Betac=0.20

2.60 MPa
Klasa uzytecznosci: 2

Ax=225.00 cm2
Ix=7117.0 cm4

NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
fc,0,d =13.54 MPa

fm,y,d =16.62 MPa
fm,z,d=16.62 MPa
fv,d=2.46 MPa

Ksys = 1.00 ker =0.67

wzgledem osi Z:

LY=3.50m Lambda Y =40.41 LZ=3.50m Lambda Z = 80.83
Lambda_rel Y =0.69 ky =0.78 Lambda_rel Z=1.38 kz = 1.55
LFY=1.75m kcy = 0.88 LFZ=3.50 m kcz=0.44

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.62 <1.00

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.46 = 0.00 < 1.00

4.12 Weryfikacja nosnosci krokwi:

(Tau z,d/kcr)/fv,d = (0.19/0.67)/2.46 = 0.11 < 1.00

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 Cw+st+Snl_wiod+UZz_red_obl 1*1.35+2*1.50+3*1.05

MATERIAL C27

gM =1.30 fm,0,k =27.00 MPa
fv,k=4.00 MPa ft,90,k =0.40 MPa
E 0,05 =7700.00 MPa G moyen =720.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: Bal 12x25

ht=28.0 cm

bf=12.0 cm Ay=224.00 cm2 Az=224.00 cm2
ea=6.0cm ly=21952.00 cm4

es=6.0 cm Wy=1568.00 cm3

NAPREZENIA  NAPREZENIA

Sig_c,0,d = N/Ax =9.11/336.00 = 0.27 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=9.11/1568.00 = 5.81 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.54/672.00 = 0.80 MPa
Tauy,d =1.5%0.16/336.00 = 0.01 MPa

Tau z,d = 1.5%-6.96/336.00 = -0.31 MPa
Wspdtczynniki i parametry dodatkowe

f,0,k = 16.00 MPa
fc,90,k =

fc,0,k=22.00 MPa
E 0,moyen = 12000.00 MPa
Betac=0.20

2.60 MPa
Klasa uzytecznosci: 2

Ax=336.00 cm2

1z=4032.00 cm4 1x=11777.5 cm4
Wz=672.00 cm3

DOPUSZCZALNE
fc,0,d =13.54 MPa
fm,y,d =16.62 MPa
fm,z,d=17.37 MPa
fv,d=2.46 MPa



km =0.70 kh =1.05 kmod = 0.80 Ksys = 1.00 ker =0.67

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y:

LY =4.58 m Lambda Y =56.67
Lambda_rel Y =0.96 ky =1.03
LFY =4.58 m key =0.72

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.41 <1.00
(Tau y,d/ker)/fv,d = (0.01/0.67)/2.46 =0.00 < 1.00  (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.31/0.67)/2.46 = 0.19 < 1.00

4.13 Weryfikacja nosnosci jetek:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 10 Cw+st+Snl_wiod+Uz_red_obl 1*1.35+2*1.50+3*1.05

MATERIAL C27

gM =1.30 fm,0,k=27.00 MPa  ft,0,k=16.00 MPa fc,0,k =22.00 MPa

fv,k=4.00 MPa ft,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.60 MPa E 0,moyen = 12000.00 MPa
E 0,05 =7700.00 MPa G moyen = 720.00 MPa Klasa uzytecznosci: 2 Betac=1.00

PARAMETRY PRZEKROJU: 2x10x20

ht=20.0 cm

bf=30.0 cm Ay=266.67 cm2 Az=266.67 cm2 Ax=400.00 cm2
ea=10.0cm ly=13333.33 cm4 1z=43333.33 cm4 x=9133.3 cm4
es=0.0 cm Wy=1333.33 cm3 Wz=2888.89 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -9.47/400.00 = -0.24 MPa f1,0,d =10.68 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-10.81/1333.33 = -8.10 MPa fm,y,d=16.62 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.02/2888.89 = -0.01 MPa fm,z,d = 18.02 MPa

Tauy,d = 1.5*%0.02/400.00 = 0.00 MPa fv,d=2.46 MPa

Tau z,d = 1.5%12.54/400.00 = 0.47 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh =1.08 kmod=0.80 Ksys=1.00 kcr=0.67

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.51 <1.00

(Tau y,d/kcr)/f v,d = (0.00/0.67)/2.46 = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/kcr)/fv,d = (0.47/0.67)/2.46 = 0.29 <
1.00

4.14 Weryfikacja no$nosci ptatwi:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 12 Cw+st+Snl_red+Uz_red+w1_wiod_obl
1*1.35+2*0.75+3*1.05+4*1.50

MATERIAL C27

gM =1.30 fm,0,k=27.00 MPa  ft,0,k=16.00 MPa fc,0,k =22.00 MPa

fv,k=4.00 MPa ft,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.60 MPa E 0,moyen = 12000.00 MPa
E 0,05 =7700.00 MPa G moyen = 720.00 MPa Klasa uzytecznosci: 2 Betac=1.00



PARAMETRY PRZEKROJU: Bal 15x15

ht=15.0 cm

bf=15.0 cm Ay=150.00 cm2 Az=150.00 cm2 Ax=225.00 cm2
ea=7.5cm ly=4218.75 cm4 12=4218.75 cm4 Ix=6243.7 cm4
es=7.5cm Wy=562.50 cm3 Wz=562.50 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d = MY/Wy=-2.82/562.50 = -5.02 MPa fm,y,d=18.69 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz=-4.47/562.50 = -7.95 MPa fm,z,d = 18.69 MPa

Tauy,d = 1.5*%-4.70/225.00 = -0.31 MPa fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5%-3.02/225.00 = -0.20 MPa

Wsp6tczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.00 kmod =0.90 Ksys=1.00 ker = 0.67

FORMULY WERYFIKACYJNE:

km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.70*5.02/18.69 + 7.95/18.69 = 0.61 < 1.00

(Tau y,d/kcr)/fv,d = (0.31/0.67)/2.77 = 0.17 < 1.00 (Tau z,d/kcr)/fv,d = (0.20/0.67)/2.77 = 0.11 <
1.00

4.15 Weryfikacja no$nosci mieczy:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 10 Cw+st+Snl_wiod+Uz_red_obl 1*1.35+2*1.50+3*1.05

gM =1.30 fm,0,k=27.00 MPa  ft,0,k =16.00 MPa fc,0,k =22.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.60 MPa E O,moyen = 12000.00 MPa
E 0,05 =7700.00 MPa G moyen =720.00 MPa Klasa uzytecznosci: 2 Beta c=0.20

PARAMETRY PRZEKROJU: Bal 15x15

ht=15.0 cm

bf=15.0 cm Ay=150.00 cm2 Az=150.00 cm2 Ax=225.00 cm2
ea=7.5cm ly=4218.75 cm4 1z=4218.75 cm4 Ix=7117.0 cm4
es=7.5cm Wy=562.50 cm3 Wz=562.50 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax=27.21/225.00 = 1.21 MPa fc,0,d=13.54 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=0.03/562.50 = 0.05 MPa fm,y,d=16.62 MPa

Wsp6tczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh_y=1.00 kmod =0.80 Ksys=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

LY=1.99m Lambda Y =46.01 LZ=1.99m Lambda Z=46.01
Lambda_rel Y=0.78 ky =0.85 Lambda_relZ=0.78 kz=0.85
LFY=1.99m kcy=0.83 LFZ=1.99m kcz=0.83

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 1.21/(0.83*13.54) + 0.05/16.62 = 0.11 < 1.00



4.16 Ugiecia ekstremalne od obciazen charakterystycznych:

UX {cm) U {cm) UZ {cm}
MAX 0.0 06 1,0
Pret ir 100 o6
Przypadek & (K} 6 (K} g (K}
IIN -0,0 07 -0,7
Pret 149 9 103
Przypadek & (K} & (K} g (K}
5 Strop poddasza
5.1 Schemat statyczny konstrukcji:
22
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