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1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z instalacjg chtodu dla klimakonwektoréw wraz ze zrédtami chtodu dla pieter
VI, VI, VIIl w budynku sadu w Tarnobrzegu

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie:

¢ wykonanie instalacji wody lodowej do zasilenia klimakonwektoréw

¢ wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin z chtodnic klimakonwektoréw

¢ montaz klimakonwektorow

* montaz agregatéw wody lodowe;j

W zakres robét wchodza:

e utozenie rurociggdw stalowych i z tworzyw sztucznych
¢ podtgczenie klimakonwektordéw,

® montaz armatury,

* proby szczelnosci instalacji

* wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,

* wykonanie izolacji termicznych,

e regulacja instalacji

1.4. Podstawowe okreslenia

Instalacja wody lodowej - instalacja stuzgca do rozprowadzenia wody chtodniczej miedzy wymiennikami
klimakonwektoréw, w celu chtodzenia pomieszczen.

Przewdd wody chtodniczej - rurociagg wraz z uzbrojeniem, stuzgcy do obiegu wody chtodniczej w
instalacji wody lodowej.

Chtodzenie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizeniu jego temperatury

Rurociag - rura wraz ze wszystkimi niezbednymi ksztattkami, ztgczkami, elementami przytgczeniowymi,
uszczelnieniami

Armatura - armatura wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytgczeniowymi, uszczelnieniami,
potgczeniami

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac, oraz za zgodnosc¢ ze Specyfikacjami

Technicznymi, Dokumentacjg Projektowa.

2. Materiaty
2.1 Wymagania ogdlne
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty musza by¢ zgodne z normami PN i BN oraz muszg
posiadac dopuszczenia do stosowania w budownictwie zaswiadczenia o jakosci, atesty, deklaracje
zgodnosci i certyfikaty.

2.2. Materiaty dotyczace klimakonwektoréw i instalacji wody lodowe;j .

2.2.1. Klimakonwektory.

Klimakonwektory dostarczane s w komplecie z obudowg, sterownikiem nasciennym, tacka ociekowg,
podtaczane do instalacji wody lodowej za pomocg zawordw odcinajgcych, zaworu odwodniajacego, filtra
oraz zaworu regulacyjnego z sitownikiem.

2.2.2. Rury i elementy potaczeniowe.

Przewody w instalacji wody lodowe]j bedg wykonane z rur stalowych prowadzonych od Zrédta chtodu do
do klimakonwektoréw. Prowadzenie po dachu, w zabudowie g-k pod stropem, po Scianach oraz w
szachtach. Przewody skroplinowe wykona¢ z rur i ksztattek PP o potaczeniach zgrzewanych.

Rury nalezy mocowac do Scian lub stropu.

Przejécia przez przegrody oddzielajgce strefy pozarowe prowadzi¢ w tulejach z wypetnieniem
przeciwpozarowym o odpornosci EI120 lub z zastosowaniem opasek p.poz lub masy p.poz.

2.2.3. Armatura w instalacji wody lodowej.
W sktad systemu wchodzg:

e Wieszaki i podpory

e Zawory do obstugi i regulacyjne

* Wszystkie niezbedne urzadzenia kontrolne
¢ Urzadzenia odpowietrzajace i spustowe

Instalacje nalezy wyposazy¢ w armature odcinajacy, regulacyjna, odpowietrzajacg i spustowa.

Podtaczenie do chtodnicy klimakonwektora uzbrojone bedzie w nastepujace elementy:

* zawor odcinajacy kulowy z mozliwoscig odwodnienia na zasilaniu montowany przed inna armatura
(Srednicg zgodna ze Srednicg przewodu),

o filtr siatkowy - zasilenie (Srednicg zgodna ze $rednicg przewodu),

¢ zawor odcinajacy - ($rednicg zgodna ze Srednicg przewodu),

¢ zawor odcinajacy na powrocie z chtodnicy Srednica zgodna ze srednicg przewodu)

e automatyczny zawor regulacyjny z sitownikiem

Przy montazu przestrzegaé wytycznych producenta.

2.2.4. 1zolacja zimnochronna.

Wszystkie przewody i urzadzenia nalezy izolowacd piankg z pouliretanowe;.
Przy wykonywaniu izolacji przestrzega¢ wymagan normy PN-B-02421 :2000
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Grubosci izolacji:

WT - RBozporzgozenie Ministra Infrostruktury

Dobér grubodei otulin zgodnie z Rezporzgdzeniem z dnia & listopada 2008 zmieniojgee
Ministra Infrastruktury z dnia & listopada 2008 zmienia- rozparzgdzenie w sprawie warunkdw
jacym rezporzgdzenie w sprawie warunkdw technicznych technicznych jokim powinny odpowio-
jakim powinny odpowiadad budyniki i ich usytuowanie. dod budyniki | ich usyluowanie.

Srednlea Tewnetrzng rury Grubedé Izelac]l Frzewady Instalacji wady lodawe| Frrewady Instalac]l wody ladeawe|

mm oM cale rgodnie z WT prowadrene wewngtrz buedynku prowadzene na rewngtrr budynku

12 20 10 20

15 20 10 20
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140 100 50 100

159 100 50 100

148 & 100 50 100

208 100 50 100

219 100 50 100
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2.3. Odbior materiatéw na budowie.

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakosci, certyfikatami,
deklaracjami zgodnosci, instrukcjami obstugi i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty na miejsce
budowy nalezy sprawdzié¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi wytworcy.
Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw (pekniecia, ubytki, zgniecenia). Materiaty uszkodzone,
zarysowane, pekniete nie nadajgce sie do montazu i nalezy usung¢ z placu budowy.

2.4. Sktadowanie materiatow.

2.4.1. Rury przewodowe i tuleje ochronne.

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposéb gwarantujgcy
ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi, spetniajgc przy tym wymagania bhp.
Ponadto: Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowaé w taki sposéb, aby stykaty sie one z podtozem

na catej swojej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto rozmieszczonych podktadach drewnianych.
Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekraczac¢ 1,5 m. Niedopuszczalne jest ciggniecie wigzek lub rur.
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Zachowac szczegdlna ostroznosc¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych. Ksztattki,
ztaczki i inne materiaty (uszczelki kleje, Srodki do czyszczenia i odttuszczania, farby itp.) powinny by¢
sktadowane w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw ostroznosci, w
zamknietych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dostepem oséb niepowotanych. Nalezy zwrdcic
szczegblna uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych, jakimi sg rozpuszczalniki
i kleje.

2.4.2 Armatura i urzadzenia.

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje i dostepem osdb niepowotanych.

Nalezy je przechowywac w sposdb uporzadkowany. w opakowaniach fabrycznych.

3. Sprzet.

3.1. Sprzet do robét montazowych.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy
sprzet montazowy:

¢ samochdd dostawczy do 0,9 ¢,

e Gwintownica do rur

e Wiertarki, przewiertnice, szlifierki, wiertnice diamentowe

¢ Rusztowania przejezdne, przesuwne i state

* Pompa do préb

e Zgrzewarka do rur z tworzywa sztucznego

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. Transport.

4.1. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je

przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz
srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazddw.
przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac a
szczegdlna ostroznos¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze
okoto 0°C i nizszej. Rury transportowac z podziatem na rodzaj materiatu i poszczegdlne Srednice.

4.2. Transport urzagdzen, armatury.

Urzadzenia i armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy przewozone wyroby przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.
Urzadzenia i armature nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych.

5. Wykonanie robét.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacji.

5.1. Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do robdt montazowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:
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e wytyczenie tras prowadzenia przewodow

¢ wykonanie przekué i przewiertéw przez Sciany i stropy
¢ wykonanie bruzd

e przyciecie rur i oczyszczenie.

5.2. Ogdlny opis instalacji.

Instalacja chtodu bedzie dostarczata czynnik do chtodnic klimakonwektoréw (fan-coili) kanatowych.
Zapotrzebowanie mocy chtodniczej dla w/w urzadzen wynosi: - 48 kW

Parametry instalacji wynoszg 7/12'C.

Czynnikiem roboczym jest woda z glikolem min. 35 %.

Instalacja wyprowadzona jest z modutéw hydraulicznych agregatéw wody lodowej zainstalowanych na
dachu na pietrem 2 —instaluje sie agregaty o mocach 45,5kW oraz 67,3kW. Regulacja przeptywu przez
chtodnice odbywac sie bedzie przy uzyciu zawordw automatycznych regulacyjnych z sitownikami.
Instalacja bedzie z rur stalowych spawanych.

5.3. Roboty montazowe instalacji.
Technologia uktadania przewodéw powinna zapewnia¢ utrzymanie trasy zgodnie z dokumentacjg
techniczng. Przewody prowadzic ze spadkiem 3 promil w strone pionéw i zrédet chtodu.

5.4. taczenie rur stalowych.
e Przez spawanie

5.5. taczenie rurociggow z PP STABI.

* Przy pomocy nozyc nalezy docigé rure prostopadle do wymaganego wymiaru.
¢ 7 krawedzi rury usuna¢ zadziory, zfazowac zewnetrzna krawedz

e taczenie rur i facznikdw wykonaé za pomoca zgrzewania

Czyszczenie i klejenie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja dostawcy systemu.

5.6. Izolacja zimnochronna.

Przewody wody lodowej izolowa¢é otuling z pianki poliurentanowej. Zwraca sie uwage na ciggtosc izolacji
(bez szczelin, przerw i rozwarstwien). Roboty izolacyjne rozpoczynac po zakoriczeniu montazu
przewodow i urzagdzen, po przeprowadzeniu préb szczelnosci. I1zolacje przewoddéw wykonac zgodnie z
PN-B-02421. Izolacje dotycza rur, ksztattek i armatury

5.7. Tuleje ogniochronne, tuleje ostonowe rur.

Tuleje ostonowe rur nalezy stosowac przy przechodzeniu przez $ciany i stropy. Tuleje pozwalajg na
niewielkie przemieszczenia i wydtuzenia rur, ktdre przez nie przechodzg oraz pozwalajg na tatwe wyjecie
lub wymiane rury. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawac¢ 20mm ponad powierzchnie
wykonczonej podtogi. Do uszczelnienia wszystkich przej$é przez sciany/stropy majgcych odpornosé
ogniowa, nalezy uzy¢ ognioodpornej masy uszczelniajgcej lub opasek ppoz. Materiat ten musi by¢
zaakceptowany przez odpowiednia instytucje do tego upowazniona oraz odpowiadaé lokalnym
przepisom budowlanym i normom miedzynarodowym. Producenci musza posiadaé wszystkie wymagane
certyfikaty ogniowe.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Kontrola jakos$ci wykonania instalacji.
Kontrole wykonuje sie przez:
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¢ sprawdzenie jako$ci materiatéw i urzadzen uzytych do budowy instalacji — sprawdzenie
zamontowanych urzadzen i orurowania z projektem

¢ sprawdzenie jakos$ci wybranych robét i ich zgodnosci z warunkami technicznymi

¢ kontrole wykonania izolacji cieplnej zgodnie z PN-B-02421

* sprawdzenie szczelnosci instalacji

* sprawdzenie rysunkdw powykonawczych przedtozonych przez Wykonawce

¢ sprawdzenie usuniecia wszystkich wad

¢ sprawdzenie wyregulowania catosci instalacji

¢ przeprowadzenie badan ruchu prébnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajgcym

¢ stwierdzenie, czy urzadzenia instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadaja
warunkom technicznym,

¢ przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzgdzen i podzespotéw wg DTR producenta

¢ zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

¢ badanie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy,

6.2. Préby szczelnosci i regulacji instalacji.

Prébe szczelnosci przewodow stalowych przeprowadzi¢ osobno dla poszczegdlnych instalacji. Probe
szczelnosSci na zimno nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. W czasie préby musza by¢
otwarte wszystkie zawory, a ztad musi by¢ odpowietrzony. Wyniki préb hydraulicznych uwaza sic za
zadowalajgce, jezeli w ciggu catego czasu préb (45 minut do 1 godziny) nie stwierdzono spadku cisnien
na manometrze. Ci$nienie prébne dla instalacji wynosi co najmniej 9 bar. Wykryte miejsca wadliwe
nalezy wycigé, oczysci¢ i wykonac na nowo, a nastepnie przeprowadzi¢ powtdrna préobe hydrauliczna, po
czym instalacje nalezy przeptukaé woda. Z przeprowadzonych préb szczelnosci instalacji (kazdej osobno)
nalezy spisac protokot stwierdzajacy spetnienie wymaganych warunkdw. Po prébie szczelnosci
przeptukac ztad woda z predkoscig 1,5 m/s z trzykrotna zmiana wody. Przeprowadzi¢ regulacje catego
ztadu.

7. Obmiar roboét.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostki obmiarowe zgodnie z przedmiarem robét:
® rurociggi m

e armatura, osprzet kpl

e urzadzenia kpl

¢ roboty uzupetniajace kpl

8. Odbidr robot.

8.1. Odbior instalacji.

8.1.1. Odbiory czesciowe.

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddacd te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku postepu
robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢ oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w
fazie odbioru koncowego.

Odbiorowi czesciowemu podlegaja:

¢ wytyczenie trasy instalacji

e uktadka rurociggdw i montaz armatury i urzadzen

* proby szczelnosci - préby rozruchowe

Badania wykonywa¢ przed zakryciem i izolowaniem przewodoéw.
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Jezeli z postepu robdt wynika koniecznos$¢ zakrycia fragmentu instalacji, to badanie nalezy wykonaé
odrebnie dla tego fragmentu.

Wykonaé rozruch przy parametrach roboczym instalacji w ciggu 72 godzin Podczas badan Wykonawca
przedktada dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu z
odpowiednimi akceptacjami tych zmian.

8.1.2. Odbidr koricowy.

Przy odbiorze ko\cowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelno$ci,

a takze sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejgcego z dokumentacja projektowa (po uwzglednieniu

udokumentowanych odstepstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami ST, oraz innymi

odpowiednimi normami przedmiotowymi

Odbiorowi kornicowemu podlega:

¢ sprawdzenie uzycia wiasciwych materiatow i urzadzen

¢ sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen

¢ sprawdzenie prawidtowosci regulacji instalacji

¢ sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych)

* badanie szczelnosci catosci instalacji

¢ badanie parametréw techniczno - eksploatacyjnych instalacji

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznad za pozytywne, jezeli
wszystkie wymagania (w tym badanie dokumentacji i szczelnosci catej instalacji) zostaty spetnione.
Jezeli ktdres z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié jego
wptyw na stopie sprawnosci dziatania instalacji i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j.

Ptatnosci za wykonana i odebrana instalacje nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych Robét. Ceny jednostkowe obejmuja:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

¢ oznakowanie robdt, elementdw instalacji

* przejscia ppoz. wraz z uszczelnieniem

e zakup, dostawe i montaz wszystkich niezbednych materiatéw,

¢ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
* proby, rozruch, ptukanie

¢ odwdz i utylizacja odpaddw

¢ dokumentacja powykonawcza, instrukcja obstugi

Ponadto:

* dla rurociggow PP jednostkowa obejmuje:

* wykonanie przejs¢ przez Sciany, stropy (w wyznaczonych miejscach), wykonanie
bruzd,

¢ kucie posadzki i ptyty stropowej wraz z usunieciem i zutylizowaniem gruzu,

e zamontowanie rurociggow i ksztattek, podpory, zawiesia,

* dla zestawu przytaczeniowego do klimakonwektora cena jednostkowa obejmuje:
¢ zawory regulacyjne, sitowniki, odcinajgce, odpowietrzniki, spusty, manometry,
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termometry,

* rurociagi z izolacja, ptukaniem , wyregulowanie ukfadu

* dla robot uzupetniajacych - otworowania cena jednostkowa obejmuje:

* wszelkie prace zwigzane z przewiertami wykonywaniem otwordw, kuciem bruzd, wraz naprawg
¢ naprawa uszkodzonych scian, zamykanie bruzd otworéw,

¢ osadzanie tulei, wypetnienia przej$s¢ masami ppoz.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.

1. BN-69/8864-24. Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowej.

2. PN-64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-B-02421. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

4. PN-EN ISO 12241, 02.2001, Izolacja cieplna wyposazenia budynkdéw i instalacji
przemystowych. Zasady obliczania.

5. PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

6. PN-76/8860-01/01 Uchwyty do rurociagdw pionowych i poziomych.

10.2. Przepisy prawne.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Dz.U. 47/2003

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 75/2002.

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r., w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U. 129/97

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r., w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw. Dz.U. 121/2003.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz.U. 80/99.

6. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. wraz z pdzniejszymi zmianami
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