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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych instalacji
elektrycznych wewnetrznych w ramach projektu:
REMONT KORYTARZA NA VI PIETRZE W BUDYNKU SADU OKREGOWEGC W TARNCBRZEGU

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczna jako czgéé Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy

Odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdt opisanych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres Robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie do wykonania:
Instalacje elektryczne wewngtrzne dla wydzielonych pomieszczen w Zamku w Dzikowie na potrzeby Punktu

Informacyjnego

|
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1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych i obejmujg instalacje
elektryczne, a w szczeg6lnodci:

Wykucie bruzd dla przewodéw wtynkowych i rur o $rednicy do 47-mm, bruzdy dla przewoddw wtynkowych, w cegle
Demontaz opraw swietlowkowych, z rastrem z tworzyw sztucznych lub metalowym

Demontaz gniazd wtyczkowych o natezeniu pradu do 63-A, gniazdo natynkowe nieuszczelnione, 2 bieguny

Tablice rozdzielcze i obudowy, tablica do 20-kg

Osprzet modutowy w rozdzielnicach, roztacznik lub wylaeznik przeciwporazeniowy, 4-biegunowy

Osprzet modulowy w rozdzielnicach, wylacznik nadpradowy, 1 biegunowy

Osprzet modutowy w rozdzielnicach, rozlacznik lub wylacznik przeciwporazeniowy, 4-biegunowy - analogia

Przewody wtynkowe i kabelkowe plaskie ukladane w tynku, ptaski YDYp, na podtozu innym niz betonowe (YDYp3x1,5)
Przewody wtynkowe i kabelkowe plaskie uktadane w tynku, plaski YDYp, na podiozu innym niz betonowe (YDYp4x1,5)
Przewody wtynkowe i kabelkowe plaskie uktadane w tynku, ptaski YDYp, na podlozu innym niz betonowe (YDYp5x1,5)
Przewody wtynkowe i kabelkowe plaskie uktadane w tynku, ptaski YDYp, na podlozu innym niz betonowe (YDYp3x2,5)
Puszki instalacyjne podtynkowe, Fi-60, pojedyncze (PK-60F)

Puszki z tworzywa sztucznego, puszka 75x73, 4x2,5-mm2

Pacznik pt w puszee instalacyjnej - Swiecznikowy

Lacznik pt 6A, 250V czujnik ruchu

Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym, pt, 2-biegunowe 10A 2,5-mm2 przelotowe podwdjne

Oprawy o$wietleniowe w sufitach podwieszanych, Swietlowkowe 4x40-W, Vega Mix 731307

Oprawy o$wietleniowe w sufitach podwieszanych, $wietlowkowe 4x40-W, Vega Mix 731407

Oprawy oéwietleniowe w sufitach podwieszanych, §wietldwkowe 4x40-W, Flexx Mini-ST 0488006

Oprawy o$wietleniowe przykrecane (zwykte), Swietlowkowe podwdijne, do 20-W, Scren Prestige Kolor 7 + PIKTOGRAM
Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykle), swietléwkowe podwaéjne, do 20-W ,OP1-S8TAIN + PIKTOGRAM
Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykle), swietlowkowe podwdjne, do 20-W, Monitorl + PIKTOGRAM

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykle), swietldéwkowe podwdjne, do 40-W - belka natynkowa 1x58

Oprawy odwietleniowe przykrecane (zwykle), zarowe, bez klosza - analogia - montaz listwy LED

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z PBUE oraz z obligatoryjnymi normami serii PN - IEC 60364 ...
oraz PN - 86/E - 05003, PN - 76/E - 02032, PN - 76/E - 05125.

obwéd ( instalacji elektrycznej) - zesp6t elementow instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych
przed przetgzeniem wspolnym zabezpieczeniem;

obwdd rozdzielezy: wewnetrzna linia zasilajaca - wlz ( obiektu budowlanego) - obwod elektryczne
zasilajacy tablice rozdzielcza;

obwod odbiorczy: obwdd koncowy (obiektu budowlanego) - obwdd, do ktérego sa przytaczone bezposrednio

odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe;
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obcigzalnosé pradowa dlugotrwala ( przewodu) - maksymalna warto$é pradu, ktéry moze ptyna¢ diugotrwale
w okre$lonych warunkach bez przekroczenia dopuszezalnej temperatury przewodu,

prad przetezeniowy - dowolna warto$é pradu wigksza od wartosci znamionowej. Dla przewodow, wartodcia
Znamionows jest obciazalnosé pradowa diugotrwata;

oprzewodowanie - przewdd, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewniajace ich zamocowanie i
ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi;

urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektryczne]j przeznaczone do takich celow
jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesylanie rozdzial lub wykorzystanie energii elektrycznej;

odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w inna forme
energii

rozdzielnica niskonapigciowa - zestaw jednego lub kilku lacznikéw niskonapieciowych wraz ze
wspdlpracujacym wyposazeniem sterowniczym, pomiarowym, sygnalizacyjnym, zabezpieczeniowym,
regulacyjnym itd., kompletnie zmontowany na odpowiedzialno$¢ wytwdrcy, ze wszystkimi wewnetrznymi
polaczeniami elektrycznymi i mechanicznymi oraz czg$ciami konstrukeyjnymi;

ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona dostepnych czgéci przewodzacych w przypadku pojawienia sie
na nich napigcia w warunkach zakléceniowych;

ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona przed dotykiem czesci czynnych instalacji elektrycznej w
trakeie ich normalnej pracy pod napigciem, napigcie znamionowe instalacji - znamionowe napiecie
miedzyprzewodowe, na ktore instalacja zostata zbudowana;

obudowa, oslona - element zapewniajacy ochrone przed niektérymi wplywami otoczenia i przed dotykiem
bezposrednim z dowolnej strony;

uziom - przedmiot lub zesp6t przedmiotéw umieszczonych w gruncie ( ziemi) tworzacy elektryczne potaczenie
z tym gruntem ( ziemia) ;

przew6d ochronny ( PE ) - przewdd lub zyla przewodu przeznaczony do elekirycznego polaczenia
nastepujacych czesci: dostepnej czesci przewodzacej, obeej przewodzacej, glownej szyny (zacisku
uziemiajacego ), uziomu, uziemionego punktu naturalnego Zrédla zasilania lub punktu neutralnego sztucznego;
przewéd ochronno - neutralny ( PEN) - uziemiony przewdd ( zyla przewodu) spelniajacy jednoczesnie funkcje
przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

przew6d uziemiajacy -przewdd ochronny taczacy gtowng szyng ( zacisk) uziemiajaca z uziomem;
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja, specyfikacja

techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.6. Dokumentacija robét montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia;

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 . w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. 22004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koficowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz.
U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz element6w instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegdlowej specylikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamdéwienia.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty wykorzystywane do wykonania robét

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatow przywolane w specyfikacji shiza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wiasciwosci i wymog6w technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiazan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwiazaf w oparciu o produkty
(wyroby) innych

producentéw pod warunkiem:

— spekiania tych samych wiasciwosci technicznych

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,
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— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
— wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w

okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczetistwa,

— wydat o$wiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego

zastosowania w obickcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim

uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewngtrznych instalacji elektrycznych wg zasad niniejszej
specyfikacji sa:

Belka montazowa do swietlowek, 1x58 W

czujnik ruchu i obecnosci

Elementy z diodami LED, listwa 30cm

Gniazdo wtyczkowe p.t. izolacyjne 2x2P+Z dekoracyjne
Lacznik klawiszowy p/t 10A, 250V $wiecznikowy nf 502
Masa tynkarska

oprawa Flexx Mini-ST 0488006

Oprawa MONITOR

oprawa OP1-S8TAIN + PIKTOGRAM

oprawa Scren Prestige Kolor 7 + PIKTOGRAM

oprawa Vega Mix 731307

oprawa Vega Mix 731407

Przewdd YDYp3x1,5

Przew6d YDYp3x2,5

Przewod YDYp4x1,5

Przew6d YDYp 450/750V 5x1,5-mm

Puszka odgaleZna izolacyjna n.t. 75x75-mm, do szyjek ztacznych
Puszka PK-60F

Tablica RN 1x12 IP 54

Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy S191 B-10-20A
Wylacznik réznicowo-pradowy 304, 4-biegunowy 40A/30mA
Zasilacz na szyne Din 50W 12V
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Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny spehi¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych , a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub
innym umownym warunkom .

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu budynku wg zasad niniejszych ST sg :

e  oprawy wg PN-84/E-02033
e przewody wg PN-90/E-01201 ; PN-90/E-05023
e osprzet wg PN-92/M-51004/01 ;

PN-89/E-05028 ; PN-E-05033 : 1994
e rozdzielnie wg PN-87/E-05110/01/02/03/05

PN-92/E-06150/51

PN-92/E-08106

PN-IEC 439-1+AC : 1994

2.3. Skladowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze o§wietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatlowej dla przedsigbiorstw
budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno -
montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny byé
opracowane przez generalnego wykonawce robdt lub przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w
porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposéb skladowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materialéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialéw. Materialy np. rury instalacyjne,
kable i przewody, osprzet nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i
o$wietlonych.

Rury nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny
znajdowac sig na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.4. Warunki dostawy

Kazdy material w calej iloéci powinien pochodzi¢ z jednego Zrédia. Pochodzenie materiatu i jego jakodé —

okreslona w pehej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez

Inzyniera.

Wykonawca powinien:

(a) dokonaé uzgodnien dotyczacych gwarancji i jakosci calej zamawianej partii materiatu;

(b) dokonaé uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu robét;

(c) zapewnic¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosei) dla kazdej jednorazowo wysyltanej partii
materiatu, zawierajacy nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- date i numer kolejny badania,

- oznaczenie wg PN i BN,

- pieczgé i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robot

Sprzet powinien odpowiadaé ogdélnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci jak i wytrzymatosei .

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Najezy je zabezpieczyé przed mozliwodcig uruchomienia przez
osoby niepowolane, Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jako$é robot:
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= elektronarzedzia,
= obcinarka do przewoddw i inny drobny sprzet elektryka.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow
itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyc¢
przemieszczanie przedmiotéw w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Wrykonawca przystgpujacy do wykonania oéwietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z

nastepujacych srodkow transportu:

- rusztowania przenosnego,
Zaleca sig dostarczenie urzadzen i ich konstrukeji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w

celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegélnie duzych
ciezkich elementdw .

Transport kabli i przewodow nalezy wykonaé z zachowaniem warunkow:

- bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie
mogly sie przetacza¢. Stawianie bebnow z kablami w skrzyni samochodu plasko jest zabronione, kregi kabla
lub przewodu nalezy uktadaé¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie
przewozenia bgbna z kablami.

- umieszczenie i zdejmowanie bgbndéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonaé
przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bgbndw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregdw kabli i przewod6w jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Wykonujac roboty zwiazane z instalacjami elektrycznymi nalezy kierowad sig¢ ogdlnymi zasadami, a w

szczegdlnosci:

nalezy zapewni¢ réwnomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbiorow 1-

fazowych;

tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnic:

- Iatwy dostep;

- zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych osob;

- mocowanie puszek w §cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdna
wytrzymalosé na wyciaganie wtyczki z gniazda;

- gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia;

- wlazienkach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych;

- polozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszezeniu byto
jednakowe;

- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten
wystgpowat u gory;

- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podiaczaé w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna;
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5.2. Zasady wykonywania poszczegolnych rodzajéw roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem instalacji elektrycznych.

5.3 Roboty przygotowawcze

5.3.1. Trasowanie

- wytyczenie tras przewodéw na $cianach budynku;

- wytyczenie migjsc pod montaz korytek i rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukejg budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosé z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontoéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3.2. Kucie bruzd i zaprawienie wnek

- jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji.

- bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

- przy ukladaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$é bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
miedzy rurami wynosily nie mniej niz 5 mm.

- rtury zaleca sig uktada¢ jednowarstwowo.

- zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje.

- zabrania sig kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

- przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze Sciany na strop ,cala rura powinna byé pokryta
tynkiem.

- przebicia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rure mozna byto wyginaé tagodnymi lukami, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.4.1.

- rury w podtodze moga by¢ ukladane w warstwach konstrukeyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby

nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej
podiogi.

5.3.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu
Osprzgt instalowa¢ zgodnie z dostarczong dokumentacja projektowa

5.3.4. Przej$cia przez $ciany i stropy

- wszystkie przejScia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

- przejScia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.

- przej$cia migdzy pomieszezeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow.

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpieczne] przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaltowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

5.4. Roboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé bezkolizyjno$é
z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

Gtowne ciagi instalacji uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych oraz pod tynkiem. Do wyposazenia
technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji,
wentylacji, kanalizacji, piorunochronna i telekomunikacyjna .
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Pomigdzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zaleznosci, a takze powiazania
ktére musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy , modernizacji badzZ remontu, W pierwszej
kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub
zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie budynku.
Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspoipracujacych z nia urzadzen, takie
jak zwarcia, przecigzenia, przepigcia i przerwy w obwodach czgsto prowadza do powstania zagrozef.
Zagrozenia te przejawiaja sie na przyklad w osiaganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych
temperatur lub pojawieniu sig iskrzenia, ktére w konsekwencji moga staé sie przyczyna pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich
konserwacji badZ wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to
porazeniem 0s6b wykonujacych te czynnoéei. Chodzi tu gléwnie o zapewnienie takich odlegloéci pomiedzy
instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbednymi do prowadzenia
zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

Wewngtrzne linie zasilajace prowadzi¢ na korytkach i w rurach (w ciagach pionowych) oraz w rurach
instalacyjnych p/t przy podejéciach do tablic na parterze i pietrze. Poszczegolne obwody rozprowadzié w
korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanego ( ciagi gléwne ) oraz pod tynkiem. Dopuszcza sie prowadzenie
przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej 5Smm. W instalacji
umieszcezonej na tynku, rury, listwy badZ same przewody mocowaé na powierzchni $cian i stropéw juz
wezesniej otynkowanych.

5.4.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukladania. Przy ksztattowaniu fuku splaszczenie rury nie moze byé wicksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.
Laczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomoca polaczen jednokielichowych lub ztaczek dwukielichowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany
byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagana liczbe otworéw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur .

Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gleboko$é do 5 mm.

5.4.2. Wcigganie przewodéw do rur

Do wezesniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciagaé przewody
przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakoniczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.

Zabrania si¢ uktadania rur wraz z weiagnietymi w nie przewodami.

5.4.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomoca kolkéw rozporowych
lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomoca wkretéw do drewna. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu
instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposéb podany w p. 5.4.1.

5.4.4. Ukladanie i mocowanie przewodéw w tynku

a) instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sig stosowanie przewodow
wielozylowych plaskich,

b) na podtozu z drewna lub innych materialéw palnych mozna ukladaé przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od $ciany. Przewody majace dwie warstwy
izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wsp6lna powloke, mozna ukiadaé bezposrednio na podiozu drewnianym
lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A.

¢) przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedna do wykonania polaczer.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe.

d) zagiecia i luki w plaszezyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przeciaé wzdtuz mostki
pomigdzy zyltami przewodu nieuszkadzajac ich izolacji.

e) podioze do ukladania na nim przewodéw powinno byé gladkie.

f) przewody nalezy mocowaé do podioza za pomoca klamerek. Dopuszcza si¢ rowniez mocowanie za pomoca
gwozdzilkkow wbijanych w mostek przewodu.
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g) mocowanie klamerkami lub gwozZdzikami nalezy wykonywa¢ w odstgpach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby
nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu; Zabrania sie zaginania gwozdzik6w na przewodzie.

h) do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostale przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

i) przed tynkowaniem korice przewoddéw nalezy zwinaé w luzny krazek i wlozyé do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

J) zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawcze]j podlogi, w ziaczach
plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 5.4.1.

5.4.5. Przygotowanie konicéw zyl i faczenie przewodow

1. w instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.

2. wprzypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przylgczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

3. przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

4. do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany.

5. wprzypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przylaczane za pomocq oczek, pomiedzy
oczkiem a nakr¢tka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkladki metalowe, zabezpieczone
przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. '

6. dhugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.

7. zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

8. konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.4.6. Podejscia do odbiornikéw
podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.
podejécia od przewodéw utozonych w podlodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnia podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach: Rury i kanaly musza
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokoéci
konieczne] dla danego odbiomika.
podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz
samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 5.3.4.
podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejsécia tego rodzaju
stosuje sig najczesciej do:
- opraw oéwietleniowych,
- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w
korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach Iub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podiozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.4.7. Przylgczanie odbiornikéw

a) miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sily docisku i korozja.

b) bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw sa wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze
dziela si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

¢) przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposérednio do odbiornikéw
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oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych, zamocowanych do
podloza i nie ulegajacym zadnym przesunieciom.

d) przylaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunigc i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

e) przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np.
przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

f) w  migjscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw musza
by¢ chronione.

5.4.8. Montaz konstrukeji wsporczych (korytek i uchwytow)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza (Scian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w
sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz
sam rodzaj instalacji.

Korytka kablowe i pokrywy beda wykonane z cynkowanej na goraco (grubos¢ warstwy miedzy 50 i 150 pm)
blachy stalowej o grubosci co najmniej 1 mm. Korytka zostana wykonane z krawedziami bocznymi o wysokosci
co najmniej 60 mm z otworami perforacyjnymi w dnie i §ciankach.

Zgigcia, teowniki, polaczenia, zwezki, itd. beda produktami tego samego typu i producenta co korytka i beda
dostosowane do zakretow trasy.

Elementy stosowane na zgigciach beda wystarczajaco szerokie, aby swobodnie pomiescié kable przy
wymaganym promieniu zgiecia.

Maksymalna ilo$¢ kabli wlozonych w korytku bedzie zgodna z zaleceniami producenta. Kompletna instalacja
bedzie mie¢ ok. 25 % wolnego miejsca w kazdym korytku.

Korytka beda zawieszone na typowych uchwytach i beda nadawa¢ si¢ do poprzecznego mocowania kabli.
Mocowania korytka bedg regulowane.

Odleglosci zawieszenia i wsparcia bedzie zgodna z zaleceniami producenta korytek. Maksymalne odgiecie nie
przekroczy 5 mm przy maksymalnym tadunku kabli w korytku.

Odchylone zawieszenia bedg konsultowane z Inzynierem. Odchylenie bedzie poddane zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Korytka zostang starannie wyosiowane.

Korytka zostana zaopatrzone w pokrywy chyba, ze beda umieszczone w ciasnych miejscach lub w poblizu
sufitow. Pokrywy beda mocowane metalowymi zaciskami. Wszystkie urzadzenia podwieszajace i mocujace,
nakretki, podktadki itp. beda wykonane z tego samego materiatu co dane korytko.

Uszkodzenia korytek tacznie z zawieszeniem itd. zostang usuniete zgodnie z przepisami konserwacyjnymi.

5.5. Montaz opraw o$wietleniowych

Konstrukcje wsporcze

* konstrukcje pod oprawy zamocowac zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukeji nie zostato
wykonane przy robotach budowlanych

* konstrukcje nalezy mocowa¢ do podtoza w zaleznosci od jej rodzaju za pomoca whetonowanych kotew,
kolkéw rozporowych, spawania, $rub lub wkretow oraz przewidzianych do tego celu elementéw

Oprawy przykrecane sufitowe

* oprawy mocowane bezpo$rednio do sufitu nalezy mocowaé przy uzyciu kotkéw rozporowych

* oprawy winny by¢ mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bez przesunieé¢ zaklécajacych
zaprojektowany uktad

* elementy mocujace nalezy umieszczaé we wszystkich otworach oprawy stuzacych do mocowania

* zewngtrzne warstwy ochronne przewodéw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu, ktére po podiaczeniu
beda niedostgpne

* wejécie przewodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposéb odpowiedni dla danej oprawy

* przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dhugoscei niz
przewody robocze

* korice zyl przewodow wprowadzonych do oprawy , a nie wykorzystanych, nalezy izolowac¢ i unieruchomi¢
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Roboty zasadnicze.

* Rozpakowanie oprawy

* Oczyszczenie oprawy z materialéw zabezpieczajacych

e Otwarcie 1 zamkniecie oprawy

e Obcigcie i obrobienie koncéw przewoddow

* Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

« Zamontowanie oprawy i podtaczenie

= Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odblysniki, rastry itp.)

Oprawy mocowane na $cianie $cienne.

Zasadnicze wymagania przy wykonywaniu robét jak dla opraw montowanych na
suficie.

Oprawy awaryjne.

Po zamontowaniu opraw nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ potaczen w oprawie oraz dzialanie automatycznego
przetaczania.

Pozostate wymagania przy wykonywaniu robot jak dla opraw montowanych na suficie.

5.6. Odbior

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest do dostarczyé Inwestorowi
dokumentacje¢ powykonawcza urzadzenia piorunochronnego a w szczegdnosci:

- dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami.

- protokot badan technicznych i pomiaréw kontrolnych - dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli
robét ulegajacych zakryciu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoly z badan. Stad tez instalacje w
budynku powinny by¢ poddane szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres
pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spelniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sig przyczyna. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob
powinni otrzymac i zapozna¢ si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczna oraz protokotami ze sprawdzen
czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroznosc,
celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowa¢ przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacija techniczna,
normami i certyfikatami,

b) prawidlowosci wykonania potaczen przewodéw,

¢) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i
urzadzen,

d) poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany,

) prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowaniu do warunkow
Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

f) prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, lacznikéw, zaciskow itp.,

g) prawidlowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji ,

h) prawidlowosci oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

i) prawidlowosci doboru urzadzefi i Srodkéw ochrony od wpltywéw zewnetrznych warunkéw $rodowiskowych
w jakich pracuja),

J) spehienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych jest mowa
wyzej okreslone sg w nastepujacych normach:
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PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

AWM=

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odlaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin
jest stwierdzenie , czy zainstalowane urzadzenia , aparaty i érodki zabezpieczen i ochrony spelniaja wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosei ich parametrow
technicznych z wymaganiami norm ) , czy zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie
z projektem , czy nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa . Podstawowy
zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowoscei

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

doboru przewodéw do obcigzalnoscei pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odiaczajacych i faczacych,

doboru urzadzefi i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,

oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,
umieszezenia schematow, tablic ostrzegawczych Iub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, lacznikéw, zaciskow, itp.,

e polaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych
spelnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegélnych sprawdzen, podane sg ponizej z
zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie érodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzié
prawidlowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny speliaé przede wszystkim:
a) wymagania og6lne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.
b) wymagania szczegélowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
W normach tych okreélone sg $rodki ochrony przed:
" dotykiem bezpodrednim - poprzez:
- izolowanie czesci czynnych,
- zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupeiajgcego srodka ochrony przed
dotykiem bezposrednim;
= dotykiem posrednim - przez zastosowanie:
- samoczynnego wylaczenia zasilania i polaczen wyréwnawczych glownych oraz
dodatkowych (miejscowych),
- urzadzen II klasy ochronno$ci lub o izolacji rownowaznej,
- nie uziemionych polaczen wyréwnawczych miejscowych, ,
- oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;j.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalié, czy:
o instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
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podlozy, na ktorych badz obok ktérych sg zainstalowane,

e urzadzenia moggce powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

e dostepne czesei urzadzen i aparatéw nie zagrazaja poparzeniem,

e urzadzenia do wytwarzania pary , goracej wody lub goracego powictrza maja wymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja
wystapieniem niebezpiecznych temperatur .

Powyzszych ustalen dokonuje sig przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobér $rodkéw ochrony w

zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

6.2.3. Dobor przewod6w do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobér
i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych
W tym przypadku nalezy sprawdzic :

a) prawidlowos¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybilno$é i dostosowanie do warunkéw pracy

urzadzen :

-zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

-zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

-réznicowopradowych,

-zabezpieczajacych przed przepigciami,

-zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,

-do odlaczenia izolacyjnego

a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng we wlasciwych
miejscach

instalacji elektrycznej,

b) prawidlowo$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatow ) zabezpieczajacych,

c¢) prawidlowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli stanu izolacji i
innych jesli takie przewidziano w projekcie,

d) prawidlowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiérezosé, (selektywnosé) dziatania,

e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszezalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktorych
mowa wyzej, dokonuje sig przez stwierdzenie spetnienia:

" normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pradowa
dhugotrwata przewodow.

= warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w
przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych zagadnien,

"  wymagan norm: dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspélne:

- dla aparatury laczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i faczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa i sterownicza.
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Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i aczenia,

- dlaurzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetgzeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym
i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczefistwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzei odlaczajacych i laczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniaja wymagania w zakresie:
a) odlgczania od napiecia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego,
c) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
o odlaczania izolacyjnego i faczen roboczych,
o wylaczania do celéw konserwacji,
o wylaczania awaryjnego,
e) wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach:

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo.
Odlaczanie i faczenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobeér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego
itaczenia .

6.2.5. Dobor urzgdzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetirznych
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznosci od warunkow

stodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wplywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢
prawidtowos¢ doboru urzadzen i §rodkéw ochrony ze wzgledu na:

konstrukcj¢ obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotno$é powietrza,

obecnos¢ ciat obeych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

narazenie mechaniczne,

promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

przepigcia atmosferyczne i laczeniowe,

kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznoéci od skodyfikowanych wplywéw zewnetrznych i
$rodowiskowych podane sa w normach:

e PN-IEC 60364-5-511nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

e PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakierystyk

e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenistwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewod6w neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych
Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochromnych PE oraz ochronno —
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych,
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neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zotty i jasno-niebieski - nie zostaly
zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spemia¢ wymagania norm:

e PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

e PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elekirycznych barwami lub cyframi .

6.2.7. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawezych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwoddw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskéw itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja sie we wlasciwym
miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, L.aczniki, zaciski itp. s oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych ,

c¢) tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja si¢ we
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

d) umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu 0 wymagania norm:

= PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspolne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach ,

PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania schematéw,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami lub cyframi ,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow $wietlnych i przyciskdow,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenistwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewodoéw, a wigc to, c¢zy sq wykonane w sposéb zgodny z

wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na polaczenia nie jest wywierany

przez izolacje, a takze czy zaciski nie sa narazone na naprgzenia spowodowane przez podiaczone przewody.

Wymagania dotyczace potaczen przewoddw podane sa w normach:

*  PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozlaczalne do laczenia przewodow o przekrojach do 16mm?”

= PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do taczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm* w wyrobach
elektroinstalacyjnych .

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych 1 innych usterek w instalacji elekiryczne;j.
Usterki te musza by¢ usunigte przed przystapieniem do prob i pomiarow. Wykonywanie tych préb bez usuniecia
usterek, mogacych mie¢ wplyw na wynik badari jest niedopuszczalne.

6.3. Kontrola materiatow

Wykonawca obowiazany jest do sprawdzenia daty produkeji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz wlasciwego przechowywania materialow.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze poddaé je
kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwiazane obciazaja Wykonawce.
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6.4. BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach skladowania, musza by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze
p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu
wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot nalezy wykona¢ zgodnie z podanymi ogélnymi zasadami. Przy wykonywaniu obmiarn wielko$é
robot okresla sig liczba jednostek miary, dostosowanych do charakteru robét,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

8.1.1. Odbidr frontu robot

Przed przystapieniem do robét montazowych nalezy odebraé protokolarnie front robét od generalnego
wykonawcy lub inwestora.

Stan robdt budowlanych i wykorczeniowych powinien byé¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto
prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

8.1.2. Odbiory migdzyoperacyjne
Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inzynier.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja:
a) osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy
oswietleniowe itp.,
b) ulozone rury, listwy , korytka lub kanaty przed weiagnigciem przewodow,
¢) osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,
d) instalacja przed zataczeniem pod napiecie.

8.1.3. Odbiory czesciowe
Odbiory rob6t ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:
- wlozone, lecz nie przykryte kable,
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakoriczeniu rob6t
montazowych.
- sprawdzenie wozenia krytych przewodow odprowadzajacych i uziemiajacych przed ich zakryciem
- sprawdzenie instalacji uziemiajacej w wykopach przed ich zasypaniem

Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu
nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidlowoéci montazu.

Pozostale odbiory cze$ciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji elekirycznych
nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegélne fragmenty instalacji w drodze odbioréw cze$ciowych.

8.1.4. Odbidr koficowy
Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy oraz

Inwestora.

Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

e Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegllnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczna.

e Jako$ci wykonania instalacji elektrycznej.
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e Skutecznosci dzialania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen przed pradem
elektrycznym.

e Speienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatéw.

e Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wylacznikow
pradu.

Sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i rodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy
dokona¢ dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji elektrycznej - od zlacza do gniazd wtyczkowych i
odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na stale.

Pozytywne wyniki powyzszych dzialaf sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzanie protokotu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

®  dokumentacjg techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

= dziennik budowy,

= protokoly z ogledzin stanu sprawnodci polaczen sprzgtu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania ,

= protokoly z wykonanych pomiardw rezystancji ( opornoéci) izolacji przewodéw oraz ciagtosci przewodow
ochronnych, w tym ghéwnych i dodatkowych ( miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

protokoly z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadziatania
urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

protokot z wykonanych pomiaréw instalacji odgromowej,

protokot z pomiaréw natezenia odwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych .

8.2. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub wlasciciela
budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z dokumentacjg dotyczaca
odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia

zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtows ich reakcje na
zaktocenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna uznaé za uruchomione gdy:
a) wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidlowo,

b) sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.

Instalacje mozna uznac za przyjete do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza zgodnos¢ parametrow
technicznych z dokumentacja, przepisami szczegolnymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Rozliczanie robot tymczasowych i prac towarzyszacych — nie dotyczy tego rozdziatu ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

o  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powioce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elekiroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1kV

e  PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktfadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte

e PN-90/E-06401.03 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgece 0,6/1 Kv

e PN-EN60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegbtowe.(zestaw norm)
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PN-EN 60439-1-6 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.(zbiér norm)

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczerstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i

wtyczki na napigcie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napigcie do 750 V do przewodoéw o przekrojach do 50 mm2, Wymagania i badania (Zmiana Az1)
PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskowgglowej ocynkowane ogniowo w sposéb ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi

PN-IEC 80364 -7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.(zbior norm)

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 Kv
PN-EN-60298:2000/a11:2002(U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napigcia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie (Zmiana A11)

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-IEC 60050-826:2000  Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elekiryczne w
obiektach budowlanych

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60664-1:2003(U)  Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan o
masie zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elekirycznych

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje
elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz
Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji budowlanych

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywac w oparciu o biezaco obowigzujgce
Normy i uregulowania.
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